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. 2 i, 1 fy 42 3 Y 4 82 
JOST tot nova Geometrie Elementa, non 
ita pridem in lucem emiſſa, et fortaſſe 
3 N miretur DP Mathematicus, aunoſa 
hic, & (ut quibu ſdam videntur) ob ſoleta 


Euclidis gx & prelo denuo prodire: præ ſertim 


cum non pauca in ills vitia detexifſe' ſibi viſe ſint, 
qui Geometriam Elementarem nou# quadam me- 
thodo excolendam proponunt. Hi enim Lyncei Phi- 
loſophi Euclidis Definitiones purum d ee de- 


monſtrationes vix evidentes, res omnes malo or- 


dine diſpoſitas, aliaſque mendas innumeras, per 


omnem antiquitatem ad ſua uſque tempora laten- 
tes, ſe inveniſſe jattant, n Bl 
At tantorum virorum pace, audatter aſſero, Eu- 
clidem ab iis immerito beg eſſe, ejuſqze 
Definitiones diſtinctas & claras, è primas & ſimpli- 
cioribus principiis petitas eſſe, & conceptibus no- 
ſtris faciliores; demonſtrationes Elegantes perſbi- 
cuas & concinnas; ratiocinandi vim adeo evi 
tem & nervoſam, ut facile inducar credere obſcuri- 
tatem i ſtam à ſciolis illis toties inſimulatam, con- 
fuſts potius & perplexis eorum ideis, quam demon- 
ſtrationibus iþfis imputandum eſſe. Et utcunque 
nonnulli querantur de mald rerum diſpoſitione, & 
iniquo ordine, quem tenct Euclides; aliam tamen 
methodum magis idoneam, & diſcentibus faciliorem 
inter omnia hoc genus ſcripta invenio nullam. 
2 Non 


Non meum eſt hic loci hypercritic Horum cap- 
tiunculis ſigillatim reſpondere: ſed in his Elements 
vel mediocriter ver ſato, ſtatim patebit, Calumnia- 
tore hos ſuam potius o ſritantiam monſirare quam 
veros in noſtro authore lap ſus arguere; imo ne hoc 
quidem dicere vereor, quod vix, & ne viæ quidem 
unum, aut alterum è tot novis ſyſtematibus inve- 
niri poteſt, in quibus plures non ſunt. labtgz, imo 
Fdiores paralogi ſmi, quam in Euclidem vel Fen- 
gere potuerunt. go , e oats 
Poſt tot infelices in Geometria refurmandd co- 
natus, quidam non in fimi Geometræ Elementa de 
novo conſtruere non auſt, ipſum Euclidem omnibus 
alis Elementorum Scriptoribus merito prælute- 


runt, eique edendb ſuns curas impenderunt; hi ta- 


men ipſi ne ſcio quibus opimonibiis ducti, alias pro- 
poſitiones pror ſus omittunt, aliarumque demonſtra- 
t10nss in pejus mutant. Inter illot eminent Iacque- 
tus & Deſchalles, quorum utrique malo quodam fato 
contigit, ut elegantes qunſdem & in Elementis opti- 
mo jure ponendas propoſitiones quaſi inoptas & inu- 
tilec rejecerint, quales ſunt propoſitiones 27528, 29. 
libri ſexti, cum ali nonnullis qutrum uſus fortaſſe 
«los latebat. In ſuper quandocunque ip ſas Euclidus 
demonſtrationes do ſerunt, multum in argumentan- 
do peccant, & à concinnitate Veterum recedunt. 
In libro quinto demonſtrationes Euclidis in to- 
tum repudierunt, & Proportions definitionem aliss 
terminis conceptam attulerunt ; at que unam tan- 
tum # dunbus proportionalium ſpeciebus compre- 
hendit, & quantitatibus commen ſurabilibus ſolum- 
modo competit: mhilominus ſuas, que ſunt de 
propartione, demon ſtrattones omni quantitati tam 
; | eneom- 


incommenſurabili quam commen ſurabili in ſequenz 
tibus libris applicant. Hunc tam turpem lap ſum 
nec Logic nec Geometre facile condonaſſent, niſ 
hi authores in alus ſuts ſcriptis de Scientiis Ma- 
thematicis bene meruiſſent. Hoc quidem commune 
eſt tis vitium cum omnibus hodiernit Elemento- 
rum Scriptoribut, qui in eundem impingunt ſco- 
pulum, & ut ſuam in hac materia oſtentent peri- 
tiam, aut horem noſtrum in re minime culpanda 
imo laudandd reprehendunt; Quantitatum propor- 
tionalium definitionem intelligo: in qud intellectu 
acilem proportionalium proprietatem exponit, quæ 
quantitatibus omnibus tam incommen ſurabilibus 
quam commen ſurabilibus æque convenit, & à qua 
cæteræ omnes proportionalium proprietates facile 
con ſequuntur. | SEES: 1 
Hujus proprietatis demonſtrationem in Euclide 
deſiderant Egregii hi Geometræ, atque defeftum 
demon ſtratione ſug ſupplendum ſuſcipiunt. Flic 
iterum contemplari licet inſignem eorum in Logic 
beritiam, qui definitionis nominis demon ſtratio- 
nem expectant: talis enim eſt hec Euclidis defi- 
nitio; qui illas quantitates proportionales vocat, 
que conditiones in definitione ſub allatas obtinent. 
Nuidni primo Elementorum authori licebat, que- 
bet nomina quantitatibus hec requiſita habenti- 
us, arbitrio ſuo aſſigere? Licebat proculdubio; 
u0 igitur utitur jure, & eas proportionales vocat. 
Sed opere pretium erit, methodum, qud hanc 
broprietatem demonſtrare conantur, perpendere. 
Gectionem quandam uni tantum proportionalium 
zeneri, viz. commen ſurabilium, congruentem aſſu- 
nunt; & exinde multis ambagibus longaque con- 
cluſionum 


elaſſonum ſerie univer ſalem, quam Euclides poſuit, 
pruportionalium proprietatem deducunt; quod certe 
tam methodo quam argumentationts regulis ſatis 
alienum eſſe videtur. At longe refttus ene, j 
proprietatem univerſalem ab Euclide aſſi 
primo poſuiſſent, & exinde particularem an 6 
uni tantum proportionaltum 2 congruenten 
deduxifſent. Quoniam vero banc reſpuerunt me. 
thodum, talem demonſtrationem ad x rate 2 
bri quinti attexere libuit. Qui Euclidem ulteriu 
defenfum videre cupiunt, con ſulant eruditas & ;, 
ſummo qudicio con ſcriptas Lecttones Mama 
cas Cl, Barovii an. 1666. | 

Cam vero tante Geometre incidit mentio pre 
terire non poſſum Elementa ab eo edita, in quibu 
plerumque ipſius Euclidis conſtruftiones 9 mon 
ſtrationes retinet, ne und quidem omiſſa propoſ 


tione. Hlinc oritur major in demonſtrando vis, 


pPꝛulchrior conſtruendi methodus, & ubique Veterun E 
Geometrarum genius clarius elucet, quam in libri 2 
iſtius generic fiert ſolet. Plura præterea Corolla ;, 
ria & Scholia adjecit, non modo breviort ſequenf c 
trum demonſtration! inſervientia, verum etian 4 


aliis in rebus perutilia. 
Nihilominus, demonſtrationes ejus ea rente 1 


laborant, tot . ene dr implicantur, ut ij „ 
Geometria parum ver ſato arfficites & obſcuræ fant 7. 
Multe propor og qua 6h ſum: Euclidem legenti 4 
per ſpicue viderentur, Agebraicd hac demonſtrand 

met hodo tyronibus nodoſæ & vix intelligibiler real wy 
duntur; qualis eſt V. G. 1 3. primi Elementi. De aj 
manſtrationum, quas in Elemento ſecundo _ * 
eil admodum tyronibus eſt intelligentia; 7 tu 


250 


ſuit, ius multo Euclides ip ſe earum evidentiam (ut in 
ere Geometric ſieri debet) à figurarum contempla- 


ati tione petit. Scientiarum omnium Elementa ſim- 
t % pliccffonk methods tradenda ſunt,nec ſymbols nec 
ran notis nec obſcuris principiis aliunde petitis in- 
n Cf voloenda. cox | | 


Ut Elementa Barovii nimid brevitate, ſic ea, 
que à Clavio traduntur, moleſtd prolixitate pec- 
cant. Scholiis enim 5 abundat ni- 
mis & luxuriat. Vix equidem arbitror Euclidem 
tam ob ſcuram eſſe, ut tant farraigne notarum 
indigeat; nec dubito quin tyrones omnes Eucli- 
dem ipſum omnibus ſuis Commentatoribus facilio- 
rem inventuri ſint. In demonſtrationibus Geome- 
tricis ut nimia brevitns tenebras parit, fic nimia 
verboſitas plus tædii & confuſionts quam lucis af. 
ert. : 

4 Fhſce præcipue inductus rationibus, prima ſex 
Euclidis Elements cum undecimo & duodecimo, ex 
verſione Frederici Commandini in uſum Juven- 
tutis Celeberrime hujus Academe per ſe edenda 
curavi; & ceteris abſtinui tum quia hec, que jam 
damus, ad alias pleraſque Matheſeos partes, que 
nunc vulgo traduntur, intelligendas, ſuſſiciant, tum 
etiam quia omnia Euclidis opera, Grace & Latine 


ten 
me- 
s [rf 


pre 


tat 


ut i nitideſſimis Charafteribus adornata ſummagque cu- 
dani ra & fide emendata nuper 2 prælo Academico pro- 
gemi atere. | 

and 


Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele- 
mentarem ad Praxes vitæ commodis inſervientes 
applicare deſiderant, Trigonometriæ Plane & Sphe- 
rice compendium adjunxi, cujus Artis ope, magni- 
tudines Geometrice menſurantur, iþſarumque di- 
menſiones numeris ſubpiciuntur, 
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EUCLIDIS 
ELEMENTORUM 


LIBER P RIMUS. whe 


ome 8. 


Pran monomer 
Linea vero eſt longitudo an, erper. 08580 
Liner t termini ſunt puns. | „ 

| Red lines eſt, que ex hs ſuis i interjicirur punts. 

_ Superficies eſt id, quod — & latitudinem 
tantum habet. 


Loperticial termini ſunt linea. ni 
8 

Plana ſuperficies eſt quæ ex æquo ſuis interjicitur lineis. 
VIII.. 


Planus angulus eſt duarum linearum i in plano ſeſe con- 
tingentium, & non in directum jacentium, alterius ad al- 
teram inclinatio. 

IX. 


Quando autem quæ angulum continent rectæ lineæ fue- 
rint, reQilineus Ru appellatur, 


*% 4% « > . F 5 4 * 4 1 4 1 \ X. 
* ” on 


 reQta linea, & circuli circumferentia 


£7] 


Eucripis ELEMENTORUM 


Cum vero rea linea ſuper rei line inſiſtens, eos, qui 
deinceps ſunt angulos, æquales inter ſe fecerit, rectus eſt 
uterque æqualium angulorum: & quæ infiſtit recta linea 
perpendcalaris yocatur ad = by cui inſiſtit. 

by X | 


Obtuſus angulus 
eſt, qui major eſt 
recto. 


XII. 
Acutus autem, qui recto eſt minor. 


Terminus eſt, quod alicujus extremum eſt, 
XIV. 

Figura eſt, quæ aliquo, vel aliquibus terminis continetur; 
XV | 


Circulus eſt figura plana, una linea contenta, quæ circum- 
ferentia appellatur : ad quam ab uno puncto intra figuram 
exiſtente omnes rectæ linez pertingentes ſunt æquales. 

XVI. 

Hoc autem punctum centrum circuli nuncupatur. 


XVII. | 
Diameter circuli eſt recta quædam linea per centrum du- 
ta, & ex utraque parte à circumferentia circuli termina- 
ta, quæ quidem, & 8 92 ſecat. 
Semicirculus eſt bun que continetur diametro, & ea 
quæ ex ipſa circuli circumferentia intercipitur. 


XIX. 
Segmentum circuli eſt figura, quæ 


Ontinetur. 


- f 
8 t LS 
. * 1 
LII IA La: 
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Dp SI: 
Rectilineæ figurz ſunt, quæ rectis continentur lineis. 
XXI. 
Trilateræ quidem, quæ tribus. 
. 
Quadrilatere, quæ quatuor. 
XXIII. 
Multilateræ vero, quæ pluribus, quam quatuor rectis li- 
neis comprehenduntur. 
XXIV. 


Trilaterarum figurarum æquilaterum eſt triangulum, 
quod tria latera habet quali. 


? 


qui 
lh 


XXV. 
: as five æquicrure, quod duo tantum zqualia laters 
abet. 
tur; 5 
um- 
ram 
8. 
du- Scalenum vero eſt, quod tria inæqualia habet latera. 
oY: +. {. ANI 19 
ea Ad hæc, trilaterarum figu- 


rarum, rectangulum quidem 
eſt triangulum, quod rectum 


angulum habet. 
| 4 3 
\ 
r 
Obtuſangulum eſt, quod obtuſum habet eogulun,” 
XXIX. 


Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet. 
A2 


_ s 2 8 = 
,,, 


| . inter ſe tee habens, /. 
_— n . neque 
angula. | 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 
XXX. 


Quadrilaterarum figurarum 
quadratum eſt, quod & æqui- 
laterum eſt, & rectangulum. 


XXXI. 
Altera parte longior figura eſt, quæ rectangula quidem 
quilaterg vero non eſt. 
XXXII. 
7 Rhombus, quæ æquilatera quidem, ſed rectangula non eſt 
Ke nia 


Rhomboides, quæ 
poſita — —— poſ = A 


XXXIV. 
Præter has autem reliquz quadrilaterz figure trapezia 
vocentur. 
XXXV. 


Parallelz, ſeu æquidiſtantes rectæ lineæ ſunt, quæ cum 
in eodem ſint plano, & ex utraque parte in infinitum pro- 
ducantur, in neutram partem inter ſe conveniunt. 


POSTULATA. 


J. 


Poſtuletur à quovis puncto ad quodvis e rectam 
Jineam ducere. 
II. 


Rectam lineam terminatam, in continuum & directum 
Producere. 
III. 


Oris centro, & intervallo circulum deſeribere 


AXIOMATA, 


FE AFD $% ens 
AXIOMATA. 


t 1. : 
Quz clin zqualia, & inter ſe ſane equals | 


: II. 
Et ſi =qualibus æqualia adjiciantur tota ſunt zqualia. 
5 HI. | 
Et fi ab æqualibus wqualia auferanturgreliqua fant Xqualia. 


IV. 
Et ſi inzqualibus æqualia adjiciantur, tota ſunt n 


V. 
Et ſi ab inæqualibus æqualia auferantur, reliqua ſunt i in- 
æqualia. 
VI. 


Et quæ ejuſdem duplicia fide; inter ſe ſunt æqualia. 


VII. 
Et quæ ejuſdem dimidia ſunt, inter ſe ſunt æqualia. 
VIII. | 
Et quæ ſibi mutuo congruunt, inter ſe ſunt æqualia. 
IX. ä 
Totum eſt ſua parte majus. 
Duæ rectæ linea ſpatium non comprehendunt. 
XI. 
Omnes anguli recti inter ſe æquales ſunt. 
XII. 
Er ſi in duas rectas lineas 
recta linea incidens, i de e 
& ex eadem parte angulos duo- * 
bus rectis minores fecerit, re- | | 
ctæ linex ille in infinitum 
productæ, inter ſe conveniunt 2 
ex ea parte, in qua ſunt anguli | 
duobus rectis minores. 1 


; 


Not. Cum plures anguli ad unum lids exiſtunt deſigna- 
tur quilibet tribus literis . ila que eſt ad verticem 
aànguli, i in medio ponitur. V. G. in figura Prop. 13. libri primi 
angulus 2 rettis aB, BC comprehenſus dicitur angulus ABC, & 
angulus A rectis 4 B. 3 * contentus dicitur angulus A BE. 


a 3 PROP. 


Evcripis ELEMENTORUM 


PROPOSITIO I. PROBLEMA. 


Super dats recti lined terminatk, triangulum equilaterum 
conſtituere. 


Sit data recta linea terminata A B, oportet ſuper ipſa 4 
triangulum æquilaterum conſtituere. — quidem A in- 
tervallo autem A B circulus deſcribatur B C D 4. Et rurſus 
centro B, intervalloque B a de- 

23. Poſt, ſcribatur circulus Ac E, & a 
puncto c, in quo circuli ſe in- 
vicem ſecant, ad AB ducantur 

6 r, Poſt, rectæ lineæ CA CB“. Quo- 
niam 1gitur A centrum eſt cir- 
e 15, Def. culi DBC, erit AC ipſi a B #- 
qualis, rurſus quoniam B cir- 
culi CAE eſt centrum, erit gc æqualis Ba: oſtenſa eſt au- 
tem & CA æqualis A B: utraque igitur ipſarum Ca CB ipfi 

11. 4; eſt æqualis. Quæ autem eidem ſunt æqualia, & inter ſe 

„, 117 au xqualia ſunt. Ergo ca ipfi cs eſt æqualis tres igitur CA 
4h AB, BC inter ſe ſunt zquales Fac propterea triangulum æqui- 
| A, 24, M laterum eſt A Bc, & conſtitutum eſt ſuper data recta linea 

$i} terminata A B. quod feciſſe oportebat. . 


PROP. II. PROBL. 


Al datum punctum, data recta linea aqualem rectam li- 
neam porere 


Sit datum quidem punctum A, data vero recta linea Bc. 
oportet ad a punctum, ipſi 8c rectæ lineæ æqualem rectam 
4 poſtul. 1. lineam ponere. Ducatur à puncto 4 ad c recta linea A c: 
6 Prima & ſuper ipsà conſtituatur triangulum æquilaterum D a c. 
hujus. producanturque in directum | 
ipſis DA DC rectæ lineæ AE 
s Poftul. 2. C Ge. & centro quidem c, in- 
tervallo autem B c circulus K 
4 3. poſl. B CH deſcribatur 4. Rurſuſque 
centro p, & intervallo D 6 
deſcribatur circulus G KL. 
Quoniam igityr punctum Cc 
centrum eſt 8 C H circuli, erit | 
„bel. 17. BC ph CG æqualis . Et rurſys quoniam p centrum eſt 
circuli q K L, exit p æqualis DG: quarum DA eſt æqualis 
f axiom-3-D C, reliqua igitur 4 L. reliquæ 6 c eſt æqualis /. Oſtenſa 
autem 


J s ˙ . — rd . BY 


PLE” — . —— — 
= — 


autem eſt Bc æqualis c. Quare utraque i ALBG 
eſt æqualis ipſi o. Quæ autem eidem æqualia ſunt & inter 
ſe ſunt æqualia. Ergo, & AL eſt æqualis c. Ad datum igi- 


rum tur punctum à datæ rectæ lineæ BC æqualis poſita eſt A Ls 
Quod facere oportebat. 54459 eee ee 5 
T4 | PROP. II. PROBL. 


Duabus datis rectis lineis inequa 
| qualem abſcindere. 5 


\ 


libus 4 majore minori a- 


Sint datæ duæ rectæ linez inæquales A 3 & c; quarum 


major fit A B. oportet a majore AB minori c Zqualem rectam 
E lineam abſcindere, Ponatur ad 13 
A punctum ipſi c xqualis recta N YZ | 
linea A D, & centro quidem Hes 4 
A, intervallo autem AD circu- be b Poſt. 3. 
au- lus deſcribatur DEE“. Et quo- „ B 
ipſi niam A centrum eſt DE cir- | 
r ſe culi, erit A E ipſi a D æqualis. 
CA Sed & c æqualis A p. Utraque 3 | : 
Jui- igitur panes AE, C ipfi A D æqualis erit. Quare & E 
nea ipſi c eſt æqualis e. Duabus igitur datis rectis lineis inæ- e Axiom. . 
ualibus aB & CA majore AB minori c æqualis Abſciſſa eſt: 
Quod feciſſe oportebat. ; re foo pry uw ME” 
Si duo triangula duo laters duobus lateribus aqualia ha- 
c MM beant, alterum alteri; babeant autem, & angulum an- 
am gulo aqualem, qui equalibus rectis lineis continetur: Et 
54: baſim baſi æqualem habebunt; & triangulum triangulo 
Co, equale erit; & reliqui anguli reliquis angulis aquales, 


alter alteri, quibus æqualia latera ſubtenduntar. © > 
Sint duo triangula ABC DEF, quz duo latera 43 Ac 


duobus lateribus DE DF &- 101171 "gy ee anal z s 

qualia habeant, alterum alteri, A. | 2 £0 A 
T videlicet latus quidem A B la- 

teri D E æquale, latus vero Ac 

ipſi pF; & angulum 3A c an- 

O E DF æqualem. Dico, gg Nu = ä 
ſt aim BC baſi E F zqualem 0 m1 r + 
lis eſle, & triangulum anc equa» 
ſa le triangulo DE, & reliquos angulos reliquis angulis æ- 
m £15361 n quales, 
— 


© WW * 
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quales, alterum alteri, quibus æqualia latera ſubtenduntur; 

nempe angulum A B C anguloDEF: & angulum ACB an- is a 

gulo pF E. Triangulo enim AB c applicato ipſi DEF, & 

puncto quidem A poſito in p, recta vero linea AB; in ipſa DE: 

& punctum B puncto E congruet; quod AB ipſi DE fit æ- aut 

qualis. Congruente autem AB iph DE; congruet & AC 

recta linea rectæ linex DF cum angulus 8 4 C fit æqualis 

angulo E DF. Quare, & c congruet ipſi r; eſt enim recta 

inea A C æqualis rectæ DF. Sed, & punctum 3 CONN 

bat puncto E. Ergo, & baſis B; c baſi EF congruet, Nam 

{1 puncto quidem 8; congruente ipſi E, c vero ipſi ; baſis Bc & 

baſi E F non congruit; duæ rectz linez ſpatium compre- Mang 

Ax. 10. hendent: quod «fieri non poteſt. Congruet igitur Bc baſis, 

baſi E F, & ipſi æqualis erit. Quare & totum a B; c triangu- Ac 

lum congruet toti triangulo DEF, & ipſi erit æquale; & ¶ ten 
Axiom. f. reliqui _ reliquis angulis congruent, & ipſis æquales“ 

eec.runt. Videlicet angulus ABC angulo DEF, & angulus Ac; ¶ gu 

angulo DFE. Si igitur duo triangula duo latera duobus la- ne 

teribus æqualia habeant, alterum alteri, habeant autem & Wl oft 

angulum angulo æqualem, qui æqualibus rectis lineis con- 

tinetur: & baſim baſi æqualem habebunt; & triangulum ¶ qu 
triangulo æquale erit; & reliqui anguli reliquis angulis æ- 

quales, alter alteri, quibus zqualia latera ſubtenduntur ; 

quod oſtendere oportebat. 


PRO P. v. THEOR. 


Iſoſcelium triangulorum qui ad baſim ſunt anguli inter ſe 
' ſunt æquales, & productis equalibus rectis lineis anguli 
qui ſunt ſub baſi inter ſe aquales erunt. 
Sir iſoſceles triangulum aBc; habens 4 B latus lateri 
AC æquale, & producantur in direckum ipſis AB ac rectæ 
lineæ no CE. Dico angulum quidem asc 
angulo A c B, angulum vero CBD angulo 
BCE æqualem eſſe. Sumatur enim in 
linea BD, quodvis punctum F ; atque a 
4 3. hujus. majore AE minori AF æqualis «auferatur 
AG; junganturque FC, 6B. Quoniam -. 
igitur,A F eſt æqualis aG; AB vero 
iph AC; duæ FA AC, duabus G A AB > * 
quales ſunt, altera alteri; & angulum' 
pad communem continent, baſis igitur xc 
6 4 hujus. bai o 8; eſt + æqualis, & triangulum ar ec © 
æquale triangulo 46 B; &feliqui anguli, 1 
reliquis angulis æquales erunt, alter alteri; ang 
£49507) | 4 Fa atera 


CC aa __— 


COTE FEET atis _ ap 
ur; Nlatera ſubtenduntur: Videlicet angulus quidem ac F zqua- 
an- is angulo 456; angulus vero AF e angulo 463. Et quo- 
& Whiam tota Ar toti 46 eſt æqualis; quarum a3 eſt æ 1 
JE; e; erit & reliqua BF reliquz c zqualis, Oſtenſa eſt“ Ax10m.3. 


autem FC Xqualis GB. duz igitur BF, Fc duabus c GB 
zquales ſunt, altera alteri; & angulus pr æqualis angulo 


alis Wc s 3: eſtque baſis ipſorum Bs c communis. Ergo & trian- 
ca gulum B c triangulo c 6 B æquale erit; & reliqui anguli 
ue- reliquis angulis æquales, alter alteri; quibus æqualia latera 
am ſubtenduntur. Angulus igitur HN eſt æqualis angulo 6CB; 
BC We: angulus BCF angulo CG. Itaque quoniam totus AB G 
re- angulus toto angulo 4c E æqualis oſtenſus __ quorum an- 
ſis, ¶ gulus c eſt zqualis ipſi BcF: erit reliquus 4 aBc reliquod Axiom. 3. 
gu- ACB æqualis; & ſunt ad baſim ac trianguli: oſtenſus au- 
& tem eſt & FBc angulus æqualis angulo 6cB; qui ſunt ſub 
es“ baſi. Iſoſcelium igitur triangulorum, qui ad baſim ſunt an- 
CB guli inter ſe ſunt æquales, & productis æqualibus rectis li- 
la- neis anguli, qui ſunt ſub baſi, inter ſe æquales erunt. Quod 
& oſtendiſſe oportebat. 122 1 


cor. Hinc omne triangulum æquilaterum eſt quoque . 
quiangulum. | $9 | 124 02008 


PROP.VI. THEOR. in 
Si trianguli duo anguli inter ſe ſint æquales, & equales 
angulos ſubtendentia latera inter ſe æqualia erunt. 


Sit triangulum AB c, habens angulum aBc anguloaCB 
æqualem. Dico & A latus lateri ac æquale eſſe: Si enim 
inæqualis eſt 4 B ipſi A c; altera ipſarum | 
eſt major. Sit major AB; atque à majori | 
AB minori AC zqualis - auferatur DB x 4 4 3. hujus. 
DC 9 Quoniam igitur DB eſt æ- 
qualis ipſi ac; communis autem Bc: e- 
runt duæ DB c duabus AC CB æquales, 
altera alteri ; & angulus DBc æqualis an- 
gulo ACB ex hyp. Baſis igitur p c baſi 
a eſt 6 æqualis, & triangulum Dc æqua- 
le . — ACB, minus majori; quod eſt 7 
abſurdum. Non igitur inæqualis eſt A8 ä 
ipſi ac. Ergo zqualis erit. Si igitur tri 
anguli duo anguli inter ſe ſint æquales, & æquales angulos 
ſubtendentia latera inter ſe æqualia erunt: quod monſtraſſe 
oportuit. 1 
Cor. Hinc omne triangulum æquiangulum eſt quoque æ- 
quilaterum. 8 e 
WS PROP, 


rr 
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PROP. VII, THE OR. 


In eadem recta linea, duabus eiſdem reftis lineis, alie dus 
rectæ linea æquales, altera alteri non conſtituentur ad 
Aliud atque aliud punctum, ad eaſdem partes, eoſde 
quos prime recta linee, terminos habentes. | 


Si enim fieri poteſt, in eadem recta linea a B duabus eiſ- 
dem rectis lineis Ac Cs, aliz duz rectæ lineæ aD DB #- 
quales, altera alteri conſtituantur ad aliud atque aliud pun- 
ctum c & p, ad eaſdem partes ut ad c & PN 

o, eoſdem habentes terminos a & B quos 
prime rectæ lineæ, ita ut c a quidem fit 
æqualis DA, eundem, quem ipſa termi- 
num, habens 4; cs vero fit æqualis DB, 


eundem habens B terminum; & cp jun- ha 
gatur. Itaque quoniam 4 c eſt æqualis XC 
AD; erit, & angulus acD angulo aDc qu 
4 7. hum. zqualis . Major igitur eſt apc angulus 
angulo BCD. Quare angulus BDC angu- - X 
lo ep multo major erit. Rurſus quo- A 00 
niam CB eſt æqualis DB & 2 BDC 
#qualis erit angulo BCD: oſtenſus autem eſt ipſo multo 
major; quod fieri non poteſt. Non igitur in eadem recta | 
linea duabus eiſdem rectis lineis aliz duæ rectæ lineæ æ- bi 
uales, altera alteri conſtituentur ad aliud atque aliud pun- A 
um, ad eaſdem partes, eoſdem, quos primæ rectæ lineæ, Ml * 
terminos habentes; quod oftendiſl ile oportebat. 5 
PROP. VIII. THE OR. e 
Si duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- In 
beant, alterum alteri; habeaut autem & baſim baſi 4- 5 
qualem ; angulum quoque, qui aqualibus lateribus con- ill - 
tinetur, angulo equalem habebunt. f 
A 


Sint duo triangula ABc, DEF, , 
quæ duo latera 4 5, Ac, duo- > 

bus lateribus DE DF æqualia 

habeant alterum ku ut fir 

AB quidem æquale DE; AC . 

vero ipſi DF; habeant autem, 

& baſim nc baſi Ex zqualem, B c 


1 


Dico angulum quoque Bac angulo EDF æqualem eſſe. Tri- 
zngulo enim ABC applicato ipſi DEF triangulo, & puncto 
quidem B poſito in E; recta vero linea BC in 8: congruet 

& c punctum puncto F, quoniam BC ipſi EF eſt æqualis. 
Itaque congruente BC iph gr; congruent & BA AC ipſis 

D DF. fi enim baſis quidem Bc baſi EF congruit ; latera 
autem BA AC lateribus ED DF non congruunt, ſed fitum 
mutant; ut EG GF: conſtituentur in eadem recta linea, 
duabus eiſdem rectis lineis, aliæ duæ rectæ lineæ æquales, 
altera alteri, ad aliud atque aliud punctum; ad eaſdem 
partes; eoſdem habentes terminos. non conſtituuntur au- 
em; ut demonſtratum eſt. non igitur, fi baſis Bc con- a per 7. hu- 
gruit baſi EF, non congruent & B4 ac latera lateribus E D. 
DF, congruent igitur. Quare & angulus Bac angulo EDF 
congruet, & ipſi erit zqualis. Si igitur duo triangula, duo 
latera, duobus lateribus æqualia habeant, alterum alter ; 
habeant autem & baſim baſi æqualem: angulum quoque 
æqualibus lateribus cententum angulo æqualem habebunt: 
quod demonſtrare opportebat. 5 | 


5 | PROP. IX. PROBL. 
Datum angulum rectilineum bifariam ſecare. 


e dus 


/dem 


s eiſ. 
B - 
pun- 


ulto g | 55 A Mun 
. 8 Sit datus angulus rectilineus Bac; itaque oportet ipſum 
> 2. bifariam ſecare. Sumatur in linea a | 

in- aquodvis punctum D; & 2 linea ac ipfi A 


ex, ip =qualis - auferatur az; junctaque BE 
conſtituatur ſuper ea triangulum zquila- 
terum DEF; & AF jungatur. Dico angu- 
lum BAC à recta linea AF bifariam ſecari. 
dQuoniam enim AD eſt æqualis AE: com- 
has munis autem AF, duz DA AF duabus 
; o- E Ar æquales ſunt, altera alteri ; & ba- · 
fis DF æqualis baſi E. angulus e igitur 


n dax angulo E Ax eſt æqualis. quare da- 
tus angulus reCtilineus BAC à recta linea 
Ar bifariam ſectus eſt ; quod facere oportebat. 
PROP. X. PROBL. 
; Datam rectam lineam terminatam bifariam ſecare. 
* Sit data recta linea terminata A3; oportet ipſam AB bifa- 


Fam ſecare, conſtituatur ſuper a ea triangulum zquilaterums 1. hujus. 
ico 5 | ABC; 
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d 9. bujus. anc; & ſecetur acs angulus ! bifariam recta linea cp. Di. 


co 4B rectam lineam in puncto «& der 
D bifariam ſecari. Qupniam e- ey / 
nim Ac eſt zqualis CB; com- 


munis autem CD; duæ Ac CD 
duabus Bc CD æquales ſunt ; 
altera alteri; & angulus Ac 
æqualis angulo BCD. baſis igi?- | | 

e 4. hujus.tur ap baſi By eſt xqualis, A b B 
Et ob id recta linea terminata A B bifariam ſecta eſt in 
puncto v: quod facere oportebat. Re SAM 


PRO P. XI. PROBL. 


1)! Date reftz linee à puncto in ipſa dato ad reftos angulos ve. 
7] _ fam lineam ducere, NE | 


* n 
. ” 


Sit data reCta linea AB, & datum in ipſa punctum c. o- 
portet à puncto c ipſi A8 ad rectos an 105 rectam lineam 
ducere. Sumatur in Ac quodvis punctum p: ipſique cb 
4 3. hujus. æqualis 4 ponatur CE, & ſuper 1 
6 1. hujus. PE conſtituatur 5 triangulum æ- F 
qualilaterum FDE, & Fc jun 
gatur. Dico date rectæ lineæ 
AB à puncto C in ipſa dato, ad 
rectos angulos ductam eſſe g c. 
Quopniam enim pc eſt æqualis A D G E B 
CE, & Fc communis; erunt 
duæ Dc cy duabus Ec CF æquales, altera alteri; & baſis 
DF eſt æqualis baſi FE, angulus igitur pF angulo ECT 
e 8. hujus. eſt e xqualis, & ſunt deinceps. Quando autem recta linea 
ſuper rectam lineam inſiſtens, eos qui deinceps ſunt angu- 
4 Def. 10. Jos æquales inter ſe fecerit; rectus 4 eſt uterque æqualium 
angulorum. ergo uterque ipſorum DCF FCE eſt rectus. 
Datæ igitur rectæ linez 4B a puncto in ipſa dato c ad re- 
ctos angulos ducta eſt Fc recta linea. Quod feciſſe opor- 
tuit. | 


r — 


bi” * 


eee 
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PROP. XII. PRO BL. 


Super data recta linea infinita, a dato puncto, quod in ea 
non eſt, perpendicularem rectam lineam ducere. 


Sit data quidem recta linea infinita A B, datum vero pun- 
ctum c, quod in ea non eſt. Oportet ſuper data ee 
inea 


Ae enen e 00 


= £ Wo 


D. Di. 


LIIZER I. „ 


inea infinita AB, à dato puncto c, quod in ea non eſt, 
derpendicularem rectam li- 
neam ducere, Sumatur enim 
ad alteras partes ipſius AB re- 
tz lineæ quodvis punctum p: 
& centro quidem c, intervallo 
autem CD Circulus ⸗deſcriba- 
ur EDG: & EG in H bifariam 


N E B rofl. 3. 


B ſecetur: junganturque co on 3 3 
eſt iu e E, Dice 2 — recta linea infinita as, à dato pun- 9 
1 o c, quod in ea non eſt, 1 cn ductam eſſe. 
Qugniam enim æqualis eſt GH ipſi h E, communis autem 
| c, duz GH HC, duabus E H HC æquales ſunt, altera al- 
| eri; & baſis c eſt zqualis baſi ce. Angulus igitur c a6 
os re. Hangulo cHE eſt zqualis, & ſunt deinceps. cum autem re- 8. hujus. 
| a linea ſuper rectam lineam. infiſtens, eos qui deinceps 
ſunt angulos, æquales inter ſe fecerit; rectus 4 eſt uterque à Def. 10. 
c. g qualium angulorum & quæ inſiſtit recta linea perpendi- 
neaml cularis appellatur ad eam, cui infiſtit, ergo ſuper data recta 
e col linea infinita aB à dato puncto c, quod in ea non eſt, per- 
pendicularis ducta eſt ch. Quod facere oportebar, - Si 
PROP. XIII. THE OR. | 
© [MWCun recta linea ſuper rectam conſiſtens lineam angulos fece- 
| rit, vel duos rectos, vel duobus rectis æquales efficiet. 
* Recta enim linea quædam AB ſuper rectam cp conſiſtens 


baſisangulos faciat cBA ABD. Dico CBa ABD angulos vel 
duos rectos eſſe, vel duobus rectis zquales; fi enim cBa eſt 

æqualis ipſi ABD; duo recti | 

ſunt ; fin minus, ducatur a E 


Def. 10. 


ngu- A0 i eee 

puncto Biph c ad rectos“ an- A | 
Aas gulos B E. anguli igitur CBE * 611, hujus. 
| Ma, EB D ſunt duo recti. Et quo- 


niam CBE, duobus CBA ABE 
por- 75 
eſt æqualis, communis appo- 
natur ED: ergo anguli 88 D?P B C 
E Bo tribus angulis CBA ABE EBD ſunt« zquales. Rurſus c Axiom. . 
quoniam DB A angulus eſt æqualis duobus DBE E BA, com- 
e munis apponatur ABC. anguli igitur DBA ABC tribus DBE 
EBA ABC __— ſunt. . At oſtenſum eſt angulos quoque 
CBE EB D eiſdem tribus zquales eſſe: quæ vero eidem ſunt 


un- #qualia, 4 & inter ſe zqualia ſunt: ergo & anguli cE EBD“ Axiom 1. 
tz ipfis DBA Ac ſunt æquales, ſuntque CBE E BD duo 1 
| ; anguli 


— .. 


4 | . — —_ | 


— — —— ——— ——̃ ͤ́— NR l. 22 — — os 
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anguli, igitur DBA ABC duobus rectis zquales erunt. er 

cum recta linea ſuper rectam lineam conſiſtens angulos fe- 
cerit, vel duos rectos, vel duobus rectis æquales efficiet. 
Quod oportebat demonſtrare 


PROP. XIV. THE OR. 


Si ad aliquam rectam lineam, atque ad punctum in ea dus 
rectæ linea non ad eaſdem partes poſitæ, angulos qui de- 


inceps ſunt, duobus rectis equales fecerint ; ipſæ rec 


lines in directum ſibi invicem erunt. 


Ad aliquam enim rectam lineam AB — ad punctum 
in ea B, duz rectæ lineæ BC BD non ad eaſdem partes pb 
is 


ſitæ angulos, qui deinceps ſunt, aBc ABD duobus re 


95 13. hujus. 


#quales faciant. Dico BD ipſi 
CB in directum eſſe. ſi enim BD | 
non eſt in directum ipſi cs, fit 
ipſi cs in directum BE, Qus - | 
niam igitur recta lines AB ſu- | 
per rectam CBE conſiſtit; an- — E 
e ABC ABE «duobus rectis 5 D 

unt æquales. Sed & angnli B 
ABC ABD ſunt æquales duobus rectis. Anguli igitur cB 4 
ABE ipfis CBA ABD Zquales erunt, Communis auferatur 
ABC. Ergo reliquus AB E reliquo ABD eſt zqualis, minor 
e der, quod fieri non poteſt. Non igitur BE eſt in directum 
ipſi Bc. Similiter oſtendemus 2 aliam quampiam eſſe 
præter BD. Ergo CB ipſi BÞ in directum erit. Si igi rad 
aliquam rectam lineam, atque ad punctum in ea duz rectæ 
linez non ad eaſdem partes poſitæ angulos, qui deinceps 
ſunt, duobus rectis zquales fecerint, ipſz rectæ lineæ in 
directum ſibi invicem erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XV. THE OR. 


A 


Si dus vette linea ſe invicem ſecuerint, angulos qui ad 


verticem ſunt, inter ſe æquales efficient. 


Duz enim rectæ linez a B 
cp ſe invicem ſecent in pun- 
cto xg. Dico angulum quidem 
AEC angulo DEB; angulum 
vero CEB angulo AED æqua- 
lem eſſe. Quoniam enim recta 
linea AE ſuper rectam CD con- 


4 13. bujus, fiſtens angulos facit CBA AED; erunt-bi + dupbus rectis 


æquales 


LIEBE > I. 


æquales. Rurſus quoniam recta linea DE ſuper rectam a 
conſiſtens facit angulos AED DEB; erunt AED DEB an- 
guli zquales « duobus rectis. Oſtenſum autem eſt angulos 
quoque CEA AED duobus rectis eſſe æquales. Anguli igi- 
tur CEA AED angulis AE D DEB æquales ſunt. Communis 


ualis. Simili ratione, & anguli CEB DEA æquales o- 
enduntur. Si igitur duæ rectæ lineæ ſe invicem ſecue- 
int, angulos, qui ad verticem ſunt, æquales efficient. 
Quod oſtendere oportebat. 


= 


Cor. 1. Ex hoc manifeſte conſtat duas rectas lineas ſe ing 
icem ſecantes, facere angulos ad ſectionem quatuor rectis 
Kquales. : 


Cor. 2. Omnes anguli | circa unum punctum conſtituti 
onficiunt angulos quatuor rectis æquales. 

PROP. XVI THEOR. 

nnis trianguli uno latere producto exterior angulus utro- 
vis interiore, & oppoſito eſt major. 

Sit 3 ABC, & unum ipſius latus BC ad p pro- 


aur ¶aucatur. Dico exteriorem angulum A CD utrovis interi- 
nor pre, & oppoſito, videlicet c BA, & BAC majorem efle. 
tum N ecetur enim ac bifariam : in x, & jun- 
* a BE producatur ad ꝝ; ponaturque ipſi 
ad E zqualis EF. Jungatur præterea Fc 
az & AC ad G producatur. Quoniam igitur 
<P WE quidem eſt zqualis Ex c, BE vero ipſi 
- in er, duz AE EB duabus c EF æquales 
bat. unt, altera alteri: & angulus A E B an- 
gulo F E c eſt æqualis /, ad verticem e- 
im ſunt. Baſis igitur aB æqualis e eſt 


dafi FC; & AE E triangulum triangulo 
FEC & reliqui anguli reliquis angulis æ- 
quales, alter alteri, quibus æqualia late- 
ra ſubtenduntur. Ergo angulus BAE eſt æqualis angulo Ecr. 
Sed ECD angulus major eſt ipſo Ec. Major igitur eſt an- 
gulus 4 CD angulo Bag. Similiter recta linea Bc bifariam 
ecta, oſtendetur etiam Bcs angulus, hoc eſt ach angulus 
4 ngulo ABC major. Omnis igitur trianguli uno latere pro- 


D ucto exterior angulus utrovis interiore, & oppoſito ma- 
tis Nor eſt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP, 


auferatur AED. Ergo reliquus 5 cgA reliquo BED eſt #-6 Axiom.32 


4 10, hojus- 
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PROP. xvi. THEOR 2 
Omnis trianguli duo anguli duobus rectis minores ſunt, qus- i ang 
modocunque ſumpti. | qu: 


Sit triangulum a Bc. Dico ipſius A BC trianguli duos an- qua 
3 quomodocunque ſumptos duobus rectis minores eſſe. eni 
roducatur enim BC ad p. Et 


quoniam trianguli aBc exte- not 
4 16, hujus. rior angulus Ac major 4 eſt AB. 
interiore, & oppoſito AB c: AB 


communis apponatur ACB, An- 
pull igitur ACD ACB angu- 
is ABC ACB majores ſunt. | 
b 13. hujus. Sed ACD ACB ſunt 6 xquales B 3 D 
duobus rectis. Ergo A8 Cc BSA duobus rectis ſunt minores, 


Similiter demonſtrabimus angulos quoque 3A c AC item- 

que CAB ABC duobus rectis minores eſſe. Omnis igitul| 8 

trianguli duo anguli duobus rectis minores ſunt ; quomoW1 1 

docunque ſumpti. Quod demonſtrare oportebat. 3 
PROP. XVIII. THE OR. a> 

Omnis trianguli majus latus majorem angulum ſubtendit WP? ro 


Sit triangulum ABC habens latus ac latere 43 majus. 
Dico, & ABC angulum angulo Bc a majorem eſſe. Quo- 
niam enim AC major eſt, quam , 
AB, ponatur ipſi 43 æqualis 
AD; & BD jungatur. Et quo- 
niam trianguli 83 Dc exterior 
angulus eſt ADB, erit is ma- 
@ 16, hujus, jor 4 interiore, & oppoſito DCB, 
1 5. hujus. Sed ADB æqualis “ eſt ipſi aB, | 
quod & larus AB lateri AD fit . 0 
æquale, major igitur eſt & ABD angulus angulo 4 ch, 
quare ABC ipſo Ac; multo major erit. Omnis igitur triate 
guli majus latus majorem angulum ſubtendit: quod opor- 
tebat demonſtrare. 


PROP. XX, THEOR 
Omnis trianguli major angulus majus latus ſubtendit. 


Sit triangulum aBc majorem habens anc angulum an- 


gulo B; c A. Dico & latus AC latere 4B majus eſſe. Si enim 
n | pon 
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non eſt majus, vel ac eſt æquale ipfi AB, vel ipſo minus, 
æquale igitur non eſt, nam & 4 | 
Jus. angulus ABC angulo ACB æ- 


qualis a eſſet; non eſt autem. 426. bajus- 
Non igitur AC ipſi AB eſt æ- Fen. 

an · ¶ quale. Sed neque minus. eſſet Th 

eſſe. enim & angulus ABC angulo n 


ACB minor 6, atqui non eſt, 
non igitur Ac minus eſt ipſo B E 
4B. Oſtenſum autem eſt neque æquale eſſe: ergo 4c ipſo 
a8 eſt majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus 
latus ſubtendit. Quod oportebat demonſtrare N bs 


2 PROP. XX. THE OR. 


Omnis trianguli duo latera reliquo majora ſunt, quomodo- 
en. cunque ſumpta. | . 


Sit enim triangulum AB c. Dico ipſius ABC trianguli duo 
latera reliquo majora eſſe, quomodocunque ſumpta: vide- 
licet latera quidem BA Ac majora latere 3c; latera vero 
AB BC majora latere Ac; & AD . 
latera BC CA majora ipſo AB. + 
Producatur enim B A ad 4 
punctum p; ponaturque ipſi 11 
A Zqualis AD#4; & DC jun- 

D gatur. Quoniam igitur DA eft k 
æqualis AC erit & angulus EW % 
\DC angulo ACD æqualis 6. | C 6 5. hujus, 
Sed BCD angulus major eſt angulo 40. Angulus igitur 

CD angulo aDc eſt major; Et quoniam triangulum eſt 

Dc habens Bc D angulum majorem angulo 3p; ma- | 
orem autem angulum majus latus ſubtendit<:; erit latus e rg, hujus. 
DB latere BC majus. ſed DB eſt æquale ipfis BA Ac. quare 

atera BA AC ipſo Bc majora ſunt. fimiliter oſtendemus, 

& latera quidem AB BC majora eſſe Jatere ca: latera ve- 

o BC CA ipſo AB majora. Omnis igitur trianguli duo la- 

era reliquo majora ſunt, quomodocunque ſumpta. Quod 

dſtendere oportebat. ; 


PROP. XXI. THEOR. 


$1 4 terminis unius lateris trianguli due rectæ linea intra 


P 3. hujus. 


1 an- conſtituantur, hæ reliquis duobus trianguli lateribus mi- 
enim nores quidem erunt, majorem vero angulum continebunt. 
Don B Trian- 
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Trianguli enim aBc in uno latere Bc a terminis B, c duz pe 
rectz lineæ intra conſtituantur BD Dc. Dico BD DC reli- & 
quis duobus trianguli lateribus Ba ac minores quidem IM ci 


eſſe, vero continere angulum A Va 
BDC majorem angulo BAC. K( 
Producatur enim BD ad E. & an 
quoniam omnis trianguli duo ce 
s 20. hujus. Jatera reliquo ſunt majora, « e- K 
runt trianguli ABE duo latera pu 


BA AE majora latere BE. com- 
munis apponatur Ec. ergo B C au 
6 Axiom.4.BA AC ipſis BE EC majora ! ſunt, rurſus quoniam cen Ml G1 
trianguli duo latera CE ED ſunt majora latere c o, commu- WM ne 
nis apponatur DB. quare CE EB ipſis CD DB ſunt majoras. 4, 
Sed oſtenſum eſt Ba ac majora eſſe BE E c. multo igitur po 
BA AC ipſis BD DC majora ſunt. rurſus quoniam omnis 
trianguli exterior angulus interiore & oppoſito eſt major; 
crit trianguli CDE exterior angulus BDc major ipſo CE D. 4; 
Eadem ratione & trianguli ABE exterior angulus CEB ipſo 
e 16, hujus. BAC eſt major e ſed angulus 3c oſtenſus eſt major an- 
gulo CEB. multo igitur BDC angulus angulo Bac major 
erit. Quare ſi à terminis unius lateris trianguli duz re&tzM tu 
lineæ intra conſtituantur, he reliquis duobus trianguli la- ad 
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum con-M dat 


tinebunt. Quod demonſtrare oportebat. | = 
re 

PROP. XXII. PRO BL. St 

ar 


Ex tribus rectis lineis, que tribus rectis lineis datis equa- 
les ſunt, triangulum conſtituere. Oportet autem dual DR 
reliqua majores eſſe, quomodocunque ſumpt as; quonian i lin. 
omnis trianguli duo latera reliquo majora ſunt, quoms-· tri! 
docunque ſumpta. 


Sint tres datæ rectæ lineæ A, B, c, quarum duæ reliqui Ita: 
majores ſint, quomodocunque ſumptæ, ut ſcil. a, B, quiden alt: 
{int majores quam q, I 
Aʒ c, vero majores quam 
B, & præterea B, c, ma- 
jores quam A. Iraque 
oportet ex rectis lineis 
æqualibus ipfis 4, B, c, 
triangulum conſtitue- 
re. Exponatur aliqua : 
recta linea DE, terminata quidem ad p, infinita ve 


ro ad Ex & 
ponatui 
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ponatur ipſi quidem a æqualis « pF, ipſi vero g; æqualis FG, « 3. hujus. 
& ipſi c æqualis 6H: & centro F, intervallo autem FD 
circulus 5 deſcribatur DKL. rurſuſque centro 6, & inter- 3. Foſtul. 
vallo G alius circulus KL H, deſcribatur, & jungantur KF 
kx. Dico ex tribus rectis lineis æqualibus ipſis a, B, c, tri- 
angulum K conſtitutum eſſe, quoniam enim punctum F 
centrum eſt DKL circuli; erit FD xqualis< FR. ſed FD eſte Def. 15. 
æqualis a. Ergo & FR ipſi a eſt æqualis. rurſus quoniam | 
punctum G centrum eſt circuli LKH, erit GH æqualis © GK. 
{ſed GH eſt æqualis Cc, ergo & GK ipſi c æqualis erit. eſt 
autem & FG æqualis B: tres igitur rectæ lineæ KF FG 


em 


ED ox tribus 4, B, c, æquales ſunt. Quare ex tribus rectis li- 
mu- neis KF FG GR, quæ ſunt æquales tribus datis rectis lineis 


4, B, c, triangulum conſtitutum eſt Kro. Quod facere o- 
portebat. 


PROP. XXIII. PRO B L. 


ore 
p. Ad datam rectam lineam, & ad datum in ea punctum, dato 
1 angulo rectilineo æqualem angulum rectilineum conſtituere. 


Sit data quidem recta linea 4B, datum vero in ipſa pun- 
ctum A; & datus angulus rectilineus DCE. Oportet igitur 
ad datam rectam lineam 4B, & ad datum in ea punctum a, 
dato angulo rectilineo A 
DCE, Zqualem angulum 0 
rectilineum conſtituere. 
Sumantur in utraque ip- 


ſarum D CE quzvis 
.] puncta p, x, ducaturque ö 
aus Dx, & ex tribus rectis G 
tian lineis, quz æquales ſint E 
mo- tribus cD DE EC trian- 
gulumeconſtituatur arg, | B 


ita ut CD fit æqualis AF, & CE iph AG, & DE iph FG. 4 22. bujus, 
Itaque quoniam duæ Dc CE duabus FA AG zquales ſunt, 
altera alteri, & baſis DE eſt æqualis baſi FG: erit & an- 

lus DCE angulo FAG æqualis . Ad datam igitur rectam, 8. huhn. 
ineam AB, & ad datum in ea punctum a, dato angulo 
rectilineo DCE æqualis angulus rectilineus conſtitutus eſt 
FAG, Quod facere oportebat. 


PROP. XXIV. THE OR. 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- 
beant, alterum alteri, angulum autem angulo majorem, 
| T qui 


— 
— —— 
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qui equalibus rectis lineis continetur: & baſim bafi majo- 
rem habebunt. 


Sint duo triangula aBc DEF, quæ duo latera AB Ac 
duobus lateribus DE DF æqualia habeant, alterum alteri, 
videlicet latus quidem AB æquale lateri DE ; latus vero Ac 
æquale DF: At angulus , D 
BAC angulo EDF fit | 
major. Dico, & baſim 
Bc baſi EF majorem eſſe. 
Quoniam enim angulus 
BAC major eſt angulo 
«23. bujus. EDF, Conſtituatur « ad 3 © 
rectam lineam pE, & Þ C E 
ad punctum in ea p, 3 
angulo BA c æqualis an- 
6 3. hujus. gulus E D, ponaturque alterutri ipſarum ac DF æqualis“ 
DG, & GE FG jungantur. itaque quoniam AB quidem eſt 
zqualis DE, AC vero ipſi DG, duz BA AC duabus ED DG 
er ſunt, altera alteri; & angulus pac eſt æqualis an- 
c 4. hujus. gulo E DO. ergo baſis Bc baſi EG eſt c xqualis, rurſus quo- 
niam æqualis eſt DG ipſi DF; eſt angulus DFG angulo DGF 
4 5, hujus. 4 æqualis: erit itaque DFG angulus angulo EGF major, 
multo igitur major eſt EFG angulus ipſo EGF. & quoniam 
triangulum eſt EF, angulum EFG majorem habens angu- 
e 19. hujus. Io EGF ; majori autem angulo latus majus ſubtenditur e; 
erit & latus EG latere EF majus, ſed EG latus eſt æquale 
lateri Bc. Ergo, & BC ipſo EF majus erit. Si igitur duo 
triangula duo latera duobus lateribus æqualia habeant, al- 
terum alteri, angulum autem angulo majorem, qui æqua- 
libus rectis lineis continetur: & baſim baſi majorem habe- 
bunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXV. THEOR. 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ha- 
beant, alterum alteri, baſim vero baſi majorem : & an- 
gulum angulo, qui equalibus lateribus continetur, ma- 
jorem habebunt. 


Sint duo triangula ABC DEF, quæ duo latera AB AC 
duobus lateribus DE DF æqualia habeant, alterum alteri, 
videlicet latus AB æquale lateri DE, & latus ac lateri DF; 
baſis autem BC baſi BF fit major. Dico, & angulum 

| BAC 


eſt 


ſuo- 
507 
jor. 
1am 
gu- 
"Ie 


1ale 


lua- 


I-1'@RR: : 1. 


BAC angulo EDF majorem eſſe. Si enim non eſt major, 
vel æqualis eſt, vel minor. Æqualis autem non eſt angulus 


BAC angulo EDF: eſſet enim. 


& baſis Bc baſi EF æqualis 4. 
Non eſt autem. Non igitur 
Xqualis eſt 3 Ac angulus an- 
gulo EDF. Sed neque minor. 
minor enim eſſet “ & baſis BC N 
baſi E F. Atqui non eſt. Non Fr TY 
igitur angulus BAC angulo 7 . | 
EDF eſt minor. oſtenſum autem eſt neque eſſe æqualem. 
Ergo angulus Bac angulo E DFH neceſſario major erit. Si 
igitur duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- 
beant, alterum alteri, baſim vero baſi majorem; & angu- 
lum angulo qui æqualibus lateribus continetur, majorem 
habebunt. Quod emonſtrare oportebat.. 


PROP. XXVI. THEOR. 


Si duo triangula duos angulos duobus angulis equales ha- 

beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri æquale, 
vel quod equalibus adjacet angulis, vel quod uni æqua- 
lium anglorum ſubtenditur ; & reliqua latera reliquis 
lateribus equalia, alterum alteri, & reliquum angulum 
reliquo angulo æqualem habebunt, 


Sint duo ae ABC DEF, quz duos angulos ABC 
ca duobus angulis DEF EFD zquales habeant, alterum 
alteri, videlicet angulum quidem 4BC #qualem angulo 
DEF; angulum vero BCA angulo EFD. Habeant autem, 
& unum latus uni lateri æqua- A "EX D 
le, & primo quod æqualibus 6 
adjacet angulis; nempe latus 
BC lateri EF. Dico, & reli- 


Þ 


qua latera reliquis lateribus æ- 
qualia habere, alterum alteri, 
latus ſc. AB lateri DE; & la- 
tus AC ipſi DF, & reliquum B HC E F 


angulum BAC reliquo angulo EDF æqualem. Si enim in- 
æqualis eſt AB ipſi DE, una ipſarum major eſt. Sit major 
AB, ponaturque GB #qualis DE; & GC jungatur. Qug- 
niam igitur BG quidem eſt zqualis DE, BC vero iph EF, 
duz GB Bc duabus DE EF æquales ſunt, altera alteri: & 
angulus 6BC æqualis angulo DEF. baſis igitur 6 c baſi 
DF eſt a æqualis: & OB Ars triangulo DEF, & re- 


3 liqui 


2T 


4 4. hujus. 


b 24. hujus. 


4 4. hujus. 
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liqui anguli reliquis angulis zquales, alter alteri, quibus #- 
qualia latera ſubtenduntur. ergo 6 CB angulus eſt æqualis 
angulo DFE. ſed angulus DFE angulo Bc a æqualis py 
nitur, quare, & BCG angulus angulo Bca eſt zqualis, 


minor majori, quod fieri non poteſt. non igitur inæqualis 


eſt AB ipſi DE. ergo æqualis erit. eſt autem, & BC æqua- 
lis EF. Itaque duz AB Bc duabus DE EF zquales ſunt, 
altera alteri, & angulus ac, æqualis angulo DEF. Baſis 


6 4- hujus. jgitur ac baſi- DF, & reliquus angulus BAC reliquo angulo 


EDF eſt æqualis. Sed rurſus ſint latera, quæ æqualibus an- 
gulis ſubtenduntur æqualia, ut 4 3; ipſi DE. Dico rurſus, & 
reliqua latera reliquis lateri- 


A D 
bus æqualia eſſe; Ac quidem 6 
ipſi DF, Bc vero ipſi E F: & 
adhuc reliquum angulum BAC 
reliquo angulo EDF æqua- Eo 
lem. Si enim inzqualis eſt 
BC ipſi EF, una ipſarum ma- \ 


jor eſt. Sit major Bc, fi fieri R HC E P 

poteſt, ponaturque BH mann EF, & AH jungatur. Quo- 
niam igitur BH quidem eſt æqualis EF, AB vero ipſi Ds ; 
duæ AB BH duabus DE EF æquales ſunt, altera alteri, & 
angulos æquales continent; ergo © baſis AH baſi DF eſt æ- 
qualis: & ABH triangulum triangulo DEF & reliqui an- 
guli reliquis angulis æquales erunt, alter alteri, quibus æ- 
qualia latera ſubtenduntur. Æqualis igitur eſt angulus BH A 


6 ex byp. angulo E D. ſed EFD eſt æqualis 5 angulo Bca. Ergo, & 


BHA angulus angulo Bca eſt æqualis. trianguli igitur 
Ac exterior angulus BH 4 æqualis eſt interiori & op- 


e 16, hujus. poſito BCA, quod fieri non poteſt e. quare non inzqualis 


eſt BC ipſi EF. æqualis 1gitur. eſt autem & AB æqualis DE, 
duz igitur 4B BC duabus DE EF æquales ſunt, altera alteri; 
anguloſque zquales continent, quare baſis 4 c zqualis e 

baſi pr, & ABC triangulum triangulo DE F, & reliquus 
angulus BAC reliquo angulo EDF eſt æqualis. Si igitur 
duo triangula duos angulos duobus angulis æquales ha- 
beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri zquale, 
vel quod æqualibus adjacet angulis, vel quod uni æqualium 
angulorum ſubtenditur; & reliqua latera reliquis lateribus 
æqualia, alterum alteri, & reliquum angulum reliquo an- 
gulo æqualem habebunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP: 


Si 
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PROP. XXVII. THEOR. 


Si in duas rectas lineas recta linea incidens alternos angulos 
inter ſe æquales fecerit, parallelaæ erunt rect linea. 


In duas enim rectas lineas AB cp, recta linea EF inci- 
dens alternos angulos AEF EFD æquales inter ſe faciat. 
Dico rectam lineam AB ipſi cp parallelam eſſe. Si enim 


non eſt parallela, productæ 
AB, CD, vel ad partes B D con- 5 
A E 


venient, vel ad partes A c. B i 
producantur, conveniantque i 
ad partes 3 D in puncto . / : 6 
itaque GEF trianguli exterior E PF 5 


angulus AEF major 4 eſt inte- 4 16. hujus. 


riore & oppoſito EFG. ſed & 

æqualis i, quod fieri non poteſt. non igitur 4B c productæ 6 ex byp. 
ad partes BD convenient. ſimiliter demonſtrabitur neque 
convenire ad partes AC. quæ vero in neutras partes conve- 

niunt, parallelz e inter ſe ſunt. parallela igitur eſt as ip c Def. 35, 
CD. Quare fi in duas rectas lineas recta linea incidens alter- 

nos angulos inter ſe æquales fecerit, parallelæ inter ſe e- 

runt rectæ lineæ. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. XXVII. THE OR. 


Si in duas rectas line as recta linea incidens exteriorem an- 
gulum interiori, & oppoſito, & ad eaſdem partes æqua- 
lem fecerit, vel interiores, & ad eaſdem partes duobus 
rectis equales ; parallele erunt inter ſe rectæ lines. 


In duas enim rectas lineas AB CD recta linea EF inci- 
dens exteriorem angulum Es interiori, & oppoſito HD 
æqualem faciat ; vel interiores & ad eaſdem partes BGH 
G HD, duobus reCtis æquales. E 
Dico rectam lineam AB rectæ . 

CD parallelam eſſe. Quoniam A N — 3 8 
enim EG angulus æqualis eſt FO. 3 
angulo 6 HD, angulus autem | b 15. "5 
EGB angulo AGH6, erit & C 12 

angulus AGH angulo 6 HD æ- | 2 
qualis : & ſunt alterni. paral- F 
lela igitur eſt AB ipſi De. rurſus quoniam anguli 30 H, Ex ante- 
G HD duobus rectis ſunt æquales , & ſunt aGH BGH #-= cedente. 

B 4 quales 
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413. bujus. quales duobus rectis 4: erunt anguli AH BGH angulis 

| BGH GHD æquales. communis auferatur BG H. reliquus 
igitur AGH eſt zqualis reliquo HD: & ſunt alterni. ergo 
AB ipſi CD parallela erit . Si igitur in duas rectas lineas 
recta linea incidens exteriorem angulum interiori, & op- 
poſito, & ad eaſdem partes æqualem fecerit, vel interio- 
res, & ad eaſdem partes duobus rectis æquales; parallelæ 


\ 


PROP. XXIX. THEOR, 


In parallelas rectas lineas recta linea incidens, & alternos 
angulos inter ſe æquales, & exteriorem interiori & oppo- 
ſito & ad eaſdem partes equalem, & interiores, & ad 

eaſdem partes duobus rectis æquales efficiet. 


In parallelas enim rectas lineas AB ch recta linea incidat 
EF. Dico alternos angulos A0 GHD inter fe æquales efficere, 
& exteriorem Eos interiori, & oppoſito, & ad eaſdem par- 
tes GHD æqualem: & interio-— F | 
res, & ad eaſdem pates BGH 2 
6p duobus rectis æquales. Si A E —— 
enim inæqualis eſt A0 H ipft em 
GHD, unus ipſorum major eſt, | 
fit major AGH. & quoniam. aa CO 1 D 
angulus major eſt angulo up; . 
communis apponatur BGH. an- F 
guli igitur A6 H BGAH angulis BGH HD majores ſunt. 
413. hujus: fed anguli'a GH B&H ſunt æquales duobus is . ergo 
BG HG HD anguli ſunt duobus rectis minores. que vero à 
; minoribus, quam ſunt duo recti, in infinitum producuntur 
Axiom. ia. rectæ lineæ, inter ſe conveniunt “. ergo rectæ lineæ as co 
in infinitum productæ convenient inter ſe. atqui non con- 
veniunt cum parallelæ ponantur. non igitur inæqualis eſt 
Ad H angulus angulo 6 HD. quare neceſſario eſt æqualis. 
e 15. hujus. angulus autem AH z=qualis eſt angulo EG Bc. ergo, & 
E G B Iipſi GH D æqualis erit. communis apponatur B GH. 
_— igitur EGB BGH ſunt æquales angulis BGH GHD. 
ſed EGB BH æquales ſunt duobus rectis: Ergo, & B GH 
'GHD duobus rectis æquales erunt. In parallelas igitur re- 
ctas lineas recta linea incidens, & alternos angulcs inter ſe 
æquales & exteriorem interiori, & oppoſito, & ad eaſdem 
partes æqualem; & interiores, & ad eaſdem partes duobus 
rectis æquales efficiet. Qud oportebat * 5 


erunt inter ſe rectæ lineæ. Quod demonſtrare oportebat. 


is 
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PROP. XXX. THEOR. | 

Que eidem rectæ linea ſunt parallels, & inter ſe parallels 

erunt. * 6.3; | | 

Sit utraque ipſarum 4B CD ipſi EF parallela. Dico & 
AB iph CD parellelam eſſe. Incidat enim in ipſas recta li- 
nea GK, & quoniam in paral- 4H: 1 
lelas rectas lineas AB EF, re- 6 T4 
ta linea G K 33 A — R 
46 H angulo GHF eſt æqua- H ; 
lis . rurſus quoniam in pa- E . 


rallelas rectas lineas EF CD, C— . 
recta linea incidit GK, æ qua- 52 g | 
lis eſt GHH angulus angulo tg | 
GKD 4. oftenſus autem eſt, & angulus 40 Kk angulo 6 HF 

Kqualis. ergo & AGK iph GE D æqualis erit. & ſunt al- : 
erni, para lela igitur eſt AB ipſi c p. ergo quæ eidem 27. hujus. 
ectæ lineæ ſunt parallelæ, & inter ſe parallelz erunt, Quod _ 
pportebat demonſtrare. K vl any: 


PROP. XXI. PROBL 
er datum punctum date refie linea parallelam rectam li- 
neam ducere. ; 


Sit datum quidem punctum a, data vero recta linea BC 
pportet per a punctum ipſi Bc rectæ lineæ parallelam re- 
tam lineam ducere. Sumatur in Bc quodvis punctum p, 
& jungatur AD: conſtituatur- 
que a ad rectam lineam Da, & OE 
d punctum in ipſa 4, angulo— A. 

Dc æqualis angulus DAE: J | 
& in directum ipfi E A rea | 
inea AF producatur. Quoniam G DC rx 
gitur in duas rectas lineas BC | 
r recta linea AD incidens al- 
ernos e er EAD ADC inter ſe æquales efficit, EF ipſi 
c parallela erits, Per datum igitur punctum A datæ rectæ 6 27. hujus, 
Inez BC parallela ducta eſt recta linea E AF. Quod facere 


dportebat. 
PROP. XXXII. THE OR. 
Umnis trianguli uno latere producto exterior angulus duobus 
interioribus, & oppoſitis eſt equalis, & trianguli tres in- 
teriores anguli duobus rectis æquales ſunt. « 
i 


4 23. hujus- 


* 
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Sit triangulum aBc: & unum ipſius latus Bc in p pro- 

ducatur. Dico angulum exteriorem 4c duobus interioti. 7, 

bus, & oppoſitis cas A Bc æqualem eſſe; & trianguli tre x: 
interiores angulos ABC BCA CAB duobus rectys elle æqus. 

213. hujus. les, Ducatur « enim per pun- A | 

ctum c iph AB rectæ lines 

arallela CE. & quoniam aB 

ipſi cg parallela eſt, & in 

ipſas incidit ac, alterni an- 

guli BAC ACE inter ſe &- 

quales ſunt. rurſus quoniam - 

AB parallela eſt cs & in ipſas 2 2 

incidit recta linea BD, exterior angulus E c p interiori d 

6 29. huſus. Oppoſito Azc eſt æqualis . oſtenſus autem eſt angulus aci 

æqualis angulo BAC. quare totus Ac exterior angulu 

æqualis eſt duobus interioribus, & oppoſitis B ACC AB 

communis apponatur Ac B. anguli igitur ACD ACB tribu 

ABC BAC ACB æquales ſunt. ſed anguli 4 c D Ac g ſun 

e 13, hujus. æquales e duobus rectis. ergo & ATB CBA CAB duobu 

rectis æquales erunt. Omnis 1gitur trianguli uns latere pre 

ducto exterior angulus duobus interioribus, & oppoſitis el 

æqualis; & trianguli tres interiores anguli duobus red 

æquales ſunt. Quod demonſtrare oportebat. | 


COROLLARIA. 


1. Omnes tres anguli cujuſque trianguli ſimul ſumptis 
quales ſunt tribus angulis cujuſque alterius trianguli fam 
umptis. | | 3 
| 25 8 in uno triangulo duo anguli aut ſinguli aut ſim 


1 


æquales ſint duobus angulis alterius trianguli, erit reliqui 


„ 


angulus reliquo æqualis. 585 ad e 

3. In triangulo fi unus angulus rectus fit, reliqui {mW p 
unum rectum conficiunt. | b ela 
4. In triangulo Iſoſcele ſi angulus æquis cruribus conte it 
tus rectus fit, reliqui ad baſim ſunt ſemirecti. 0 
FJ. In triangulo æquilatero angulus quilibet æqualis ei uo. 
duorum rectorum vel 3 unius recti. rp 
THEOREMA. 8 les; 


Omnes ſinul interiores anguli cujuſcunque figure recti- lin 
1 bis tot rectos demptis quatuor quot ſunt latera figurd 
am figura unaqueque rectilinea reſolvi poteſt in triangs 
Gbinario pauciora quam ſunt ipſius figure latera, V. G. 
quatuor latera habeat reſolvitur in duo triangula, þ quinght | 


+” 
3 


DTI I. 5 
pro- 
Ori. 
tres 
qua. 


edentem omnes horum triangulorum anguli æquantur by tot 
reckis quot ſunt triangula, ſed omnes horum triangulorum 


B 


anguli æquales ſunt angulis figure interioribus; quare omnes 
anguli interiores figure æquales ſunt bis tot rectis quot ſunt 
riangula, hoc eft bis tot rectis demptis quatuor quot ſunt 
atera figura. Q. E. D. 25 


THEOR. II. A Bib. 
Omnes ſimul exterlores anguli cujuſque figure rectilineæ confi- 


iunt quatuor rectos. , | 
Nam exteriores_ ſimul cum interioribus conſiciunt bis tot 
is eh, quot ſunt laters figure; vero ex precedente Theory. 
pmnes interiores ſoli conficiunt bis tot rectos demptis quatnor 
t ſunt latera figure, quare exteriores conſiciunt quatuor 
re 4. 05, . E. D. ; | , 


PRO P. XXXIII. THEOR: 
Que equales, & parallelas ad eaſdem partes conjungunt 
refte lines, & ipſe equales, & parallels ſunt. 


Sint æquales, & parallelæ aB cp: & ipſas conjungant 
ad eaſdem partes rectæ lineæ AC BD. Dico 40 BD æquales, 
Sc parallelas eſſe. Ducatur enim BC, & quoniam 4B paral- 
ela eſt co, in ipſaque inci- | 
lit Bc; alterni anguli ABC 


; ; | 
3CD zquales ſunt . rurſus A — 
nuoniam AB eſt æqualis S N OY 
ommunis autem BC, duæ AB | 
uf 88 8 4 


B C duabus Bc cp ſunt æqua- 
les; & angulus aABc æqualis 
angulo BCD; baſis igitur ac 


e reliqui anguli reliquis angulis zquales erunt, alter alteri, 
quibus æqualia latera ſubtenduntur. ergo angulus acs angu- 
lo CBD eſt æqualis. & quoniam in duas rectas lineas ac BD 
recta linea BC incidens, alternos angulos acB CBD * 


a 


n 
4 BD eſt æqualis !: triangulumque a Bc triangulo 309: 4: 


- 


27 
ia triangula, fi ſex in quatuor, & ſic deinceps; quare per præ- 


429. hujus. 


hujus. 


” p 8 Jn 
. — — — 

— > 
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c 27. hujus. les inter ſe efficit, parallela eſt ac ipſi 3D, Oſtenſa ay. 
tem.eſt & iph æqualis. Quz igitur æquales, & parallel 
ad eaſdem partes en rectæ linez, & ipſæ æquales, 
& parallelæ ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


Defin. Parallelogrammum eſt figura quadrilatera cujus bin 
oppoſita latera ſunt parallela. eo 
PROP. XXXIV. THEOR. 


Parallelogrammorum ſpatiorum latera, que ex oppoſito, & 
anguli, inter ſe equalia. ſunt ; & diameter ea bifarian 


ſecat. 


Sit parallelogrammum aBDc, cujus diameter Bc. Dict 
ACDB parallelogrammi latera, quæ ex oppoſito, & angu- 
los inter ſe æqualia eſſe; & diamerrum Bc ipſum bifarian 
ſecare. Quoniam enim parallela eſt 4B ipſi cp, & in ipſa 
incidit recta linea Bc; anguli __ „ 
alterni ABC BCD. inter ſe #- . 
quales ſunt . rurſus quoniam 
Ac ipſi Bd parallela eſt, & in 
apſas incidit 3 c; alterni an- 

guli 403 c D æquales ſunt 
6 29. hujus. inter ſe a. duo igitur triangula 
ſunt ABC CBD, Yue dnos an- 
gulos ABC BCA du 


obus angulis BCD CBD =quales habent, 
alterum alteri; & unum latus uni lateri zquale, ſcil. quod 
626, hujus. eſt ad æquales angulos, utrique commune BC, ergo, b& re 
liqua latera reliquis lateribus æqualia habebunt alterum al 
teri, & reliquum angulum reliquo angulo æqualem, zquale 
igitur eſt latus quidem 4 B lateri cp: latus vero A C ipl 
BD, & angulus BA c angulo BDC æqualis. & quoniam an- 
gulus ABC eſt æqualis angulo 3c; & angulus CBD, al 
gulo acB; erit totus angulus ABD æqualis toti Ac p. 
oſtenſus autem eſt, & angulus Ac angulo BDc æqualis 
parallelogrammorum igitur ſpatiorum latera, quæ ex op- 
poſito, & anguli, inter ſe æqualia ſunt. Dico etiam diame- 
trum ea bifariam ſecare. Quoniam enim zqualis eſt a B ipſ 
cop communis autem Bc. duæ A8 nc duabus DC CB æqua- 
4 les ſunt, altera alteri, & angulus ABc æqualis eſt angulo cn 
c 4. hujus, baſis igitur A C baſi DB æqualis. quare, & triangulum 
ABC triangulo sc æquale erit. ergo diameter BC paral- 
lelogrammum ac ps bifariam ſegat. Quod oportebat de- 

monſt rare. 5 
87 PROP, 


rann iKaraoul MM 


PROP. XXXV. THEOR 
arallelogramma ſuper eadem baſi, & in iiſdem parallelis 
conſlituta, inter ſe aqualia ſunt. | | 


Sint parallelogramma ABcD, EBCF ſuper eadem baſi Bc, * 
Rc in eiſdem parallelis Ar Bc conſtituta. Dico parallelo- 
grammum ABCD parallelogrammo E BCF æquale efle. 
Quoniam enim - parallelo- | By 
Wrammum eſt ABCD, æqua- A 


8's: <ft ap iph Bc. eadem 4 34. heju. 
: guoque ratione, & xy eſt æ- 
hualis BC. quare &, AD ipſi 5 
r zqualis erit !: & commu- Axion. r. 
is DE. tota igitur AE e toti e Axion. a. 


dr eſt æqualis. eſt autem, & B 
B æqualis DC. ergo duæ EA 1 
B duabus FD DC æquales ſunt, altera alteri, & angulus 
Dc æqualis angulo EAR, exterior interiori 4, baſis igitur 4 29. jus. 
p baſi FC eſte zqualis, & E AB triangulum æquale trian- . 4. wjus. 
pulo FDC. commune auferatur DGE. reliquum igitur tra- 
dezium ABGD reliquo trapezio E GC eſt æquale f. com-f Axim 3. 
une apponatur GC triangulum. ergo totum parallelo- : 
prammum ABCD toti parallelogrammo z æquale erit. \ 
Parallelogramma igitur ſuper eadem baſi, & in eiſdem pa- 
allelis conſtituta inter ſe æqualia ſunt. Quod oportebat 
lemonſtrare. 8 


pROP. XXxVI. THE OR. 
Parallelogramma ſuper aqualibus baſibus, & in eiſdem pa- 
rallelis conſtituta inter ſe æqualia ſunt. 15 


Sint parallelogramma ABCD EFH ſuper æqualibus ba- 
bus BC Fo, & in eiſdem parallelis A BG conſtituta. Di- 
o parallelogrammum a Bc p parallelogrammo E Hæ- 
quale eſſe. Conjungantur enim | 

E CH, & quoniam æqualis . 
et 8 c ipſi FG, & G zqualis 
ph EH; erit & Bc ipfi E 4 
equalis. ſuntque parallelæ, & 
plas conjungunt BE CH; quæ 


cn utem æquales, & parallelas ad | $ 
nun aſdem partes conjungunt, a- 3 7 6 
aral uales, & parallelæ ſunt 5, — EB, CH & æquales ſunt, 8 
de- parallelz : quarę EBC H parallelogtammum eſt, & æqualè ! 33- hujus. 


barallelogrammo Ac De]; baſim enim eandem habet 50 : 
log 2 2 &e 35. hujus. 


30 EUCLIDpIS ELEMENTORUM 


& in eiſdem parallelis sc, ap conſtituitur. ſimili ratione,Wrq 
& E FOH parallelogrammum eidem parallelogrammo ESC ra 
eſt æquale. ergo parallelogrammum ABC parallelogram ne 
mo EFH xquale erit. Parallelogramma igitur ſuper æ qua. im 
libus baſibus, & in eiſdem parallelis conſtituta inter ſe ſun ifa 
æqualia. Quod oportebat demonſtrare. ria 
PROP. XXXVII. THE OR. ho 
Triangula ſuper eadem baſi, & in eiſdem parallelis conſi. git 
tuta inter ſe æqualia ſunt. tit 
Sint triangula A Bc, DBc ſuper eadem baſi gc, & in eiſden 
parallelis ad Bc conſtituta. Dico ABC triangulum trian- 
gulo pBc æquale eſſe. Producatur Ap ex utraque parte ii ; 
E, F puncta: & per Bquidem A D 4 
ipſi Ca parallela ducatur 5 E, E 7 7 
4 31 hujus. a per c vero ipſi BD parallela 
ct. parallelogrammum igitur Si 
e.ſt utrumque ipſornm EBCA on 
»vpzcr, & parallelogrammum is e 
e 35. lujus. E B CA eſt æquale e parallelo- c. 
grammo DBCF, etenim ſuper 8 Cc tuc: 
ce eadem ſunt baſi Bc, & in eiſdem parellelis 8c EF: eſtque pc! 
b 34. hwjus, rallelogrammi quidem E BCA dimidium 5 ABc triangulum Nc 
cum diameter 4B ipſum bifariam ſecet: parallelogrammii&t . 
vero zer dimidium ! triangulum Dc; diameter enim = 
c Am. y. ipſum bifariam ſecat. quæ autem © zqualium dimidia ſuni ¶haſi 
inter ſe æqualia ſunt. ergo triangulum AaBc triangulo Dara 
eſt æquale. Triangula igitur ſuper eadem baſi, & in eiſdeni um 
parallelis conſtituta inter fe æqualia ſunt. Quod oportebi qu 
demonſtrare. pote 
: PROP. XXVIII. THEOR MW” 
Triangula ſuper baſibus equalibus, & in eiſdem paralleliWupe 
cConſtituta inter ſe ſunt æqualia. S 
Sint triangula aBc DCE ſuper æqualibus baſibus, pc cs 
E in eiſdem parallelis BE aD 41 v 
conſtituta. Dico A Bc triangu- 7 „. 
lum Dcs triangulo æquale eſſe. TY 
Producatur enim AD ex utra- Pp: 
que parte in G, H puncta: & 
per B quidem ipſi ca parallela Si 
ducatur 384: per E- vero duca- 50 
4 31. hijus. tur EH parallela ipſi DC 4. pa- B G E Naatu 
rallelogrammum igitur eſt utrumque ipſorum 62ca i ne 


atque 


L1izszrxmk I. 5 31 


one, ¶ atque eſt parallelogrammum 6 Bc a æquale 5 parallelo-# 36. kujus. 
ci rammo DCEH: in æqualibus enim ſunt bafibus 3c cx, & 
n eiſdem BE..GH..paraltelis. parallelogrammi vero GA 
dimidium eſt aB C triangulum, nam diameter A B ipſume 34. hujus; 
bifariam ſecat. & parallelogrammi DE H dimidium « eft 
riangulum ocz, diameter enim DE ipſum ſecat bifariam. 
uz autem æqualium dimidia ſunt, inter ſe zqualia ſunt. 4 Axiom. 7. 
rgo ABC triangulum triangulo pc ꝝ eſt zquale. Triangula 
gitur ſuper æqualibus baſibus, & in eiſdem parallelis con- 
titura, inter ſe ſunt æqualia. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXXIX. THEOR. 


Triangula æqualia ſuper eadem baſi, & ad eaſdem partes 
conſtituta, in eiſdem quoque ſunt parallelis. 


Sint æqualia triangula apc DBc ſuper eadem baſi BC 
onſtituta, & ad eaſdem partes. Dico, & in eiſdem paralle- 
is eſſe. Ducatur enim a D. Dico A b parallelam eſſe ipſi 
c. Si enim non eſt parallel, a. 9 # 
ducatur 4 per A punctum ipſi * 
Bc parallela recta linea AE, & „ 
E Cc ducatur. æquale igitur 
ft ABC triangulum triangulo | 
E BC, ſuper eadem enim eſt 6 37. hujus. 
daft BC, & in eiſdem BC, AE whe | 
parallelis. ſed AB C triangu= B _- 8 5 
um triangulo DBC « eſt æquale. ergo & triangulum pc Ex hyp. 
quale eſt ipſi Ex Bc triangulo, majus minori, quod fieri non 
poteſt, non igitur AE iph BC parallela eſt. ſimiliter oſten- 
demus neque aliam quampiam parallelam eſſe, præter ip- 
ſam AD, ergo 4D ipſi eſt parallela. Triangula igitur æqualia 
ſuper eadem baſi, & ad eaſdem partes conſtituta in eiſdem 

quoque ſunt parallelis, Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XL. THE OR. 


Triangula æqualia ſuper baſibus æqualibus, & ad eaſdem 
partes conſtituta in eiſdem quoque ſunt parallelis. 


Sint æqualia triangula 4 BC CDE ſuper æqualibus baſibus 
BC CE conſtituta. Dico etiam in eiſdem efle parallelis. Du- 
catur enim AD. Dico AD ipfi BE parallelam eſſe. Nam 


zu non eſt, ducatur per 4 ipſi B E parallela ay, & FE du- bujus. 
que . 


catur. 
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6 38. hujus. catur, triangulum igitur ABc triangulo Fce eſt zquale6, 
cum ſuper æqualibus baſibus 4, | 
& in eiſdem parallelis BE AE 
conſtituantur. ſed triangulum 

' ABC æquale eſt triangulo 

DCE. ergo & triangulum NCE 
triangulo FOE quale erit, 
majus minori, quod fieri non 
poteſt. non 1 AF ipſi BE B 
eſt parallela. ſimiliter demonſtrabimus neque aliam quam- 
piam parallelam eſſe, præter ap. ergo aD ipſi BE parallela 
erit. Æqualia igitur triangula ſuper baſibus zqualibus, & 
ad eaſdem partes conſtituta, etiam in eiſdem ſunt paralle- 
lis. Quod demonſtrare oportebat. 


PRO pP. XII. THE OR. 

Si parallelogrammum, & triangulum eandem baſim habe ant 
in eiſdemque ſint parallelis; parallelogrammum ipſius tri- 
1 A4 nguli duplum erit. | 


Parallelogrammum enim ABC D, & triangulum E Rc, 
baſim habeant eandem Bc, & in eiſdem ſint parallelis Bc 
AE. Dico parallelogrammum AB trianguli E RMC duplum 
eſſe. Jungatur enim AC. tri- 1 E 
angulum igitur ABC triangulo Lets 
437. hujus. E Bc eſt æquale ; namque ſu- 
per eadem baſi Bc, & in eiſ- 
dem BC AE parallelis conſti- [ 
tuuntur, ſed ABCD parallelo- 
grammum duplum eſt trian- 
6 34. bujus, guli A B30, cum diameter ac B C 
ipſum bifariam ſecet. quare & ipſius EBC trianguli duplum 
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum eandem 
baſim habeant, & in eiſdem ſint parallelis; duplum erit 
parallelogrammum ipſius lags Quod demonſtrare 
oportebat. | | 


PROP. XLII. PROBL. 


Dato triangulo equale parallelogrammum conſtituere in dato 
. -angulo rectilineo. Ls 


Sit datum triangulum ac, datus autem rectilineus an- 
ous v. Itaquè oportet, dato triangulo as Cc æquale paral- 
elogrammum conſtituere in angulò rectilineo ipſi p Dee 
ecetur 


. 


> þ 
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Secetur BC bifariam : in Ex, & junta ak, ad rectam lineam # 79. bujus. 
Ec, atque ad punctum in ea A F 


G 
E, conſtituatur angulus c Ex _ b 23, hujus, 
æqualis ipſi D: & per A qui- g 
dem ipfi EC parallela ducatur 
A0; per c vero ipſi FE du- | | 5 
catur parallela c. parallelo- FZ 


grammum igitur eſt FEC. 
& quoniam BE eſt æqualis EC, _ 7 -: 

erit & ABE triangulum 4 triangulo AE c zquale, ſuper æqua- 4 38. hujus, 
libus enim ſunt baſibus 8E Ec, & in eiſdem BC AG paral- 

lelis. ergo triangulum AE c trianguli aBc eſt duplum. eſt 

autem, & parallelogrammum FECOG duplum « trianguli e 41. bujus, 
ac; baſim enim eandem habet, & in eiſdem eſt parallelis. 

æquale igitur eſt FECG parallelogrammum triangulo ABC 
eee CEF angulum æqualem angulo D dato. Dato igi- 

tur triangulo ABC æquale parallelogrammum FEC con- 

ſtitutum eſt, in angulo cr, qui angulo p eſt æqualis. Quod 

quidem facere oportebat. 


PROP. XLIII. THEOR. 


Omnis parallelogrammi ſpatii, eorum, que circa diametrum 
ſunt, parallelogrammorum complementa inter ſe ſunt e- 
qualia. 


Sit parallelogrammum aBcD, cujus diameter BD, & circa 
ipſam BD parallelogramma quidem fint FH EO, quz vero 
complementa dicuntur AK KC. Dico Ax complementum 
complemento xc zquale eſſe. Quoniam enim parallelogram- 
mum eſt ABCD, & ejus dia- 
meter BD, æquale «eſt 435 
triangulum triangulo BDC. 
rurſus quoniam HK FD paral- 
lelogrammum eſt, cujus dia- 
meter DK, triangulum HDK 
triangulo DFK æquale 4erit. 
eadem ratione, & triangulum 
xo triangulo KEB eſt æquale. cum igitur triangulum 
quidem B; E K æquale fit triangulo 3 k triangulum vero 
HDK ipſi DP Ek; erit triangulum BEK una cum triangulo 
nok æquale triangulo BGK una cum pr E triangulo. eſt 
autem & totum triangulum ABD æquale toti BDC. reli- 
quum igitur AK complementum reliquo complemento KC 
eſt æquale. Ergo omnis N ſpatii, eorum, quæ 

eitea 
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circa diametrum ſunt, parallelogrammorum complementa 
inter ſe æqualia ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XLIV. -PROBL. 


Ad datam rectam line am dato triangulo equale parallels 
grammum applicare in dato angulo rectilineo. 


Sit data quidem recta linea A3; datum vero triangulum 
c, & datus angulus rectilireus p. Oportet igitur ad datam 
rectam lineam, An dato triangulo c xquale parallelogram- 
mum applicarè in angulo ipſi P æquali. Conſtituatur trian- 
4 42 hujus. gulo C xquale « parallelogrammum BE, in angulo £86 
| qui eſt zqualis D. & ponatur BE in directum ipſi a B, pro- 
 ducaturque FG ad H: & per a alterutri ipſarum BG Ex 
b 31, hujus. parallela 6 ducatur an, & HB jungatur. Quoniam igitur in 
parallelas AH EF recta linea HF incidit, anguli AHF HFE 

c 29. hujus. duobus rectis æquales c F E 


ſunt. quare HF HFE 
duobus rectis ſunt mi- | 
D 


nores. quæ vero a mino- 


ribus, quam ſunt duo re- 
| cti, in infinitum produ- G 1 
4 Axio, N. Cuntur, conveniunt 4 in- E 


ter ſe. ergo HB FE pro- 
ductæ convenient. pro- 1 1 
ducantur, & convenient | | 
in k; perque k alterutri ipſarum EA FH parallela !“ ducatur 
KL, & AH GB ad L, M puncta producantur. parallelogram- 
mum igitur eſt iL KF, cujus diameter HK, & circa HK 
paralleſogramma quidem ſunt ac ME; ea vero quæ comple- 

e 43. bujus, menta dicuntur LB EFH: ergo LB ipſi BF eſt quale. fed, 

f 15. hujus. & BF æquale eſt triangulo c. quare, & Ls triangulo c #- 
quale erit. & quoniam E angulus zqualis F eſt angulo 
ABM, ſed & æqualis angulo p, erit & angulus ABM angulo 
D æqualis. Ad datam igitur rectam lineam as, dato trian- 
gulo c æquale parallelogrammum conſtitutum eſt L. B, in 
angulo ABM, qui eſt æqualis angulo p. Quod facere o- 
portebat. 


PROP. XLV. PROBL. 


Rectilineo dato equale parallelogrammum conſtituere in dan 
angulo rectilineo. | 


Sit datum rectilineum aBcD, datus vero angulus recti. 
lineus Ex. Oportet rectilineo ABCD æquale parallelogram- 
| ; mum 


Ita 


= | 
que ad aliquam rectam | 
lineam GH, & ad datum C | 
in ea punctum H duæ re- E | 
| tz lineæ KH HM non \ 
= B 
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mum conſtituere in angulo ipſi Ex æquali. Conjungantur 

enim DB, & conſtituatur triangulo a DB æquale «parallelo- a 42. hujus. 
grammum FH: in angulo H KF, qui eſt æqualis angulo E. 

deinde ad rectam lineam G applicetur triangulo DBC #- | 
quale  parallelogrammum u, in angulo 6 HM qui angulo “ 44. hujus. 
x eſt æqualis. & quoniam angulus E æqualis eſt utrique 

ipſorum HKF GAM, erit & HKF angulo GHM æqualis. 
communis apponatur KHG, anguli igitur HKF KHG an- 

gulis KHG GHM æquales ſunt, Jed HKF KHG ſunt æqua- 

les duobus reCtis. ergo, c 29. hujus; 
& KHG GHM duobus F C 

rectis æquales erunt. ita- 2 


ad eaſdem partes poſitæ 
angulos deince ps duobus 
rectis æquales efficiunt; 
in directum igitur4eſt K H ipſi HM. & quoniam in paral-d 14. hujus. 
lelas KM FG recta linea HG incidit, alterni anguli MHG 

Ho Zquales c\unt. communis apponatur HGL. anguli igi- 

tur MHG HGL, angulis HSF HGL ſunt æquales. at an- 

guli MHG HGL æquales e ſunt duobus rectis. quare & 

anguli HG F HGL duobus rectis æquales erunt; in directum 

digitur eſt FG ipſi GL. & quoniam KF ipſi HG & æqua- | 
lis eſt, & parallela, ſed & G ipſi ML; erit KF * ipfi M Le 30. hujus: 
& æqualis, & parallela. ipſaſque ee e, rectæ lineæ 

KM FL. ergo & KM FL æquales F & parallelæ ſunt. paral-f 33. hujus. 
lelogrammum igitur eſt KFLM. at cum triangulum qui- 
dem a3 D æquale fit parallelogrammo H: triangulum 

vero DBC parallelogrammo GM; erit totum ABCD recti- 

lineum toti parallelogrammo KF LM æquale. Dato igitur 
rectilineo ABCD æquale parallelogrammum conſtitutum 

eſt KFLM in angulo FERM, qui eſt æqualis angulo E dato. 

Quod facere oportebat. 


KW. 


H M 


Cor. Ex jam dictis manifeſtum eſt, quomodo ad datam 
rectam lineam, dato rectilineo æ uale parallelogrammum 
applicari poſſit in dato angulo rectilineo. 


PROP. XLVI. PRO BL. 
Super data recta linea quadratum deſcribere. 


Sit data recta linea ap, Oportet ſuper ipſa as quadratum 
| 125 2 deſcri- 
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« 11, hujus, deſcribere. Ducatur : rectæ lineæ A à puncto in ea dato 
6 3- hujus. A ad rectos angulos ac; & ipſi AB æqualis “ ponatur AD: 
erque punctum D ducatur © DE ipſi AB parallela, & per 3 
33. hujus.1pfi Ab parallela e ducatur BE. parallelogrammum igitur eſt 
ADEB. & AB quidem eſt 4 zqualis DE 
« 34. hujus. AD vero ipſi 4 BE. ſed Ba ipſi 4 De 
æqualis. quatuor igitur BA AD DE EB in- | 
ter ſe æquales ſunt, ideoque æquilaterum 
eſt ADEB parallelogrammum. Dico e- D 
tiam rectangulum eſſe. Quoniam enim in 
parallelas AB DE recta linea incidit AD, 
e 29. hujus, anguli BAD ADE duobus rectis ſunt - | 
quales. rectus autem eſt BAD, ergo, & 7 | 
ADE rectus erit. parallelogrammorum 
vero ſpatiorum, quæ ex oppoſito ſunt la- A | 2E 
734. hujus. tera, & angulif inter ſe æqualia ſunt. re- 
ctus igitur eſt uterque oppoſitorum ABER BED angulorum : 
& ob id rectangulum eſt A DEB. Oſtenſum autem eſt æ- 
uilaterum eſſe. Quadratum igitur ſit neceſſe eſt, atque eſt 
. recta linea AB; deſcriptum. Quod ipſum facere opor- 
tebat. 
Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angu- 
lum rectum eſt rectangulum. 


PROP. XLVII. THE OR. 
In rectangulis triangulis, quod a latere rectum angulum 


bo 


que 4 lateribus rectum angulum continentibus deſcribun- 
tur. 


Sit triangulum rectangulum arc, rectum habens pac an- 

gulum. Dico quadratum deſcriptum a recta Bc æquale eſſe 
uadratis, quæ ab ipſis BA Ac de- 

cribuntur, Deſcribatur « enim à Bc 

quidem quadratum BDEC, ab ipſis 

4 46, hujus. 5 A AC quadrata 4 GB HC, perque A k 

alterutr1 ipſarum BD CE parallela du- 

catur AL; & AD FC jungantur. Quo- 

niam igitur uterque angulorum BAC 

vel. zo. BAG rectus eſt, ad aliquam rectam 

| lineam Ba, & ad datum in ea pun- 

i ctum à duz rectæ linez ac 4G non 

= ad eaſdem partes poſitæ, angulos qui 

deinceps ſunt duobus reCtis xquales 

£ 14. hujus. efficiunt; in directum igitur eſt Ca ipſi 40. eadem ra- 


—+ tione, 


fubtendente deſcribitur quadratum, equale eſt quadrat, 


lato 


in- 


A 
e, 
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tione, & AB ipſi AH eſt in directum. & quoniam angulus 
pzc eſt æqualis angulo Fr Ba, rectus enim uterque eſt, com- 
munis apponatur ABC, torus igitur DBA angulus toti FBC 
eſt 4 æqualis. quòd cum duæ AB BD duabus FB BC æqua- 4 Axiom 2. 
les 4 ſint, altera alteri, & angulus DBA æqualis angulo F8c ; 
erit & baſis ad bafi Fc æqualis e, & ABD triangulum s 4. hujus, 
triangulo FBC zquale. eſtque F trianguli quidem aBD du- 
plum BL parallelogrammum, baſim enim eandem habenr 
BD, & in eiſdem BÞ AL ſunt parallelis : trianguli f verdf zr. hujus. 
FBC duplum eſt 6B quadratum, rurfus enim baſim habent 
eandem FB, & in eiſdem ſunt parallelis FB GC. quæ autem 
æqualium duplicia inter ſe æqualia g ſunt. ergo æquale eſt g axioms, 
parallelogrammum BL ipſt 6B quadrato. Similiter junctis AE 
Bk, oſtendetur etiam CL parallelogrammum æquale qua- 
drato HC. totum igitur 3 DEC quadratum duobus quadra- 
tis GB HC eſt æquale. & deſcribitur quidem og EN quadra- 
tum à recta linea Bc, quadrata vero GB HC ab ipſis BA AC. 
quadratum igitur 1 latere Bc deſcriptum æquale eſt 
e cuz deſcribuntur a lateribus Ba ac. Ergo in re- 

angulis triangulis, quadratum, quod deſcribitur a latere 
rectum angulum ſubtendente, æquale eſt quadratis, quz a 
lateribus rectum angulum continentibus deſcribuntur. 
Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XLVIII. THEOR. 


Si quadratum, quod deſcribitur ab uno laterum trianguli, 
equale fit quadratis, que 4 reliquis trianguli lateribus 
deſcribuntur; angulus reliquis duobus trianguli lateribus 
contentus rectus exit. 


Si trianguli A Bc, quod ab uno latere pc deſcribitur qua- 
dratum æquale fit quadratis, quæ a reliquis trianguli lateri- 
bus Ba Ac diſcribuntur, Dico anguluntsac rectum efle. 
Ducatur enim à puncto A ipſi ac ad rectcs angulos 4 D; 
ponaturque AD iph BA #- D 
qualis, & DC jungatur, Quo- 
mam igitur DA eſt zqualis 
AB, erit & quadratum quod A 
deſcribitur ex DA æquale 
quadrato ex AB, commune 
apponatur quadratum,quod ex s — 

AC. ergo quadrata, quæ ex DA | 

AC æqualia ſunt quadratis quæ ex BA Ac deſcribuntur. | 

ſed quadratis quidem, quæ ex DA Ac zquale : eſt quod a 47. hujus, 

ex DC quadratum ; rectus enim angulus eſt DAc: qua- 
C 3 dratis 


N 
4 
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dratis vero, quz ex BA AC æquale ponitur quadratum, 
quod ex BC: quadratum igitur, quod ex DC æquale eſt ei, 
quod ex BC quadrato. ergo & latus Dc lateri c eſt æ- 
2 & quoniam pa eſt æqualis as, communis autem ac, 
uz DA AC æquales ſunt duabus BA Ac; & baſis Dc eſt æ- 
6 8. hujus, qualis baſi CB: angulus “ igitur DAC angulo Bac eſt æqualis. 
rectus autem eſt DAC. ergo & BAC rectus erit. Si 1gitur 
quadratum quod deſcribitur ab uno laterum trianguli, æ- 
quale fit quadratis quæ a reliquis trianguli lateribus deſcri- 
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten- 
tus rectus erit, Quod oportebat demonſtrare. 
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EUCLIDIS 


ELEMENT OR UM 


LIBER SECUNDUS. 


DEFINITION EsS. 


I. 


MNE parallelogrammum rectangulum contineri di- 
citur ſub duabus rectis lineis, quz rectum angu- 
lum comprehendunt. | 


IL. 


Omnis parallelogrammi ſpatii, unumquodvis eorum quz 
circa diametrum ipſius ſunt parallelogrammorum, cum duc- 
bus complementis, gnomon vocetur. | 


PROPOSITIOI. THEOREMA. 


Si ſint due rectæ linea, altera autem ipſarum ſecta fuerit 
in quotcunque partes; rectangulum ſub duabus rectis li- 
neis contentum æquale eſt eis rectangulis, que- ſub recta 
linea inſecta, & ſingulis partibus continentur. 


Sint duæ rectæ linez a, Bc; & ſecta fit Bc utcunque in 
punctis p, g. Dico rectangulum g 883 
rectis lineis a, BC contentum 
æquale eſſe rectangulo quod 


continetur ſub a & BD, & 


rectangulo quod ſub a & DE, G | | 

& ei quod ſub a & E c con- 1 

tinetur. Ducatur enim à pun- _ 

cto B; ipſi Bc ad rectos « an- F A 427 nos 


gulos BF : atque ipſi 4 ponatur # zqualis BG : & per G7 3. Primi. 
C4: quidem 


_ 


Lage 
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# 46-primi. Deſcribatur « enim ex AB qua- 


_ _ dratum ADEB, & per c du- 
© #31,primt. catur 6 alterutri ipſarum AD \ 
1 VV BE parallela cg. æquale igitur 
np V eſtas rectangulis AF CE. at- 
K* que eſt AE quidem quadra- 
= tum, quod ex AB; AF vero 
8 7 rectangulum contentum ſub ga D F F 
* „ NJ AC; etenim ſub Da AC continetur, quarum AD ipſi AB 
1 4 + 8 eſt æqualis; & rectangulum cx continetur ſub ap Bc, cum 
By < BE fir zqualis AB. ergo rectangulum ſub as & ac una 
4 „ rum e ea ſub AB & BC quale eſt quadrato ex AB, 
un, Si igitur recta linea utcunque ſecta fuerit, fectangula, quæ 
N28 ſub rota & ſingulis partibus continentur, æqualia ſunt ei, 
i J quod à tota fit quadrato. Quod demonſtrare Wir p 
8 
Y 


* 
8 


e ES ne ipſi Bc parallela e ducatur GH: per p, E, c vero 


imi. hoc eſt 4 8G ipſi A eſt æqualis; & ſimiliter rectangulum Et 
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ucantur DK EL CH parallelæ e ipſi BG. rectangulum igi- 
tur BH eſt æquale rectangu- 
lis B& DL EH: atque eſt BH 
quidem quod ſub a & BC 
continetur ; etenim contine- 
tur ſub 6B Bc; & BG ipſi A 
eſt æqualis; rectangulum au- 
tem B R eff quod continetur 
ſub ipſis a & BD; continetur F A 
enim ſub G BD, quarum o eſt zqualis 4; & rectangu- 
lum DL eſt quod continetur ſub a & DE, quoniam p k, 


eſt quod ſub a & Ec continetur. ergo rectangulum conten- 
tum ſub a & gc eſt zquale rectangulo contento ſub a & Bp, 
& contento ſub a & DE, & adhuc contento ſub a & Ec. 
Si igitur ſint duæ rectæ lineæ, altera autem ipſarum ſecta 
fuerit in quotcunque partes; rectangulum ſub duabus rectis 
lineis contentum eſt æquale eis, quæ ſub recta linea inſecta, 
4 ſingulis partibus, continentur. Quod oportebat demon- 
rare. : 


PROP. H. TIT4uSEOR, 


Si recta linea ſecta fuerit utcunque ; rectangula que ſub 
tota, & ſingulis partibus continentur, æqualia ſunt ei 
quod a tota fit quadrato. 1, 

Recta enim linea as ſecta fit utcunque in puncto c, 


Dico rectangulum qu«cd ſub AB Bc continetur, unà cum 
contento ſub AB Ac æquale eſſe quadrato, quod fit ex AB. 


A 3 


TY S271 a= A, b=BE, En HE 
A LN 
2 == &-<& 


ge AR HH he. cot 


Linn I 


PRO P. III. THEOR, 


i recta linea utcunque ſecta fuerit; rectangulum ſub tot a, 
& una ejus parte contentum ęquale eſt & reftangulo, 3 
quod ſub partibus continetur, & ei quod a pradicta parte - | 
fit quadrato. | 
Recta enim linea as ſecta fit utcunque in puncto c. Di- 


o ſub aB & Bc rectangulum æquale eſſe rectangulo ſub ac 838 
3c una cum quadrato, quod fit ex Bc. Deſcribatur enim? 4. primi. 4 


'ero 
igi- 


ex 5c quadratum CDEB; producaturque ED in ?: & per 

zu alterutri ipſarum CD BE pa- , 0 N bn 
en. Mrillela 5 ducatur AF. zquale | 6 31.primi. 
bb, W"ique erit rectangulum AE 

15 pſis AD CE: & eſt AE qui- 

+, em rectangulum contentum 

His ab 4B Bc; etenim ſub A8 

Ta. s continetur, quarum BE eſt 

m. acualis 3c: rectangulum ve- F 


o 4D eſt quod continetur ſub ac cs, cum DC ipſi cs fit 
zqualis; & DB eſt quadratum, quod fit ex BC. ergo rectan- 
pulum ſub AB BC eſt æquale rectangulo ſub ac cs uni 
um quadrato quod ex BC. Si igitur recta linea utcunque 
eta fuerit; rectangulum ſub tota, & una ejus parte con- 
entum __ eſt rectangulo, quod {ub partibus continetur, 
& ei quod à prædicta parte fit quadrato. 


* 


PROP. IV. THE OR. 


i recta linea ſecta fuerit utcunque ; quadratum quod fit 2 
rota equale erit, & quadratis que 4 partibus fiunt, & 
ei quod bis ſub partibus continetur rectangulo. 

Recta enim linea AB ſecta fit utcunque in c. Dico qua- 


iratum quod fit ex AB æquale eſſe, & quadratis ex AC CB 
H ei rectangulo quod bis fub ac 4A 8 


3 continetur. Deſcribatur . 
nim ex AB quadratum 4 DEB, = | 
B ungaturque BD, & per c qui- K 
m em alterutri ipſarum A D BE 
a arallela ! ducatur co; per G b 41. primĩ. 
8. ero alterutri ipſarum AB DE | 
* ucatur 5 parallela H x. & quo- D 3 
1, iam CF eſt parallela ipſi ad, & in ipſas incidit 3p: erit 


exterior angulus BGC interiori & oppoſito A ps _ e ;© 29. fm. 
angulus 


AB ; & 


8 a 


Ae, C= Cs 


c 


42 
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d 5. primi. angulus autem ADB eſt æqualis 4 angulo A8 D, quod &M cv x 


latus Ba æquale eſt lateri Ab. quare C angulus angulo ex 


e 6. primi. GBC eſt æqualis: ac propterea latus Bc lateri c quale: dem 


134 
I 


JE“ 
ACH-CRAL 


* 


A = 
42 2 
tx. 


$43-pri 


11 eſt ex Ac. ergo HF CK ex ipſis AC CB quadrata ſunt. & 
quoniam rectangulum AG eſt æquale g rectangulo GE; at- 


imi. ſed & latus C æquale feſt lateri x & CG ipſi Bx. ergo & v 


GK eſt æquale KB, & CGKB A 8 & r 
æquilaterum eſt. Bico inſuper quo 
etiam rectangulum eſſe. Quo- 1 G con 
niam enim C eſt parallela ipſi K aua 
BK & in ipſas incidit B; an- 
guli KBC 15 CB 5 rectis 
tunt æquales e. rectus autem | 
eſt KB C angulus. ergo & re- D 1 -:0 

ctus GCB, & anguli oppoſiti ck GKB recti erunt. -reCtan- 
gulum igitur eſt CG KB. ſed oſtenſum fuit & æquilaterumn 
eſſe, quadratum igitur eſt c6KB, quod quidem fit ex Bc. 
eadem ratione & HF eſt quadratum quod fit ex HG, hoc 


que eſt 4G quod ſub ac cs continetur, eſt enim c ipſi ct 
æqualis: erit & GE æquale ei quod continetur ſub ac cy, 
quare rectangula aG GE zqualia ſunt ei quod bis ſub ac 
CB continetur. ſunt autem & HF CK quadrata ex ac C8, 
quatuor igitur HF CK AG GE, & quadratis ex AC CB, & 
ei quod bis ſub ac ch continetur rectangulo, ſunt æqualia; 
ſed HF CK AG GE componunt totum ADEB quadratum 

uod fit ex AB. quadratum igitur ex AB æquale eſt & qua- 

ratis ex AC CB, & ei quod bis ſub ac c; continetur re- 
ctangulo. Quare fi recta linea utcunque ſecta fuerit; qua- 
dratum quod fit à tota æquale erit & quadratis quz a par- 
tibus fiunt, & ei rectangulo quod bis ſub partibus contine- 
tur. Atque illud eſt quod demonſtrare oportebat. 


Cor. Ex hoc perſpicue conſtat, in quadratis ſpatiis paral- 
lelogramma quæ ſunt circa diametrum, quadrata eſſe. 


PR OP. V. THE OR. 


Si recta linea ſecta fuerit in partes æquales, & in partes 
inæquales; rectangulum ſub inequalibus totius partibus 
contentum una cum quadrato linea que inter ſectiones 
interjicitur, æquale eſt ei quod a dimidia fit quadrato. 


Recta enim linea quævis 4B ſecta fit in partes æquales 


ad punctum c, & in partes inæquales ad p. Dico rectangu - 7al 


lum contentum ſub à b BD, unà cum quadrato quod fit er alt 
| | co 


quale. ſed co eſt æquale 4 AL, 0 f 4 36.primi. 


DH ipfi DB eſt æqualis ; FD | e Cor. 4. 


JH a , ba £4 0 mY CD 3 Aa- 3 
— = 4. => : 
A 82 a- on a . e. . 38 4e "2 228 


L144 2-1; : f 43 


cb zquale eſſe ei quod ex cn; fit quadrato. Deſcribatur «enim 4 46 primi. 
ex BC quadratum EHB: ducaturque 3E: & per D qui- 
dem alterutri ipſarum E Be parallela 5 ducatur DHG ; per 6 31. primi. 
H vero ducatur KLo parallela 6 alterutri ipſarum CB EF: 
& rurſus per A ducatur alterutri CL Bo parallela “ ak. & 
quoniam CH complementum æquale c eſt complemento HF, : 43. primi. 
commune apponatur Do, totum igitur co toti DF eſt æ- 


& AL æquale eſt DF, com- MWg 
mune apponatur CH. totum 4: + 
igitur AH ipſis FD DL zquale X 
erit. ſed AH quidem eſt quod | Dy 
ſub AD DB continetur, etenim . 


quoniam & AC ipſi CB. ergo a 
K 


DL vero eſt gnomon MN x. igitur MN x æqualis eſt ei ** 
quod ſub Ab DB continetur, commune apponatur LG, æ- 
quale e ſcilicet quadrato quod ex CD, ergo MNX gnomon, 
& LG æqualia ſunt 5 quod continetur ſub AD DB, 
& ei, quod fit ex CD quadrato. ſed N x gnomon, & LG 
ſunt totum quadratum CEFB, quod quidem fit ex CB. ergo 
rectangulum ſub AD DB, una cum quadrato quod ex CD, 
zquale eſt ei quod ex cB fit quadrato. Si igitur recta linea 
ſetta fuerit in partes ac & in partes inæquales; re- 
ctangulum ſub inæqualibus totius partibus contentum una 
cum quadrato linez quæ inter ſectiones interjicitur, æ- 
quale eſt ei quod à dimidia fit quadrato. Quod demonſtra- 
re oportebat. 


PROP. Vi THEUOR 


Si recta linea bifariam ſecetur, atque ipſi in directum ad- 
jiciatur quedam recta linea; rectangulum ſub tota cum 
adjecta, & adjecta contentum, una cum quadrato dimi- 
die, equale eſt quadrato quod ab ea, que ex dimidia, & 
adjecta conſtat, tanquam ab una linea, deſcribitur. 


Recta enim linea quævis 4B ſecetur bifariam in puncto c, 
& adjiciatur ipſi in ce f BD. Dico rectangulum ſub aD,, 
DB una cum quadrato ex Bc æquale eſſe ei quod fit ex 7 
uadrato. Deſcribatur - enim ex CD quadratum CE F p, 446. primi. 
jungatur DoE; per B alterutri ipſarum CE DF pa- . 
rallela 6 ducatur BHG; & ug H ducatur k L M parallela 5% 31. primi. 
alterutri ipſarum AD EF; & adhuc per 4 alterutri cL DM 
* 


- 
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parallela “ Ax, Itaque quoniam ac eſt zqualis cs, erit & 
rectangulum ar rectangulo 

36. primi. C H æquale e ſed H quale C BD 
«4 43 primi.deſt HF. ergo & AL iph HF Ta 6”, 

æquale erit, commune appo- K * 0 n 

natur CM. totum igitur aM 25 

gnomoni Nx o eſt æquale. at- 0 | 

que eſt A , quod ſub A p DB 
1 Cor.4. continetur, etenim DM eſt «x- E 6 

* li & 

qualis DB, ergo omon 
N xO æqualis eſt rectangulo 
ſub aD DB. rurſus commune apponatur LG, æquale e ſcilicet 
quadrato quod ex c B. rectangulum igitur ſub ad DB um 
y cumquadrato quod ex BC æquale eſt gnomoni xxo & iph 
þ LG. ſed gnomon NxXo, & LG componunt CE F p quadra- 
tum, quod quidem fit ex cp. ergo rectangulum tub ab 
DB una cum quadrato ex BC æquale eſt ei, quod fit ex cy 
quadrato. Si 1gitur recta linea ſecetur bifariam, adjiciatur- 
que ipſi in directum quædam recta linea; rectangulum ſub 
tota cum adjecta, & adjecta contentum, unà cum quadrato 
dimidiæ, æquale eſt quadrato quod ab ea, quæ ex dimidi 
& adjecta conſtat, tanquam ab una linea, deſcribitur. Quod 
oportebat demonſtrare. 


PROP. VII. THE OR. 


Si rec ra linea utcunque ſecta fuerit; que à tota, & und 
parte fiunt utraque quadrata equalia ſunt, & rectan- 
gulo, quod bis ſub tota, ac dict a parte continetur, & ei 
quod a reliqua parte fit quadrato. 


Recta enim linea quzdam as ſecta fit utcunque in pun- 
cto c. Dico 3 ex AB BC 5 HE C 
æqualia eſſe, & rectangulo quod r mh 

Hl 
F 


„ 
a 24 471 4 
* 


<. 
oC 
a 
7 


/ 


Ag Za. 423 — AD = 2a +& 
A. J 2 H). 


/4 © A. 0 Nh 


— 
G 


bis ſub 4B BC continetur, & ei . 
IS 2 fit ex AC quadrato, De- K 
446. primi. ſcribatur 4 enim ex AB quadra- | 


tum ADE B, & figura conſtrua- "y 
tur *. Itaque quoniam AG rect- | 1 
6 43-primi. angulum zquale 5 eſt rectangulo D n 


* Figura dicitur conſtrui, cum in parallelogrammo duct æ linee lateribw 
parallele ſecames diametrum in uno puncto, efficiunt duo parallelogrammi 
circa diametrum, e duo complementa. Similiter dupla figura dicitur conſtrui 
cum dufle rełi æ lateribus parallele, efficiunt quatuor parallelogramms 
cirea diametrum, & quatuor complementa, 


u A = un, L= HCN. = AC GE 
{ 4- bj* = 5 
a- = 4A ob n 


te Ac e = #1 + 5CO 
& 


LI. EA II. 


GE, commune apponatur CF ; quare totum AF toti CE eſt 
æquale. rectangula igitur A CE dupla ſunt rectanguli ae. 
ſed AF CE ſunt k LM gnomon, & quadratum CF ; ergo 
KLM gnomon, & quadratum ce dupla erunt aria 9 
AF. ef autem id, quod bis ſub AB Bc continetur, duplum 
ipſius AF; etenim BF eſt e æqualis Bc. gnomon igiture Cor. 4. 
K LM, & quadratum c æqualia ſunt ei quod bis ſub 4 B hajus. 
gc continetur. commune apponatur HF, quod eſt ex Ac 
nuadratum. ergo gnomon KLM, & quadrata CF HF &qua- 

lia ſunt ei quod bis ſub aB Bc continetur, & quadrato ex 

c. ſed gnomon KLM, & quadrata CF HF componunt 
DEB, & CF, quz ſunt ex AB BC quadrata. quadrata igitus 

x 4B BC æqualia ſunt rectangulo, quod bis ſub 4B Bc 
ontinetur uni cum eo quod fit eſt ac quadrato. Ergo fi 

ecta linea ee ſecta fuerit; quæ à tota, & una parte 

unt utraque quadrata, æqualia ſunt rectangulo quod bis 

ub tota, ac dicta parte continetur, & ei quod à reilqua 
parte fit quadrato. Quod oftendere oportebat. 


PROP. VIII THEOR. 


i recta linea utcunque ſect᷑a fuerit; quod quater ſub tota, 
& una parte continetur rectꝶangulum una cum quadrato 
relique partis, equale eſt quadrato quod ex tota, & dict᷑ a 
parte tanquam ex una linea, deſcribitur. 


Recta enim linea as ſea fit utcunque in c. Dico rectan- 
gulum quater ſub AB BC contentum unà cum quadrato 
quod ex AC æquale eſſe quadrato, quod ex AB BC tan- 
quam ex una linea deſcribitur. Producatur enim recta li- 
ea AB in D; & ipſi cB po- A 8 
natur æqualis B p; deſcriba- HH Gn | 
urque ex AD quadratum AE ML Ky 
ED; & dupla figura conſtrua- | Sir 18 
ur. quoniam igitur cB'eſt & * 
æqualis BD, atque eſt CB 

ph GK æqualis “; BD vero 

ph KN: erit & GK #qualis | 
KN. eadem ratione, & PR ipſi 

0 eſt æqualis. & quoniam E H L F 
Beſt æqualis BD, & GK iph KN; erit rectangulum e qui- 
lem CK rectangulo BN; rectangulum vero GR ipſi RN æ- 


arallelogrammi co, ergo & BN æquale eſt GR, & quien 43-primi, 
| rectan- 


quale e. ſed ck eſt 4 æquale RN, complementa enim ſunte 36.primi, 


46 


d 43-primi-g y æquale erit, ſed MP 4 eſt 


e Cor. 4. 
hujus, 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


rectangula BN KC GR RN inter ſe æqualia; ideoque qua- 
drupla ſunt rectanguli cx. rurſus quoniam c B eſt æqualis 
BD, & BD quidem ipſi BK, hoc eſt ipſi c æqualis; Cy 
vero ipſi Gk, hoc eſt GP: erit & c æqualis GP. eſt au- 


tem & PR ipſi Ro :2qualis. rectangulum igitur a6 rectangu- 
lo MP, & rectangulum PL iphh , CB 


æquale PL, complementa e- f 
nim ſunt ML parallelogrammi; 
quare & AG ipſi RF eſt æqua- & 
le. quatuor igitur a6 MP PL 
RF inter ſe æqualia ſunt, ac 
propterea ipſius a G6 quadru- | 
pla. oſtenſum autem eſt, & 2 Be 
uatuor CK BN GR RN qua- FF. H L F 
rupla eſſe cx. quare octo continentia gnomonem $Ty 
ipſius A K quadrupla ſunt, & quoniam AK eſt quod ſub ay 
Bc continetur; etenim BK eſt zqualis gc; erit contentum 
quater ſub 43 BC ipſius AK quadruplum. at demonſtratus 
eſt gnomon s X quadruplus ipſius Ax. quod igitur quater 
ſub aB Bc continetur æquale eſt gnomoni sTY, commune 
apponatur x nh, quod quidem quadrato ex Ac eſt «© zquale, 
ergo quod quater ſub AB Bc continetur una cum quadrato 
ex AC æquale eſt ipſi sr? gnomoni, & quadrato x H. ſed 
STY gnomon, & x E totum ſunt AEFD quadratum, quod 
deſcribitur ex Ab. rectangulum igitur quater ſub AB Bc 
contentum una cum quadrato ex AC Xquale eſt ei, quod ex 
AD, hoc eſt ex 4B BC tanquam ex una linea deſcribitur, 
quadrato. Ergo fi recta linea utcunque ſecta fuerit; quod 
quater ſub toto, & una parte continetur rectangulum, unꝭ 
cum quadrato reliquæ partis, æquale eſt quadrato, quod ex 
rota & dicta parte, tanquam ex una linea deſcribitur. Quod 
oſtendendum fuerat. 


or. K. I HEOR. 


Si rect a linea in partes æquales, & in partes inæquales ſe- 
Ca fuerit; quadrata que ab inæqualibus totius partibus 
deſcribuntur, dupla ſunt & quadrati dimidie, & qua- 
drati linea ejus que inter ſectiones interjicitur. 


Recta enim linea quævis a8 ſecta fit in partes zquales 
ad c, & in partes inzquales ad p. Dico quadrata ex AD DB, 


4 1t. primi. quadratorum ex AC CD dupla eſſe. Ducatur « enim 2 


puncto c ipſi a8 ad rectos angulos CE, & utrivis ipſarum 
| A0 


EL 7 >= 115+ + 47 


2- Ic cB æqualis ponatur, junganturque EA EB. ac per D 
lis WM quidem ipſi c E parallela # ducatur DF; per F vero ipſi 48“ 3r.primi 
CB parallela FG; & AF ducatur. Itaque quoniam Ac eſt 1, 
u- WE qualis CE; erit e & angulus EAC angulo AEC æqualis. c f. Primi. 
u- & cum rectus fit angulus ad c, reliqui 4E C EAC uni 

recto æquales 4 erunt. & ſunt æquales inter ſeſe. utervis 4 3. cor. 33. 


ligitur ipſorum AEC EAC recti primi. 
eſt dimidium. eadem ratione, 2 E 
& recti dimidium eſt utervis 
ipſorum CEB EBC. ergo totus u 


angulus AEB rectus eſt. & 
quoniam angulus GEF dimidi- 
um eſt recti, rectus autem EGF, A CD BB 
æqualis enim eſt interiori & 3 
oppoſito ECB, erit, & reliquus EFG recti dimidium: æ- 
qualis igitur eſt GEF angulus ipſi EFG. quare & latus EG 
lateri GF eſt f æ quale. rurſus quoniam angulus ad B dimi-F 6. primi. 
dium eſt recti, rectus autem FDB, qudd fit æqualis inte- 

riori & oppoſito EC E; reliquus 8; FD recti erit dimidium, 

angulus igitur ad B æqualis eſt angulo BED; ideoque latus 

DF lateri DB æquale. & 8 AC eſt æqualis CE, erit 

& ex AC quadratum æquale quadrato ex CE. quadrata igi- 

tur eX AC CE dupla ſunt quadrati ex AC; quadratis autem 

ex AC CE æquale g eſt quadratum ex EA, ſiquidem rectusg 47.primi, 
eſt angulus ACE. ergo quadratum ex EA quadrati ex AC eſt 


e 29.primi. 


zc MW duplum. rurſus quoniam EG æqualis eſt GF, & quadratum 
| ex Hex E quadrato ex GF eſt æquale. quadrata 1gitur ex E o 
ur, & Gyr dupla ſunt quadrati ex GF, at quadratis ex EG GF 
nod æquale g eſt quod ex EF quadratum. ergo quadratum ex EF _ 
an quadrati ex y duplum erit. zqualis autem eſt o ipſi co.“ 34-Primi 
| ex quadratum igirur ex EF duplum eſt quadrati c p. ſed & 


1 ex AE quadrati ex Ac eſt duplum. ergo qua- 
rata ex AE EF dupla ſunt quadratorum ex AC CD. qua- 
dratis vero ex AE EF æquale g eſt ex aF quadratum; quo- 
niam angulus AE rectus eſt. quadratum igitur ex AF qua- 
dratorum ex AC CD eſt duplum. ſed quadrato ex AF æqua- 
lia ſunt ex AD DF quadrata. rectus enim eſt angulus qui ad 
D. ergo ex AD DF quadrata dupla ſunt quadratorum ex AC 
cb. eſt autem DF ipſi DB #qualis. quadrata igitur ex AD 
DB quadratorum ex AC CD dupla erunt. Quare fi recta 
linea in partes æquales, & in partes inæquales, ſecta fuerit; 


les uz ab inzqualibus totius 8 deſcribuntur quadrata, 
Ds, dupla ſunt & quadrati dimidiæ, & quadrati lineæ ejus quæ 
n 2 Witter ſectiones interjicitur. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. 
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PROP. X. THEOR. | 
Si rea linea ſecetur bifariam, & ipſi in directum ou 
recta linea adjiciatur ; que à tota cum adjetta, & di. 
jecta fiunt utraque quadrata, dupla ſunt & quadrati di 


midie, & quadrati quod ab ea, que ex dimidia, & ad- 


jecta conſtat, tanquam ab una linea, deſcribitur. 


Recta enim linea as ſecetur bifariam in c, & ipſi in dire. 

ctum adjiciatur quævis recta linea Bp. Dico quadrata ex 

AD DB quadratorum ex AC CD dupla eſſe. Ducatur enim 

« 11. primi. puncto c, ipſi AB ad rectos « de CE, & utrivis.ipſarum 
4c CB Xqualis ponatur ; ducaturque AE EB, & per E qui- 
31. primi. dem ipfi AD parallela 6ducatur EF; per p vero ducatur DF 
_  parallela “ ipſi cg. & quoniam in parallelas gc FD recti 
729. Pfimi. quædam linea EF incidit, anguli CEF EFD æquales e ſunt 
duobus rectis. anguli igitur 3 * 

FEB EFD duobus rectis ſunt 
minores. quæ autem à mino- 

ribus quam ſunt duo recti in 
infinitum producuntur, con- 

4 Axio. 12. veniunt inter ſed, ergo EB 
FD productæ ad partes BD 
convenient, prodncantur, & C 
conveniant in puncto o, & AG ducatur. itaque quoniam 

Ac eſt æqualis CE, & angulus aEC angulo E Ac zqualis 

e 5. primi. e erit: atque eſt rectus qui ad c. uterque igitur ipſorum 
c AE AEC eſt recti dimidium. eadem ratione, & recti di- 

midium eſt uterque CEB EBC. ergo AEB eſt rectus. & 

ig. primi.quoniam EBC eſt dimidium recti, erit & recti / dimidium 
DBG ; cum fit ad verticem. ſed & BDG rectus eſt; etenim 

eſt e æqualis ipſi DCE alterno. reliquus igitur p G8 dimi- 

dium eſt recti, & ob id ipſi ob æqualis. ergo & latus Bb 

£ 6. primi. zquale £ lateri DG. rurſus quoniam EGF eſt dimidium re- 
cti, rectus autem qui ad g, eſt enim angulo oppoſito qui 

ad c æqualis; erit, & reliquus FEG recti dimidium, & 

æqualis ipſi EGF. quare & latus GF lateri EF eſt zquales, 

& cum Ec fit zqualis Ca; & quadratum ex Ec æquale eſt 

ei quod ex Ca fit quadrato. ergo quadrata ex EC CA dupli 

b 47-primi. ſunt quadrati ex CA. quadratis autem ex EC CA æquale b eft 
quadratum ex EA. quadratum igitur ex EA quadrati ex AC 

eſt duplum. rurſus quoniam oy eſt zqualis FE, zquale eſt, 

& ex o quadratum quadrato ex FE. quadrata igitur ex or 

FE quadrati ex EF ſunt dupla. at quadratis ex GF FE * 


ſub cy pa, una cum quadrato ex AB, #- *% | 
quale & erit quadrato ex E F. ſed EF eſt 1 6 6. bujus. 


LIBE E R Ha 


eſt + quod ex EG quadratum. ergo quadratum ex EO du- 
plum eſt quadrati ex EF. æqualis autem eſt E ipſi c p. 
quadratum igitur ex E quadrati ex CD duplum exit. ſed 
oſtenſum eſt quadratum ex EA duplum quadrati ex AC. 
ergo EX AE EG quadrata, quadratorum ex AC cp ſunt du- 


pla. quadratis vero ex AE EG æquale eſt “ quad ex AG qua- 4. primi. 


dratum. quadratum igitur ex aG duplum ef quadratorum 
ex AC CD. at quadrato ex AG æqualia “ ſunt ex AD DG 
quadrata. eng quadrata ex AD DG ſunt dupla quadratorum 
ex AC CD. ſed DG eſt æqualis DB. quadrata igitur ex AD 
DB quadratorum ex AC CD ſunt dupla. Ergo fi recta li- 
nea bifariam ſecetur, & ipſi in directum quzdam recta linea 


adjiciatur; quæ à tota cum adjecta, & adjecta fiunt utraque 


quadrata, dupla ſunt & quadrati dimidiæ, & quadrati quod 
ab ea quz ex dimidia & adjecta conſtat tanquam ab una 
linea deſcribitur. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. XI. PROBL. 


Datam rectam lineam ſecare, ita ut quod. ſub tota, & al- 


tera parte continetur rectangulum equale ſit ei, quod 4 
reliqua parte fit, quadrato. 


Sit data recta linea AB. Oportet ipſam a3 ita ſecare, ut 
quod ſub tota, & altera parte continetur rectangulum 


fit ei, quod à reliqua parte fit, quadrato; Deſcribatur enim « 45.primi. 


ex AB quadratum AB&D, ſeceturque Ac bifariam in x, & 
BE ducatur: deinde producta CA in F, F — 

ponatur ipſi BE æquaſis EF: deſcribatur- 71 

que ex AF quadratum FGHA, & H ad | .. |} 
K producatur. Dico 2 ſectam eſſe in h, 

ita ut ſub AB BH rectangulum zquale _, 

fit quadrato ex AH. Quoniam enim recta 
linea Ac bifariam ſecatur in E, adjici-- | 
turque ipſi in directum AF, rectangulum |; 


æqualis E B. rectangulum igitur ſub cF | 
FA, una cum quadrato ex A zquale eſt C K 5 
ei, quod fit ex E B, quadrato. quadrato autem ex EB qua- 


lia ſunt e quadrata ex ga 4E: etenim angulus ad a rectus eſt. c 47.primi, 


ergo rectangulum ſub ce Fa, una cum quadrato ex AE - 
quale eſt «99 ex 4B AR; commune auferatur quod ex 
AE fit quadratum; reliquum _ rectangulum ſub cy FA 


æquale eſt quadrato ex 4B. eſt autem rectangulum vx ſub 
D CF FA 
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CF FA; ſiquidem AF eſt æqualis FG; quadratum au- 
tem ex AB ell ipſum ap. rectangulum igitur FK æquale eit 
quadrato AD. commune auferatur AK. ergo reliquum pn 
reliquo n p eſt zquale. atque eſt H p rectangulum ſub az 
BH, cum AB fit æqualis BD, & FH eſt quadratum ex An 
rectangulum igitur ſub as By quadrato ex AH æquale erit, 
Quare data recta linea as ſecta eſt in , ita ut ſub AB By 
rectangulum quadrato ex AH fit æquale. Quod faceref 


Oportebat. A 8 fit 
PROP. xII. THEOR _ 5 

In obtuſangulis triangulis, quod 4 latere obtuſum Ang ulun pe 
ſubtendente fit quadratum, majus eft quam quadrat _. 
que fiunt à lateribus obtuſum angulum continentibus, red. Poe 


angulo contento bis ſub uno laterum, que ſunt circa ob- 
tuſum angulum, in quod ſcilicet protractum perpendici. ¶ quæ 
laris cadit, & linea aſſumpta exterius a perpendiculai tur. 
ad angulum obtuſum. erur 


Sit obtuſangulum triangulum + 8c, obtuſum angulunM cs 1 

4 12 primi, habens BAC: & ducatur «2 puncto B ad ca protractun ex 
perpendicularis BD. Dico quadratum ex Bc majus eſſe, quan cx 

quadrata ex BA AC, rectangulo quod bis ſub ca AD con- igiti 

tinetur. Quoniam enim recta linea cy ſecta eſt utcunqueill ſunt 


in puncto a, erit quadratum ex BD 
b 4. hujus. CD æquale , & quadratis ex ca AD 
AD, & ei, quod bis ſubca ap qua 
continetur, rectangulo. com- ver 
mune apponatur ex D quadra- igit 
tum. quadrata igitur ex CD DB bis 
æqualia ſunt & quadratis ex ca J dra 
AD DB, & re angulo quod D A. Ne gul 


bis ſub CA AD continetur. ſed quadratis ex CD DB æqual: tur 
eſt e quadratum ex CB, rectus enim eſt angulus ad D, cun ſub 
ſitſit pp perpendicularis. quadratis vero ex AD DB æqus-· teri 
e 47.-primi. le eſt e quadratum ex aB, Quadratum igitur ex c zqualeWM to | 
eſt, & quadratis ex CA AB, & rectangulo bis ſub ca ap con · ¶ que 
tento. ergo quadratum ex c majus eſt quam quadrata ei ail. 
CA AB, rectangulo, quod bis ſub ca AD continetur. In teb 
obtuſangulis igitur triangulis, quadratum, quod fit à later 
obtuſum angulum ſubtendente, majus eſt quam quadratz, 


quæ fiunt à lateribus obtuſum angulum continentibus, red 
angulo contento bis ſub uno laterum, quæ ſunt circa _ 
um 


linea al 


PROP. XIII. 


LIBER II. 


ſum angulum, in quod protractum perpendicularis cadit, & 
| 3 exterius à perpendiculari ad angulum obtu- 
ſum. Quod demonſtrare oportebaae. 


fr 


THEOR. 


In acutangulis triangulis, quod 4 latere acutum angulum 
ſubtendente fit quadratum, minus eſt quam quadrata que 


F unt 4 lateribus acutum angulum continentibus, rectan- 
gulo contento bis ſub uno laterum, que ſunt circa acu- 
tum angulum, in quod perpendicularis cadit, & linea à 


tur. 
erunt quadrata ex CB BD æqua- 


CB BD continetur, 


ex AD quadratum. .. quadrata 


lia (, & rectangulo 2 bis ſub 
& quadrato 
ex DC, commune apponatur 


perpendiculari intus aſſumpta ad angulum acutum. 


Sit acutangulum triangulum ABc, acutum habens angu= &_ _ 
lum ad B: ducatur à puncto As ad Bc. perpendicularis ap, * Prim. 
Dico quadratum quod fit ex AC minus efſe quam quadrata 
quæ ex CB BA fiunt, rectangulo quod bis ſub cs zo contine- 
Quoniam enim recta linea c ſecta eſt utcunque in p, 


17. hujus. 


* TREE. 


— 


/ 
B D 


uadratis ex BD DA æquale eſt c ex AB 


quadratum ; rectus enim angulus eſt qui ad p. quadratis 
vero ex AD DC æquale < eſt quadratum ex AC, quadrata e 47.primi, 
igitur ex CB BA ſunt æqualia quadrato ex AC, & ei quod 
bis ſub cB BD continetur rectangulo. quare ſolum qua- 
dratum ex AC minus eſt quam quadrata ex CB BA, rectan- 


on- your ex CB BD DA æqualia 

quell ſunt, & rectangulo bis ſub c 
BD contento, & quadratis ex 
aD DC. ſed 

lale 

um 

Us 

lale 

on- 

eri aſſumpta ad angulum acutum, 

lu ebat. 

ere 

ata, 

22 

tu- 


gulo quod bis ſub c 8 D continetur. In acutangulis igi- 
tur triangulis quadratum quod à latere acutum angulum 
ſubtendente fit, minus eſt quam quadrata quæ fiunt à la- 
teribus acutum angulum continentibus, rectangulo conten- 
to bis ſub uno laterum quæ ſunt circa acutum angulum, in 
quod perpendicularis cadit, & linea à perpendiculari intus 


Quod demonſtrare opor- 


D 2 PROP. 
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PROP. XIV. PROBL. 
Dato rectilineo equale quadratum conſtituere. 


.it datum rectilineum A. Oportet ipſi a rectilineo æquale 
s 45-primi. quadratum conſtituere. Conſtituatur « rectilineo a æquale 
parallelogrammum rectangulum Bc DE. ſi igitur BE eſt æ- 


qualis ED, factum jam erit quod proponebatur, etenim 


rectilineo A æquale quadratum conſtitutum eſt BD: fin mi- 
nus, una ipſarum BE ED major eſt. fit BE major; & pro- 
ducatur ad F, ponatur- 
que ipſi E D æqualis 
Ex. deinde ſecta FB bi- 
10. ptimi. fariam õ in o: centro qui- 
dems, intervallo autem 
unius ipſarum GB GF 
ſemicirculus deſcribatur 
EHF; producaturque 
DE in H, & GH duca- D 
tur. Quoniam igitur re- hf 5 


cta linea By ſecta eſt in partes æquales ad 6, inzquales i 


2d E; erit rectangulum ſub BE EV, una cum quadrato quod 
e 5- hujus. fit ex Eo e, æquale quadrato ex GF. eſt autem GF æqualis on 
rectangulum igitur ſub pg EF una cum quadrato ex EG, #- 
4 47-primi. quale el quadrato ex GH. ſed quadrato ex GH æqualia 4{unt 
ex HE EG quadrata. ergo rectangulum ſub BE EF una 
cum quadrato ex EG æquale eſt quadratis ex HE EG. com- 
mune auferatur ex EG quadratum. reliquum igitur rectan- 
gulum ſub BE E F eſt zquale quadrato ex E H. ſed rectan- 
gum ſub BE Er eſt ipſum zy parallelogrammum, quoniam 
F eſt æqualis E D. ergo BD parallelogrammum quadrato 
ex an eſt æquale. parallelogrammum autem np eſt æquale 
rectilineo 4. reciſineun] igitur A quadrato ex EH deſcripto 
æquale erit, Quare dato rectilineo A æquale quadratum 
conſtitutum eſt, quod videlicet ex ipſa E H deſcribitur, 
Quod facere oportebat. 


— 
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LIBER TERTIUS. 


— 


DEFINITIONES. 


I. 


QuaLEs circuli ſunt, quorum diametri ſunt æ- 
quales, vel quorum quz ex centris ſunt æquales. 


| 8 
Recta linea circulum contingere dicitur, quæ contingens 
circulum, & producta, ipſum non ſecat. i 


III. 


Circuli contingere ſe dicun- 
tur, qui contingentes, ſe ipſos 
non ſecant. | 


IV. 


In circulo æqualiter diſtare 
a centro rectæ linez dicuntur, 
quando à centro ad ipſas per- 
pendiculares ductæ ſunt æ- 
quales. 


* 
Ws. 


Magis autem diſtare à centro dicitur ea, in quam major 
perpendicularis cadit. 
D 3 VI. 


5 
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VI. 
Segmentum circuli eſt figu- 


ra, quæ recta linea, & circuli 
circumferentia continetur. 


VI. 
Segmenti autem angulus eſt, 


qui recta linea, & circuli cir- 
cumferentia comprehenditur. 


„ VIII. 
In eee angulus eſt, quando in circumferentia ſeg. 


menti ſumatur aliquod punctum, atque ab ipſo ad terming 
lineæ ejus, quæ baſis eſt ſeg- 


ment, rectæ linex ducantur, an- 


gulus ductis lineis contentus. 


= IX, 

Quando autem continentes + 

angulum rectæ linez aſſumunt 
circumferentiam, in illa conſi- 
ſtere angulus dicitur. x 


Sector circuli eſt, quando angulus ad centrum conſtite 
rit, figura contenta rectis lineis angulum comprehenden- 
tibus, & circumferentia ab ipſis aſſumpta. 


XI. 


Similia,circulorum ſegmenta 
ſunt, que? angulos ſuſcipiunt #- ' 
quales, vel in quibus anguli æ- 
quales conſiſtunt. 


1 * 4 $44 4 


— 


\ 


ſep. 


100; 


ite · 
len- 


2 


LIEBER III. | 
PROPOSITIOI. PROBLEMA. 
Dati circuli centrum invenire. 


Sit datus circulus ABC, oportet circuli ABC centrum in- 
venire. Ducatur in ipſo quædam recta linea AB utcunque 
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& in puncto p bifariam « ſecetur, a puncto autem D ipũi⸗ 10. primĩ. 


4B ad rectos angulos ! ducta pc in E producatur; & ſecetur 
cg bifariam : in . Dico pun- C 

ctum F circuli anc centrum eſſe. 
Non enim; ſed ſi fieri poteſt, 
fit 6 centrum, & GA GD GB 
ducantur. itaque quoniam DA 
eſt æqualis DB, communis au- 
tem DG, erunt duæ AD DG 
duabus GD DB æquales, altera 


alteri : & baſis 6 a zqualis e eſt baſi G8; ſunt enim exc Def. 


centro G. angulus igitur 4D angulo GD 8 eſt 4 zqualis J Prim. 

cum autem recta linea ſuper rectam lineam inſiſtens, angu- 
Aus eſte eb. 

uterque æqualium angulorum, ergo angulus Gps eſt rectus. 10. primi. 


los qui deinceps ſunt, æquales inter ſe fecerit, re 


ſed & rectus FDB. æqualis igitur eſt angulus DR angulo 
GDB, major minori, quod fiert non poteſt. quare G non eſt 
circuli aBc centrum. ſimiliter oſtendemus neque aliud eſſe 
przter ipſum F. ergo F centrum eſt circuli aBc. Quo 
invenire oportebat. 5 

Cor, Si in circulo quævis recta linea, lineam quandam 
bifariam & ad angulos rectos ſecet, in ſecante erit cen- 
trum circuli. 1 


PROP, II. THE OR. 
Si in circumferentia circuli duo queyis puncta ſumantur, 
que ipſa conjungit rea linea intra circulum cadet. _ 


Sit circulus ABC; in circumferentia ipſius ſumantur duo 
uzvis puncta A B;. Dico rectam lineam quz a puncto à ad B 
ucitur, intra circulum cadere. 1 

Sumatur enim in recta A B pun- 
cum quodvis E jungantur 
DA DE DB. Quoniam Da eſt 
zqualis DB, erit 4 angulus DAB 


æqualis angulo DBA, & quoniam 4 f. primĩ. 
trianguli DAE latus AE produci- > 
tur, erit 6 angulus DBS angulo ASE 16. primi. 


DAE major, angulus autem DAE 


æqualis eſt angulo nB E, ergo TOP angulus angulo vf 
| 03-5 | 3 


4 


d 8. primi. 


Tr 
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e 19-primi. eft major. ſed majori e angulo majus latus ſubtenditur. ma- 
jor igitur eſt Ds ipſa DE, ſed nB ad circumferentiam tan- 
tum pertingit. ergo DE non eo uſque protenditur. adeo- 

e punctum E cadet intra circulum. Si igitur in circum- 
erentia & c. Quod oportebat demonſtrare. | 


Cor. Hinc ſi recta circulum tangat, in unico puncto eum 

tangit. . 0 

PROP. III. THEOR. 

Si in circulo recta linea per centrum ducta, rectam lineam 
quandam non ductam per centrum bifariam ſecet, & ad 
angulos rectos ipſam ſecabit ; quod fi ad angulos reftos 
ipſam ſecet, & bifariam ſecabit. 


Sit circulus ac, & in ipſo recta linea per centrum ducta 
CD rectam lineam quandam AB non ductam per centrum 
bifariam ſecet in puncto . Dico ad angulos rectos ipſam 
ſecare. Sumatur enim circuli _ 
s 1. hujus. AC centrum « quod fit E, & 
EA EB jungantur. Quoniam 
igitur AF eſt zqualis FB, com- 
munis autem FE, duæ AF FE 
duabus BF FE zquales ſunt, & 
baſis Ea baſi EB eſt æqualis. er- 
go & angulus AF E angulo BEE  _ 4, 
b 8. primi. zqualis#erit. cum autem recta linea ſuper rectam inſiſtens 
« Det. 19. angulos, qui deinceps ſunt, æquales inter ſe fecerit, rectus 
WT oft euterque æqualium angulorun. uterque igitur AFE BFE 
eſt rectus. quare recta linea cp per centrum ducta rectam 
lineam AB non ductam per centrum bifariam ſecans, & ad 
angulos rectos ipſam ſecabit. Si vero ch ſecet AB ad rectos 
angulos, dico & bifariam ipſam ſecare, hoc eſt ar ipſi ee 
æqualem eſſe. Iiſdem enim conſttuctis, quoniam E a, quæ 
4 6. primi. ex centro, eſt æqualis E B, & angulus EAF angulo 4 ERBE 
æqualis erit; eſt autem & AFF rectus æqualis recto BFE. 
duo igitur triangula EAF EBF duos angulos duobus an- 
gulis zquales habent, unumque latus uni ſateri æquale, EF 
commune ſcilicet utriſque, quod uni angulorum æqualium 
ſubtenditur. ergo & reliqua lateta reliquis lateribus æqualia 
16. ptimi . habebunt. atque erit AF ipſi FB æqualis. Si igitur in cir- 
culo recta linea per centrum ducta rectam lineam quandam 
non ductam per centrum bifariam ſecet, & ad angulos rectos 
ipſam ſecabit. quod ſi ipſam ſecet ad rectos angulos, & bi- 


am ſecabit. Quod oportebat demonſtrare. | 
| : * P RO P. 


. * 


Js 


1 


1 11 wt 33 | © eee 


ſe invicem ſecent in puncto Ex, non ductæ 


lis Ec & BE ipſi ED: ſumatur- 


LIBE A III. 
PROP. IV. THE OR. 


$1 in circulo due rectæ lineæ ſe invicem ſecent non dute per 


centrum, ſeſe bifariam non ſecabunt. 

Sit circulus ABCD; & in ipſo duz rectæ lineæ ac BD 
per centrum. Di- 
co eas {eſe bifariam non ſecare. Si enim fieri poteſt, ſecent 
{eſe bifariam, ita ut AE fit æqua- Ef 


que a centrum A BCD circuli, 

quod fit F, & EF jungatur. Quo- , 
niam igitur recta linea FE per 
centrum ducta rectam lineam 
quandam Ac non ductam per 
centrum bifariam ſecat, & ad 
rectos angulos ipſam ſecabit 5. quare rectus eſt FE A angu- 
lus. rurſus quoniam recta linea FE rectam lineam quandam 
2D non ductam per centrum bifariam ſecat, & ad angulos 
rectos ipſam b. ſecabit. rectus igitur angulus eſt FEB. oſten- 
ſus autem eſt rectus & FE A. ergo FE A angulus ipſi FEB 
æqualis erit, minor majori, quod fieri non poteſt. non igitur 
AC BD ſeſe bifariam ſecant. Quare fi in circulo duæ rectæ 
lineæ ſe invicem ſecent non ductæ per centrum, ſeſe bifa- 
riam non ſecabunt. Quod oſtenderè oportebat. 


PR OP. V. THE OR. 


Si duo circuli ſe invicem ſecent, non erit ipſorum idem cen- 
trum. | 


Duo enim circuli ſe invicem ſecent aBc c in punctis 
5c. Dico ipſorum idem centrum non efle. Si enim fieri po- 
teſt, ſit centrum E; jungatur- 
que EC, & EFG utcunque du- 
catur. Quoniam E centrum 
eſt circuli A Bc, erit CE ipſi 
EF #qualis. rurſus quoniam E 
centrum eſt cp circuli, æ- 
2 eſt CE ipſi EG. ſed o- 

enſa eſt cg æqualis EF. ergo 
EF ipſi EG æqualis erit, minor majori, quod fieri non po- 
teſt. non igitur punctum E centrum eſt circulorum as C 
cD6. Quare ſi duo circuli ſe invicem ſecent, non erit ipſo- 
tum idem centrum. Quod oftendendum fuit. 


PROP. 


* 


5 


4 1. hujus. 


6 3. hujus. 
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PROP. VI. THEOR. 
Si duo circuli ſeſe intra _conting ant, ipſorum idem centrun 

non erit. A, 

Duo enim circuli apc cDE contingant ſeſe intra in pun. 
co c. Dico ipſorum non eſſe idem centrum. Si enim fier 
poteſt, fit ꝝ, jungaturque Fc, & C 
FEB utcunque ducatur. Quo- 
niam igitur F centrum eſt cir- 
culi aBc, æqualis eſt cy ipſi 
FB. rurſus quoniam F centrum 


| 2 
eſt circuli cp, erit CF æqua- 49 
lis FE. oſtenſa autem eſt c A 
æqualis FB. ergo & FE ipſi FB 


eſt æqualis, minor m4jor1, quod fieri non poteſt. non igitu 
F punctum centrum eſt circulorum AB C DE. Quareſ 
duo circuli ſeſe intra contingant, 00 idem centrun 
non erit. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VII. THE OR. 


Si in circuli diametro aliquod punctum ſumatur, quod nn 
fit centrum circuli, & ab eo in circulum cadant quam 
rectæ linea; maxima quidem erit in qua centrum: mi 
nima vero reliqua: aliarum autem propinquior ei qu 
per centrum tranſit, ſemper remotiore major eſt. at du 

tantum æquales ab eodem puncto in circulum cadent al 
utraſque partes minimæ. | 


Sit circulus 4 3 C , cujus diameter a D, & in ipſa 45 
ſumatur aliquod punctum F, quod non fit centrum circuli 
Sit autem circuli centrum E: & à puncto F in circulun 
AB c D cadant quædam rectæ linez FB FC FG, Dico F4 


maximam eſſe, & FD mini- gh: 
mam: aliarum vero, Fs qui- 

dem majorem quam FC, & FC . 
majorem quam FG. jungantur 


enim BE CE GE. Et quoniam C (S<X K 
omnis trianguli duo latera are- ee <JY | 
liquo ſunt majora; erunt BE F / 

EF majores quam BF. eſt au- 5 
tem AE æqualis BE. ergo. BE EF ipſi Ar ſunt æquales 


major igitur eſt Ar quam FB. rurſus quoniam Rx eſt ui 


CE, communis autem FE, duæ BE EF duabus CE EKA. 


quale: 


gu 
igit 
5 
GE, 
ED. 
qua 
ma 

ur 
um 
nin 
GE] 
GE « 
HE 
HE! 
F in 
fier 
que 
lice 
mot 
tro 
* 


S. 


wy 
2 
4 25 Wu,  % > > a ws — Q 4» 


9: 
* 
on 


run 


un. 
fier; 


YItur 
rel 
run 


non 
Fall 
mi. 
qui 
dus 
t 4 


AD 
Culi, 
lum 
) FA 
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quales ſunt. ſed BEF angulus major eſt angulo cEF : baſis 
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igitur BF baſi Fc eſt 6 major. eadem ratione & CF major“ 24-primi. 
eſt quam FG. rurſus quoniam GF FE majores « ſunt quam“ fim. 


GE, æqualis autem Gs ipſi ED; erunt or FE majores quam 
E D. communis auferatur FE. ergo reliqua 6 major eſt 
quam reliqua FD. maxima igitur eſt Fa, & FD minima: 
major vero BF ann hes uy FC quam FG major. Dico & a 


uncto duas tantum rectas lineas æquales cadere in circu- 


um ABCD ad utraſque partes minimæ ꝝ p. conſtituatur e- e 


nim ad lineam EF atque ad datum in ea punctum E, angulo 
GEF æqualis angulus FEH: & FH jungatur. Quoniam igitur 
Gs eſt æqualis EH, communis autem EF, duæ GE EF duabus 
uE EF æquales ſunt: & angulus Ger eſt æqualis angulo 


23. primĩ. 


HEF. baſis igitur ro baſi H æqualis 4 erit. Dico à puncto 4 4. primi. 


Fin circulum non cadere aliam ipſi FG æqualem. ſi enim 


fieri poteſt, cadat ꝝ x & quoniam FK eſt æqualis po, eſt- 


que ipſi y zqualis FH; erit & FE ipſi ni æqualis, vide- 
licet propinquior ei, quæ per centrum tranſit æqualis re- 
motiori, quod fieri non poteſt. Si igitur in circuli diame- 
tro aliquod punctum ſumatur, quod non fit centrum circu- 
li, &c. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VIII. THE OR. 


S extra circulum aliquod punctum ſumatur, atque ab eo 
ad circulum ducantur quedam refte linea quarum una 
per centrum tranſeat, alie vero utcunque : earum qui- 
dem, que in concavam circumferentiam cadunt, maxi- 
ma eft que per centrum tranſit ; aliarum autem propin- 
quior ei, que per centrum, ſemper remotiore major eſt. 


at earum, que in convexam circumferentiam cadunt, mi- 


nima eſt que inter punctum & diametrum interjicitur : 
aliarum vero que propinquior mininie, ſemper remotiore 


eſt minor. due autem tantum æquales à puncto in circu- 


lum cadunt ad utraſque partes minimæ. 


Sit circulus A3 c, & extra circulum ſumatur aliquod 
punctum p: ab eo autem in circulum ducantur rectæ lineæ 
quzdam DA DE DF DC: fitque DA per centrum. Dico 
earum quidem, quæ in concavam AEFC circumferentiam 


1 cadunt, maximam eſſe; Da, quæ per centrum tranſit ; & 
ame Tre rr. eint 

. Venrtronbidelioet De+ F: & DF 

8 | majorem autem DE quam DF; & DF 


5 
! * P = 4 * 


majorem 
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majorem quam pc: earum vero quæ in convexam circum. 
ferentiam HLKG aq, > propinquior eſt minimæ pc 
ſemper remotiore eſſe minorem; hoc eſt D x minoren 
4 1. hujus. quam DL, & DL minorem quam DH. Sumatur © enim cen. 
trum circuli ABC, quod lit , & | 
Jungantur ME MF MC MH MLK8c 
quoniam AM eſt æqualis ME, com- 
munis apponatur M p. ergo AD eſt 
_ Zqualis ipſis EM MD. ſed EM MD 
6 20.primi. ſunt majores # quam Ep. ergo & AD 
quam ED eſt major. rurſus quoniam 
Kqualis eſt ME ipſi My, communis 
apponatur MD. erunt EM MD ipſi 
MF MD æquales; at angulus EMD 
major eſt angulo FMD. baſis igitur 
c 24-primi. ED baſi FD major « erit. ſimiliter de- 
monſtrabimus, & FD majorem eſſe 
quam cp. ergo maxima eſt O4; 31 
major autem DE quam DF, & DF A 
quam DC major. Præterea quoniam 
MK KD ſunt majores quam MD, & MG eſt æqualis Mx 
* e axiom.4.erit reliqua k D quam reliqua 4 G6 D major. quare GD mi 
nor quam KD, & idcirco 6D minima eſt. & quoniam trian- 
guli MLD in uno latere MD, duz rectæ line MK KD it- 
21. primĩi. tra conſtituantur, erunt Mk KD minores ipſis ML LD 
quarum MK eſt æqualis M L. reliqua igitur DK minor ef 
quam reliqua DL. ſimiliter oſtendemus, & DL quam Dj 
minorem eſſe. ergo Ds minima eſt. minor vero bx quan 
DL, & DL minor quam DH. Dico etiam duas tantum æqui 
les à puncto 5 in circulum cadere ad utraſque minimæ par: 
tes. conſtituatur ad rectam lineam Mo, at datumque ft e 
F23-primi. punctum u, angulo x MD zqualis f angulus pu, & D1 
jungatur, itaque quoniam MK eſt æqualis MB, communi 
autem MD, duz KM MD duabus BM MD zquales ſunt, al- 
tera alterj, & angulus KMD æqualis angulo BMD, baſis ig 
£ 4- primi. tur x baſi DB eſt æqualis g. Dico à puncto p aliam ipſi vi 
æqualem in circulum non cadere. ſi enim fieri poteſt, c, 
dat DN. & quoniam Dk eſt æqualis DN, & Dx ipſi Ds eſt a 
qualis; erit & 0B æqualis p, propinquior ſcilicet minim 
 #qualis remotiori, quod fieri non poſſe oſtenſum eſt, 8 
igitur extra circulum aliquod punctum ſumatur, & c. quod 
oſtendere oportebat. c 


ee ae et Fs hare 
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dum. | | N l 
— i intra circulum ſumatur aliquod punctum, atque ab eo in 


circulum cadant plures quam dua recta linea equales ; 
punttum, quod ſumitur, circuli centrum erit. | 


Sumatur enim intra circulum aBc punctum aliquod p: 
atque à puncto p in circulum arc cadant plures quam du 
rectæ lineæ æquales DA DB Dc. Dico punctum , qu 
umitur, Circuli ABC efle cen= _ 
rum. on enim; ſed, ſi fieri 

poteſt, ſit E centrum, & juncta 8 
dE in G producatur. ergo 133 
FG diameter eſt AB c circuli. i 
taque quoniam in rs diametro 
irculi aBc ſumptum eſt ali- Deal 
quod punctum D quod non | I - | 
ft centrum circuli, maxima quidem erit DG, major 6 au- 7. hujus, 
em DC quam DB, & DB quam Da. ſed & æquales, < quode ex hyp. 
eri non poteſt. non igitur E centrum eſt circuli ABC. ſi- 

liter oſtendemus neque aliud punctum centrum eſſe pre. 

er ipſum p. ergo p circuli Bc centrum erit. Quod opor- 

ebat demonſtrare. : 


LD 
Ir ef 7 Fans | 

ic PROP, x. THE OR. = 
qu. Circulus circulum in pluribu, quam duobus punctis non 


ſecat. 


Si enim fieri poteſt circulus ABC circulum DEF ſecet in 


"I pluribus punctis, quam duobus; nempe in B, o, F, & cir- 
5 ig uli ABC centrum ſumatur, quod {it K, & KB KG KF jun- 
G6 xa ntur. Quoniam igitur intra hs | 
e eirculum DEF ſumptum eſt 

z. quod punctum x, à quo in 

um eirculum DEF incidant plu- E 

„ es quam duæ rectæ lineæ x B. 

quo Kr æquales, erit punctuni 


K circuli DEF centrum #4. eſt hujus: 
wtem & Circuli ABC centrum | Wie 

x duorum igitur circulorum, qui ſeſe ſecant, idem erit x6 Ex byp, 
entrum, quod fieri non poteſt, Quare circulus circulum in 
| | I pluribus, 
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pluribus quam duobus punctis non ſecat. Quod oportebat 
demonſtrare. | 7 | 


PROP. XI. THEOR. 


Si duo circuli ſeſe intus conting ant, & ſumantur centra ip- 
ſorum : recta linea ipſorum centra conjungens producta in 
circulorum contacłum cadet. 


Duo enim circuli aBc ADE ſeſe intus contingant in pun. 
Cto a, & ſumatur circuli quidem aBc centrum quod {it p; 
Circuli vero ADE centrum d. Dico rectam lineam à puncto 
G ad ductam, ſi producatur, "RS 

in punctum à cadere. Non e- 
nim; ſed ſi fieri poteſt, cadat 
ut FOH. & AF AG jungan- 
tur. Itaque quoniam AG GF 
majores : ſunt quam Fa, hoc 
eſt quam FH, communis au- 
feratur FG, reliqua igitur 40 


major eſt quam reliqua GH. ſed ac eſt zqualis GD, ergy 


GD ipſa GH eſt major, minor majore, quod fieri non po- 
teſt, non igitur à puncto v ad 6 ducta recta linea extn 
contactum a cadet. quare in ipſum cadat neceſſe eſt, $i 
igitur duo circuli ſeſe intus contingant, recta linea ipſo- 


rum centra K. . ſi producatur, in contactum circu- 


lorum cadet. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XII. THE OR. 
Si duo circuli ſeſe extra contingant, recta linea ipſorun 
centra conjungens per contact᷑um tranſibit. 4 


Duo enim circuli aBc ADE ſeſe extra contingant it 
g A; & ſumatur circuli quidem aBc centrum quo 
t yr; Circuli vero ADE centrum . Dico rectam lineam, 
quz 2 puncto F ad 6 duci- | 
tur, per contactum aA tranſ- 
ire. Non enim; ſed, ſi fieri 
poteſt, cadat ut D: & 
FA AG jungantur. Quoni- 
am igitur F centrum eſt cir- 
culi ABc, erit AF æqualis 
FC. rurſus quoniam d cen- _ > 
trum eſt ADE circuli, erit 46 ipſi GD æqualis. oſtenſi 
eſt autem, & AF xqualis Fc. ſunt igitur FA aG ipſis FC 
DG xquales, ergo tota FG major eſt quam ya AG- ſed & 
manor, 


\ E 
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minor a, quod fieri non poteſt. non igitur à puncto F ad c «20.primi, 
ducta recta linea per contactum A non tranſibit. _ per 

ipſum tranſeat neceſſe eſt, Si igitur duo circuli ſeſe extra 
contingant, recta linea ipſorum centra conjungens per con- 

tactum tranſibit. Quod oportebat demonſtrare. _ 


PROP. XIII. THEOR. 


Circulus circulum non contingit in pluribus punctis quam u- 
no, ſive intus ſive extra contingat. 


It 


Si enim fieri poteſt, circulum 4 BCD circulus EBFD con- 
tingat, primum intus, in pluribus punctis quam uno, vide- 
licet in B, D: & ſumatur circuli quidem 45 De centrum a, 
circuli vero EHF D centrum H. ergo recta linea quæ 2 
puncto & ad H ducitur, in puncta a3, D 4 «17, bojus, 
cadet, cadat ut BGHD. Et quoniam 6. 
centrum eſt circuli ABD c, erit BG ipſi 
GD æqualis. major 1gitur eſt BG quam 
roo” >: & BH quam HD multo major. 
rurſus quoniam KH. centrum-eſt EBFD 
un circuli, æqualis eſt BH ipſi HD. atqui 
c Wolten(a eſt ipſa multo major, quod fieri | 
o. non poteſt. non igitur circulus circu- 
lum intus contingit in pluribus punctis, 
quam uno. Dico etiam neque extra con- 
tingere, ſi enim ſieri poteſt, circulus 
ACK circulum ABDC extra contingat | 
in pluribus punctis quam uno, videlicet in Ac, & AC 
jungatur. itaque quoniam in circumferentia utrorumque 
circulorum ABCD ACK ſumpta ſunt duo puncta A, c; 
recta linea, quæ ipſa conjungit intra utrumque ipſorum ca- 
det 6. ſed intra circulum quidem agp cadit, extra Circu-y 2. hujus: 
am lum vero ACK, quod eſt abſurdum. Non igitur circulus | 
circulum extra contingit in pluribus punctis quam uno. 
oſtenſum autem eſt neque intus contingere. Circulus igitur 
circulum non contingit in pluribus punctis quàm uno, five 
intus, five extra contingat. Quod oportebat demo "A 


PROP. XIV. THEOR. 


In circulo equales rectæ lines æqualiter à centro diſtant : & 
nll 4% equaliter a centro diſtant, inter ſe ſunt æquales. 


s FORM Sitcirculus aBpc, & in ipſo æquales rectæ lineæ AB cD 
d& Dico eas à centro æqualiter diſtare. Sumatur enim circuli 
nor, ABDC 


S 0 CR ar — ee I. 


. def. hu- diculares ductæ xqualesc 
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43 pc centrum quod fit x, & ab ipſo ad aB co perpen. 
diculares ducantur EF EG, & AE EC jungantur. Quonian 
igitur recta linea quædam per centrum ducta E F rectan 
lineam quandam 4B non ductam per centrum ad red 

4 3. bujus.angulos ſecat, & bifariam ipſam ſecabit . quare AF eſt x. 
qualis FB, ideoque AB ipſius 
AF dupla. eadem ratione, & 
cD dupla eſt cs. atque eſt 

_ AB ipſi cp =qualis. zqualis 
igitur & AF ipſi c6. & quo- 
niam AE eſt zqualis gc, erit 
& quadratum ex AE quadrato 

ex EC #quale. ſed quadrato B | 
b 4. primi.quidem ex AE æqualia ſunt ex AF FE quadrata 6; req 
enim angulus eſt ad F: quadrato autem ex xc æqualia ſuit 
quadrata ex EG GC, cum angulus ad 6 fit rectus. quadrau 
igitur ex AF FE æqualia ſunt quadratis ex CG GE, quo 
rum quadratum ex AF quadrato ex co æquale, erenim 2. 
2 eſt AF ipſi cs. reliquum igitur quod fit ex FE qua 
ratum æquale eſt reliquo quod ex EG; ac propterea u 
ipfi gs eſt æqualis. in circulo autem æqualiter diſtare à cen 
tro rectæ lineæ dicuntur, 1 a centro ad ipſas perpen 
unt. ergo AB CD A centro #qut 
"ria liter diſtant. Sed ſi aB c zqualiter diſtent à centro, ha 
eſt, æqualis fit FE ipſi EG; dico AB ipſi cp æqualem eflz 
liſdem enim conſtructis, fimiliter oftendemus aB duplat 
eſſe ipſius AF, CD duplam ipſius c 6. & quoniam æqu: 
lis eſt A E ipſi Ec, erit & ex AE quadratum quadrato ei 
EC æquale. ſed quadrato quidem ex AE æqualia “ ſunt qui 
drata ex EF Fa: quadrato autem ex EC #qualia 6 quadrati 
ex EG GC. quadrata igitur ex EF FA quadratis ex EG 6 
zqualia ſunt ; quorum quadratum ex EG æquale eſt quz 
drato ex EF, eſt enim £6 ipſi Er æqualis: reliquum igitu 
ex AF quadratum æquale eft reliquo ex c. ergo AF ip 
c eſt zqualis. atque eſt as ipſius ay dupla, & c p du 
la ipſius co. In circulo igitur æquales rectæ lineæ zqut 
liter d centro diſtant, Er quæ æqualiter à centro diſtant, 
inter ſe ſunt æquales. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP 


Liztxr III. 
PROP. XV. THEOR. 


In circulo maxima quidem eft diameter: aliarum vero ſem- 
per + wii ei que per centrum tranſit, remotiore ma- 
jor eſt. e 


Sit circulus AB c, cujus diameter AD, centrum E; & 
propinquior quidem diametro àp fit BC; remotior vero 
FG. Dico ap maximam efle, & gc majorem quam . Du- 
cantur enim à centro Ex ad BC FG perpendiculares EH EK. 
& quoniam BC propinquior eſt ei quz per centrum tran- 


ſit, remotior autem ro; erit | 1 


EK quam EH major. pona- 
tur ipſi EH æqualis E L, & 
per L ipſi E K ad. rectos an- 
gulos ducta LM in & produ- 
catur, & jungatur EM EN 
EF E G. quoniam 1gitur EH 
eſt æqualis EL, erit & Bc ipſi 
MN 2qualis 4, rurſus quoniam _ 
æqualis eſt AE ipſi EM, & DE ipſi EN, erit & AD ipſis ME 


AD major eſt quam MN: & MN eſt æqualis Bc, erit 
eſſe Wigitur ad quam BC major. quod cum duæ EM EN duabus 
planer EG zquales ſmt, anguluſque MEN major angulo FEG, 
qu: & baſis Mx baſi FG major <erit, oftenſa autem eſt. MN #»e 24.primi. 
o ei qualis Bc. ergo & BC quam FG eſt major. maxima igitur 
qu: ¶Neſt ap diameter, & 8c major quam FG. Quare in circulo 
iran maxima eſt diameter, aliarum vero ſemper propinquior ei, 
e auæ | el centrum tranſit, remotiore eſt major. Quod de- 
qu: monſtrare oportebat. 8 | 
gitu 


PROP. XVI. THE OR. 


tant, citur, cadit extra circulum: & in locum qui inter re- 
tam lineam, & circumferentiam interjicitur altera re- 
Aa linea non cadet: & ſemicirculi angulus omni ang ulo 
4 cuto rect ilineo major eſt; reliquus autem minor. 


Sit circulus aBc circa centrum d, & diametrum AB. 
Dico rectam lineam, quæ à puncto A ipſi 4B ad rectos an- 


gulos ducitur extra circulum cadere, Non enim; fed, fi 2 
| poteſt, 


OP. 


hey 


Que diametro circuli ad rectos angulos ab extremitate du- | 


4 14+ hujus. 


N zqualis. ſed ME EN“ majores ſunt quam MN ; ergo & ( 20. primi. 
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« 5. primi. æqualis a. rectus autem eſt bac“; ergo & ACD eſt rectus; 
6 ex byp. ac > cor pig anguli Dac Acp duabus rectis zquales ſunt, 
e 17.primi. quod 


4 12 primi. rig 4 


19. primi. P AG, erit DA _ DG major e. 


J ex prius recta linea, non cadit autem : non igitur erit angulus acu- 


demon- 
ſtratis. 
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poteſt, cadat intus, ut ac, & pc jungatur. itaque quoniam 
æqualis eſt pA ipſi Dc, erit & angulus p Ac angulo ACb 


eri non poteſt c. non igitur à 
puncto A ipſi BA ad rectos angulos 
ducta cadet intra circulum. ſimili- 
ter oſtendemus neque in circumfe- 
rentiam cadere, Extra igitur cadat 
neceſſe eſt. cadat ut Ak. Dico in lo- 
cum qui inter rectam lineam AE & 
circumferentiam CHA interjicitur, 
alteram rectam lineam non cadere. 
Si enim fieri poteſt, cadat ut FA, 
& A pn D ad Fa perpendicula- 

ucatur DG. & quoniam rectus 
eſt angulus acp, minor autem recto 


æqualis autem eſt DA ipſi DH, ma- 
jor igitur eſt pz ipſa DG, minor 
majore, quod fieri non poteſt. non 
igitur in locum qui inter rectam li- | 
neam & circumferentiam interjicitur, altera recta line 
cader, Dico præterea angulum ſemicirculi, qui recta line 
BA, & circumferentia CHA continetur, omni angulo acuts 
rectilineo majorem eſſe; reliquum vero contentum circum 
ferentia CHA, & recta linea AER omni angulo rectili- 
lineo eſſe minorem. Si enim eſt aliquis angulus rectilineu 
acutus major quidem contento recta linea Ba, & ch A cit- 
cumferentia, aut aliquis minor contento cha circumferentia, 
& recta linea AE, in locum qui inter circumferentiam cn 
& rectam lineam AE interjicitur, cadet aliqua recta line: 
quæ faciet angulum majorem quidem contento recta line! 
BA & CHA circumferentia, qui ſcilicet rectis lineis con- 
tinetur, minorem vero contento circumferentia cha, & at 


tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento 
recta linea Ba, & CHA circumferentia; neque minor cot 
tento circumferentia CHA, & AE recta linea. 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt rectam lineam quæ ab er- 
tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circu- 
lum contingere, & rectam lineam contingere circulum in 
uno tantum puncto, quoniam quæ occurrit in duobus pul 
Ctis intra ipſum cadit, ut oſtenſum eſt, 
| a PROP, 


Ein / 


PROP. XVIL PROBL, h 


A dato puncto rectam lineam ducere que datum circulum 
contingat. 


Sit datum quidem punctum a, datus autem circulus Bcb. 
Oportet à puncto a rectam lineam ducere, quæ circulum 
BCD contingat. Sumatur enim centrum circuli g; & juncta 
AE, centro quidem E, intervallo autem EA circulus AFG 
deſcribatur : & 3 puncto 
ipſi EA ad rectos angulos , 

ucatur DF : junganturque 
EBF AB, Dico à puncto 4 
ductam eſſe aB quæ circu- 
lum co contingit. Quoniam 
enim E centrum eſt circulo- 
rum BCD AFG, erit EA 
qualis EF, & Ep ipſi EB. duz igitur AE EB duabus'FE 
zD æquales ſunt, & angulum communem continent, qui eſt 
ad E. ergo baſis DF baſi as eſt ! zqualis, triangulumque ! 4- hujus. 
DEF Zquale triangulo Ex BA, & reliqui anguli reliquis an- 
gulis. æqualis igitur eſt angulus EBA O EDF. & EDF 
rectus eſt. quare & rectus K BA: atque eſt EB ex centro. 
quæ autem diametro circuli ab extremitate ad rectos angu- 
los ducitur, circulum contingit e. ergo AB contingit circu- : Cor. 16. 
lum. a dato igitur puncto a ducta eft recta linea AB que ©9jw. 
circulum BCD contingit. Quod facere oportebat. 


PROP. XVIII. THEOR. 


Si circulum contingat quedam recta linea, à centro autem 
in cont actum recta linea ducatur, ea ad contingentem 
perpendicularis erit. 


Circulum enim Arc contingat quzdam rea linea DE in 
puncto c: & circuli apc centrum ſumatur F, à quo ad C 
ducatur Fc. Dico Fc ad i- | 
plam DE perpendicularem 
eſſe, Si enim non ita fit, du- 
catur à An r ad DE per- 


pendicularis . Quoniam 4 12. primi. 
igitur angulus FGC rectus eſt, 
erit GCF acutus “, ac propte- 6 32,primi, 


rea FGC angulus major angu- D 1 
lo FCG. majorem autem angulum majus latus © ſubtendir. c rg.primi, 
major igitur eſt F quam FG. æqualis autem FC iph FB 

E 2 ergo 


by „ ES 
- 
_—_— 
F "OS _—— . _ 
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« 18, hujus. rig a. rectus igitur angulus eſt 


6 Ex byp. 


« 5. primi. 
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ergo FB ipſa FG eſt major, minor majore, quod fieri non 
poteſt. non igitur FG eſt perpendicularis ad DE. ſimiliter 
oſtendemus 5 5 aliam quampiam eſſe præter ipſam Fe, 
ergo Fc ad Ds eſt perpendicularis. Si igitur circulum con- 
tingat quædam recta linea, à centro autem in contactum 
recta linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis 
erit. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIX. THE OR. 


Si circulum contingat quedam recta linea, 4 contactu au- 
tem ad rectos angulos contingenti recta linea duc atur: 
in ea circuli centrum erit. 


Circulum enim A Bc contingat quædam recta linea DE in 


c, & à puncto c ipſi DE ad rectos angulos ducatur ca. Dico Þ 


in ipſa ac circuli centrum eſſe. Non enim; ſed, fi fieri poteſt, 
fit F centrum, & jungatur cr. 
Quoniam igitur circulum ABC 
contingit quædam recta linea 
DE, & A centro ad conta- 
ctum ducta eſt Fc; erit rc 
ad ipſam DE perpendicula- 


FCE. eſt autem & ACE re- E 
ctus . ergo FCE angulus eſt æqualis angulo Act, minor 
majori, quod fieri non poteſt. non igitur F centrum eſt anc 
circuli. ſimiliter oſtendemus neque aliud aliquod eſſe præ- 
terquam in ipſa ac. Quare ſi circulum contingat quædam 
recta linea, à contactu autem ad rectos angulos contingenti 
recta linea ducatur; in ea circuli erit centrum. Quod de- 
monſtrare oportebat. 


PROP. XX. THE OR. 


In circulo angulus, qui ad centrum, duplex eſt ejus qui ad 


circumferentiam eſt, quando circumferentiam eandem pro 
baſi habe ant. 


Sit circulus a Bc, ad cujus centrum quidem angulus fit 
BEC, ad circumferentiam vero BAC, & eandem circumferen- 
tiam BC pro baſi habeant. Dico Bxc angulum anguli Bac 
duplum eſſe. Jungatur enim ax, & ad F producatur, ita- 
que quoniam EA eſt æqualis E B, erit & angulus EAB an- 
gulo E BA zqualis. anguli igitur E AB KBA ae 

| 1 
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ipſius anguli x AB; ſed angulus BE eſt æqualis 5 angulis6 32. prĩmi. 


EAB EBA; ergo BEF angulus anguli E AB eſt duplex. ea- 
dem ratione & angulus FEC 
duplex eſt ipſius EA c. totus 
igitur BEC totius BAC du- 

lex erit. rurſus inflectatur, & 

it alter u BDC, juncta- 
que DE ad G producatur, ſi- 
militer oſtendemus angulum 
GEC anguli 6Dc duplum eſ- 7 © 
ſe; quorum GER duplus eft ipſius 6DB, ergo reliquus BEC 
reliqui BDC eſt duplus. In circulo igitur angulus qui ad 
centrum, duplex eſt ejus qui ad circumferentiam eſt, quan- 
do circumferentiam eandem pro baſi habeant. Guod opor- 
tebat demonſtrare. 


PROP. xxI. THE OR. 
In circulo, qui in eodem ſegmento ſunt, anguli inter ſe a- 
quales ſunt. | 


Sit circulus ABCDE, & in eodem ſegmento BAED an- 
guli ſint BAD BED. Dico eos inter ſe æquales eſſe. Suma- 
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit : jungantur- 
que BF FD. Quoniam an- F. 
gulus quidem BFD eſt ad 
centrum, angulus vero BAD 
ad circumferentiam, & cir- 
cumferentiam eandem BCD 


angulus «+ anguli BA D du- 220. hujus, 
plus. eadem ratione an- : 


ſtrare. 


E 3 PROP. 


7 


2 que in circilis deſcribuntur, anguli opp. 


4 32.primi. 


6 114 


Hujaddem enim ſunt ſegmento 4B 


4 Def. 11. 
hujus. 


b 16. primi. 
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PROP. XXII. THEOR. 


iti duobus rectis equales ſunt. 


Sit circulus aBDc, & in ipſo quadrilaterum ABD. Dico 
angulos ipſius oppoſitos duobus rectis æquales eſſe. Jungan- 
tur AD BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo. 
bus rectis ſunt æquales e, erunt trianguli AB c tres angul 
CAB ABC BCA æquales duobus rectis. ſed angulus ABC ef 
æqualis“ * ADC, in eo- A 


DC. & angulus Ach zqualiss 
ipſi ADB, quod ſunt in eodem 
ACDB {egmento : torus 1gitur 
angulus BDC angulis A BC B | 
ach æqualis eſt. communis ap- JS 
ponatur BAC angulus; erunt 55 
anguli BAC ABC ACB angulis Bac BDC ægquales. fed 
BAC ABC ACB ſunt #quales « duobus rectis. ergo & an- 
guli BAC BDC duobus rectis zquales erunt. ſimiliter often- 
emus angulos quoque ABD AcD duobus rectis eſſe æqus- 
les. Quadrilaterorum igitur, quæ in circulis deſcribuntur, 


anguli õppoſiti duobus rectis æquales ſunt. Quod oporte- 
bat demonſtrare. | | | 


PROP. XXIIL THEOR. 


Super eadem recta linea duo circulorum ſegmenta ſimilia, 
& inequalia ex eadem parte non conſtituentur. 


C 


Si enim fieri 2 ſuper eadem recta linea aB duo cireu⸗ 


lorum ſegmenta ſimilia, & inæqualia conſtituantur ex es 
dem parte ACB ADB; ducatur- 


que ACD, & CB BD jungan- Y 
tur. Itaque quoniam ſegmen- 
tum ACB ſimile eſt ſegmen- 
to ADB, ſimilia autem cir- 
culorum ſegmenta ſunt quæ 
angulos ſuſcipiunt . zquales ; 
erit ACB angulus zqualis an- $4 
lo aDB, exterior interiori, quod fieri non poteſt b. Non 
igitur ſuper eadem recta linea, duo circulorum ſegmenta {r 
milia, & inæqualia ex eadem parte conſtituentur. Quod 
demonſtrare oportebat. 6 


t.. %² 6 . a Þ 2 


po. 


Dico 
at» 


u- 


gulli 
© eſt 


ON 


p. 
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PROP. XXIV. THEOR _ 5 
Super æqualibus rec ris lineis ſimilia circuloram ſegments 
inter ſe equalia ſunt. | 
Sint enim ſuper æqualibus rectis lineis aB cD ſimilia cir- 
culorum ſegmenta AE B CFD. Dico ſegmentum axs ſeg- 
mento CFD æquale eſſe. Applicato enim at s ſegmento 
ſegmento CFD, & poſito 5 
puncto quidem à in c, recta 
vero linea AB in CD; con- 
gruet & 3 punctum puncto 
D, propterea quod AB ipſi 
c D fit æqualis. congruente 
autem recta linea AB rectæ 
c; congruet & AEB 1 | | 
mentum ſegmento CFD. ſi enim 4B congruet ipſi cp, ſeg- 
mentum autem AEB ſegmento DD non congruer, ſed per- 
mutabitur ut cop, circulus circulum in pluribus quàm duo- 
bus punctis ſecabit. etenim circulus cop circulum CFD ſe- 
cat in pluribus punctis quam duobus, videlicet in punctis c, 
G, D, quod fieri non « poteſt. non igitur congruente recta - 10. hujus. 
linea AB rectæ CD, non congruet & AER ſegmentum ſeg- ; 
mento CFD. quare congruet, & ipfi eee erit. Super æ- 
qualibus igitur rectis lineis ſimilia circulorum ſegmenta in- 
ter ſe æqualia ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXV. PROBL. 


Circuli ſegmento dato deſcribere circulum cujus eft ſegmen- 
tum. | 


Sit datum circuli ſegmentum As . Oportet deſcri- 
bere circulum cujus AB c eſt ſegmentum. Secetur 
AC bifariam - in B: & à puncto D iph ac ad rectos 4 10. primi. 
angulos ducatur 6 | | b 11,primi, 


i 


DB, & AB junga- 


85 8 
tur. Vel igitur an= - 
gulus ABD major a 0 \ 
eſt angulo BAD, £ 2 

E 


vel minor, vel ip 
æqualis. Sitprimum 
major, & ad rectam | 1 
lineam BA, atque ad datum in ea punctum a conſtituatur © 23. Primi. 
angulus BAE æqualis e angulo aBD; & Ds ad E producatur, 
jungaturque x C. Quoniam igitur angulus aBg eſt æqualis 

E 4 angulo 
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d 6. primi. angulo BAE, 4erit & BE recta linea ipſi EA æqualis: & quo- 
niam AD eſt æqualis Dc, communis autem DE, duæ AD 
DE duabus CD DE æquales ſunt, altera alteri; & angulus 
ADE æqualis angulo CDE, rectus enim uterque eſt. ergo 
& baſis as baſi | | 
e 4. primi. Ec eſt xqualise ſed B B 


oſtenſa eſt ag #- . | * 
ualis EB. quare | 
& BE ipſi xc eſt & Fa 


ualis, ac propte- E — 
pe. tres —_ li- S L 
neæ AE EB EC1n- Te 
ter ſe zquales ſunt. centro igitur E, intervallo autem una 
be AE EB EC Circulus deſcriptus etiam per reliqua 
F 9. hujus. f tranſibit 3 & circulus deſcriptus erit. quare circuli 


baſis 
angul 
ſegm 
quæ 
lorun 
BAC 
æqua 
abe 
quale 


: | e 
ſegmento dato deſcriptus eſt circulus cujus ſegmentum eſt, fe 
ſed & illud conſtat, ſegmentum Ac ſemicirculo minus 

Caf. 3. eſſe; propterea quod centrum ipſius extra cadit. £ Similiter, In 


* & ſi angulus ABD fit æqualis angulo 3A p, facta aD æquali ferer 


utrique ipſarum BD Dc, erunt tres rectæ lineæ ad Ds Dc ade. 

inter ſe zquales, atque erit D circuli deſcripti centrum, & gulo 

b Cal. 2. ſegmentum arc ſemicirculus.. + Si vero angulus AD minor ing 
8 angulo BAD; conſtituatur ad rectam lineam Ba, & ad Si 
unctum in ea datum A, angulo ABD æqualis angulus BAE BGC 

intra ſegmentum ABC. erit E centrum in ipſa DB, atque erit man 

ABc ſegmentum ſemicirculo majus. Circuli igitur ſegmento quo 

dato deſcriptus eſt circulus cujus ſegmentum eſt, Quod fa» Neſſe 

cere oportebat. unu 


PROP. XXVI. THEOR 


In æqualibus circulis equales anguli equalibus inſiſtunt cir- 
cumferentiis, five ad centra, ſive ad circumferentias in- 
ſiſtant. 4b 4 


Sint æquales circuli aBc DEF, & in ipſis æquales an- 
guli ad centra quidem BGC ERH E, ad circumferentias vero 
BAC EDF. Dico BKc cir «©@A L 
cumferentiam circumferen- 
tiæ ELF æqualem eſſe. Jun- 
gantur enim BC EF. Quo- 
niam æquales ſunt ABC DEF 
circuli, erunt & quæ ex 
centris æquales. duæ igitur 
BG GC duabus EH HF #- K 


N L 
quales ſunt: & angulus ad 6 æqualis angulo ad H. * 45 


angulo EDF æqualem eſſe. 


LIBE. 
baſis B C baſi EF eſt ⸗æqualis 
angulus ad A angulo ad p, ſe 


11 


quz autem ſuper æqualibus rectis lineis ſimilia ſunt circu- 


lorum ſegmenta, inter ſe æqualia e ſunt. ſegmentum igitur c 24. hujus. 


BaCſegmento ED eſt æquale. ſed & totus a Bc circulus 
æqualis eſt toti DEF, ergo & reliqua circumferentia B K C 
reliquæ ELF æqualis erit, In æqualibus igitur circulis æ- 
quales anguli æqualibus inſiſtunt circumferentiis, five ad 
centra, five ad circumferentias inſiſtant. Quod oportebat 
demonſtrare. | 


PROP. XXVII. THEOR. 
In equalibus circulis anguli qui equalibus inſiſtunt circum- 
ferentiis inter ſe equales ſunt, ſive ad centra, five ad cir- 
cumferentias inſiſtant. | 


In æqualibus enim circulis apc DEF, æqualibus circum- 
ferentiis BC EF inſiſtant anguli ad centra quidem BGC EHE, 
ad circumferentias vero BAC EDF. Dico angulum BGC an- 
gulo EH F, & angulum BAC 


Si quidem igitur angulus 
BGC æqualis fit angulo EH, 
manifeſtum eſt angulum 
quoque BAC angulo EDF#4 
elle æqualem. ſin minus, 
unus ipſorum eſt major. fir 
major BG C, & conſtituatur ad rectam lineam BG, & ad 


punctum in ipſa o, angulo EH zqualis “ angulus BGK. #-6 23.primi. 
quales autem anguli æqualibus inſiſtunt e circumferentiis, c 26. bujus. 


quando ad centra fuerint, ergo circumferentia BK æqualis 
eſt circumferentiz EF. ſed circumferentia EF æqualis eſt 
iph Bc. ergo & BK iph Bc eſt æqualis. minor majori, 
quod fieri non poteſt. non igitur inzqualis eſt angulus-B6c 
angulo Ehr: ergo eſt æqualis. atque eſt anguli quidem BGC 
dimidium angulus qui ad 4; anguli vero gar dimidium qui 
ad D. angulus igitur qui ad 4 angulo qui ad p eſt æqualis. 
In zqualibus igitur circulis, anguli qui æqualibus inſiſtunt 
circumferentiis inter ſe æquales ſunt, five ad centra, five 


ad circumferentias inſiſtant. Quod oportebat demon- 


— ' 5 
- 


— — E : R OP. 


fis quoniam æqualis eſt « 4. primi. 
Mentum BAC fimile 5 eric 6 Def. 11. 
ſegmento EDF: & ſunt ſuper æqualibus rectis lineis 3c EF. hujus. 


N . 2 / Er * „„ Wo „ 7 | 
PO ir par rus © 


4, 4 
4 
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PROP. XXVIII. THEOR. 


In equalibus circulis equales recta linea circumferentias . 
quales auferunt, majorem quidem majori, minorem yen 

minori. 1 855 
Sint æquales circuli A8 Cc DEF; & in ipfis æquales reQz 
lineæ Bc EF, quæ circumferentias quidem BAC EDG m.. 
jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minore,, 
Dico circumferentiam Bac majorem majori circumferentiz 

E DF, & minorem circum- A 
ferentiam BGc minori EH e 
æqualem eſſe. Sumantur 
4 1. hujus. enim centra « circulorum 
k, L, junganturque BK KC 
EL LF. 8 circu- 
li æquales ſunt, erunt & 
6 Def. 1. quæ ex centris æquales 5, 
hujus. duæ igitur BK Kc ſunt æquales duabus EL LF: & bak 
Bc #qualis eſt baſi EF, ergo angulus BKC angulo ELF el 
c 8, primi. , 2qualis: æquales autem anguli zqualibus inſiſtunt circum 
426. hvjus. ferentiis, quando ad centra fuerint 4, quare circumferenti 
BGC æqualis eſt circumferentiæ EHF, ſed & totus An 
circulus toti DEF eſt æqualis. reliqua igitur circumferenti 
BAC reliquæ EDF #qualis erit. Ergo in æqualibus circuli 
æquales rectæ lineæ circumferentias æquales auferunt, mv 
jorem quidem majori, minorem vero minori. Quod de- 

monſtrare oportebat. 


PROP. XXIX. THE OR. 


In æqualibus circulis, equales circumferentias equales rel 
lines ſubtendunt. | 


Vide fgw. Sint æquales circuli aBc DEF: & in ipſis æquales aſl 
Prop. Prace- mantur circumferentiz BGC EHF, & BC EF jungantut, 
D.ico rectam lineam Bc rectæ RF æqualem eſſe, Suman- 

4 1, hujus. tur enim centra 4 circulorum k, L, & jungantur BI 
KC EL LF. Quoniam igitur circumferentia 3 0c eſt z: 

qualis circumfefentiæ EH, erit & angulus BK c angulo 

b 27. bujus. ELF æqualis C. & quoniam circuli ABC DEF ſunt æquales 
e Def. 1, & quæ ex centris æquales erunt e. duæ igitur Bx xc ſunt 2 
hujus. 3 duabus EL LF; & æquales angulos continent. quare 
4 4. primi. baſis Bc baſi EF eſt 4 æqualis. Ig æqualibus igitur circull 
4 #,zquales circumferenti zqualeoſiecte lineæ ſgbtendudt 


Quod oportebat demoſtſtrare. _ 
| | | 4 + +I * 
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PROP. XXX. PRO BL. 
Datam circumferentiam bifariam ſecare. 


Sit data circumferentia ADB, oportet ADB circumferen- 


tiam bifariam ſecare. Jungatur as, & in c bifariam : ſece- 4 10. primi. 


tur: a puncto autem c ipſi AB ad rectos angulos ducatur CD. 
& jungantur AD DB. quoniam | 
igitur AC eſt æqualis C B, D 

communis autem cop, duz | 

AC CD duabus B CD #»- 
quales ſunt: & angulus Ac 
æqualis angulo BCD, rectus 
enim uterque eſt: ergo baſis 
Ab baſi BD eſt 5 æqualis. æ- 25 b 4. primi. 
quales autem rectæ linez © cricumferentias æquales aufe- c 28. hujus. 
runt, quare circumferentia AD circumferentiz BD æqualis 

erit. Data igitur circumferentia bifariam ſecta eſt, Quog 

facere oportebat. 


PROP. XXXI. THE OR. 

In circulo angulus, qui in ſemicirculo, rect᷑us eſt, qui vero 
in majori ſegmento, minor eſt retro, & qui in minori, 
major recto; & inſuper majoris quidem ſegmenti angu- 
lus recto major eſt, minoris vero ſegmenti angulus recto 
minor. 8 


Sit circulus Ag cp cujus diameter Bc, centrum autem x; 
& jungantur BA AC AD DC. Dico angulum quidem qui 
eſt in ſemicirculo Bac rectum eſſe, qui vero in ſegmento 
ABC majore ſemicirculo, videlicet angulum a Bc, minorem 
elle recto, & qui eſt in ſeg- | 
mento ADC minore ſemicir= _A 
culo, hoc eſt angulum aDc, | 
recto majorem. finger AE, 

& BA ad producatur. Ita- B 
que quoniam PE eſt æqualis 
E A, erit & angulus E AB, 
angulo EBA æqualis -. rurſus | | 
quaniam AE eſt æqualis EC, & angulus Ack angulo Car 
æqualis a erit. totus igitur angulus BAc eſt zqualis duobus 
ABC Ac angulis, elit autem, & angulus Fac extra tri- 
angulum ABC, duobus ABC Ach #qualis#*, angulus igitur 6 32. pr ĩmi 
BAC eſt æqualis angulo FAC; ac propterea uterque ipſo- 
rum rectus e. quare in ſemicirculo Bac angulus CaB "_ eam. 10. 
+ elt. 


3 


4 5. primi, 


76 


F Def. 10. 
primi, 


417. primi. bus rectis ſunt 4 minores, rectus autem BAC, erit ABC an. 


e 22, hujus, 


angulum qui continetur Ac circumferentia, & recta line: 


EUCLIDISs ELEMENTORUM 
eſt. & quoniam trianguli a Bc duo anguli ABC BAC duo. 


gulus recto minor, atque eſt in ſegmento a Bc majore ſe. 
micirculo. quod cum in cir- 7 

culo quadrilaterum fit ABCD, 
quadrilaterorum vero qui in 
circulis deſcribuntur, anguli 
oppoſiti duobus rectis ſunt ex- 
quales: erunt ABC ADC an- 
guli æquales duobus rectis, & 
angulus Ac minor eſt recto, 
reliquus igitur apc recto major erit, atque eſt in ſegmento 
ADC minore ſemicirculo. Dico præterea majoris ſegmenti 


AC redo majorem eſſe; angulum vero minoris ſegmenti, 
contentum circumferentia abc, & recta linea ac recto mi- 
norem. quod quidem perſpicue apparet. „ angulus 
qui rectis lineis 84 Ac continetur rectus eſt, erit & con- 
tentus ABC circumferentia, & recta linea a c recto major. 
rurſus quoniam angulus contentus rectis lineis CA AF re- 
ctus eſt, erit qui continetur recta linea Ca, & ADC cit. 
cumferentia, minor recto. In circulo igitur angulus qui in 
ſemicirculo, rectus eſt, qui vero in majore ſegmento, mi- 
nor eſt recto, & qui in minori, major recto: & inſuper ma- 
joris quidem ſegmenti angulus recto major eſt, minori 
vero recto minor. Quod demonſtrare oportebar. 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi trianguli unus angulus fit 
æqualis duobus, eum rectum eſſe; propterea quod & qu 
deinceps eſt, iiſdem eſt æqualis. quando autem anguli de- 
inceps ſunt æquales, neceſlario recti ſunt/. 


PR OP. XXXII. THE OR. 


Si circulum contingat quedam recta linea, à contactu air 
tem in circulum ducatur recta linea ipſum ſecans; anguli 
quos ad contingentem facit, equales erunt iis qui in al. 
ternis circuli 3 conſiſtunt. 


Circulum enim AaBcD contingat quædam recta linea Ef 
in 3, & à puncto s ad circulum ABCD ducatur recta lines 
BD ipſum utcunque ſecans. Dico angulos quos B p cum 
EF contingente facit, æquales eſſe iis qui in alternis circul 
ſegmentis conſiſtunt. hoc eſt angulum y B; p eſſe zqualem 
angulo qui conſtituitur in pas ſegmento, videlicet ipl 

DAB; 
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pas; angulum vero DBE æqualem angulo pc qui in 
ſegmento BCD conſtituitur. Ducatur enim à puncto B ipſi 

EF ad rectos © angulos BA: & in circumferentia B D ſuma- 4 11. primĩ. 
ur quodvis punctum c; jun- A | 
ganturque AD DC CB. Quo- 
iam igitur circulum ABCD 
ontingit quzdam recta linea 
er in puncto B, & a con- 
tactu B ad rectos angulos con- 
ingenti ducta eſt Ba; erit in 
pſa BA Centrum AD cir= E B „ 
uli; quare BA ejuſdem circuli e diameter eſt, & angulus . Def. 15. 


uo. 
an- 
$(> 


ent a DB in ſemicirculo eſt « rectus, reliqui igitur anguli BaDprimi. | 
ne o uni redo « zquales ſunt. ſed & aBr feſt rectus, 43: bujus. 
nei, ergo angulus aBF zqualis eſt angulis BAD ABD. com- 7 2 Lonfr- 
mi- unis auferatur ABD. reliquus igitur DBF el, qui in al- 

alus erno circuli ſegmento conſiſtit, videlicet angulo Bad, eſt 

on- WE: qualis. & quoniam in circulo quadrilaterum eſt Ac, & 

jor. {Woguli ejus oppoſiti zqualess ſunt duobus rectis; erunt DBE 22. hujus. / 


DBE anguli angulis BAD BCD æquales. quorum BAD o- 
ſtenſus eſt æqualis ipſi DBF; ergo reliquus DBE ei, qui in 
alterno circuli ſegmento pc conſtituitur, videlicet ipfi 
ocz, æqualis erit. Si igitur circulum contingat quzdam 
ecta linea, a contactu vero in circulum ducatur recta linea 
pſum ſecans; anguli quos facit ad contingentem, æquales 
erunt iis qui in alternis circuli ſegmentis conſiſtunt. Quod 
portebat demonſtrare. | 


PROP. XXXIII. PROBL. 


per data recta linea deſcribere ſegmentum circuli, quod 
ſuſcipiat angulum dato angulo rectilineo æqualem. 


Sit data recta linea As, datus autem angulus rectilineus, 
qui ad c. Itaque oportet ſuper data recta linea AB deſcri- 
dere ſegmentum circuli, quod ſuſcipiat angulum æqualem 
angulo qui eſt ad c. Ad re- | 
tam lineam AB, & ad pun- : 
Gum in ea Go A, 5 N 0 
uatur angulus BAD angulo | 
qui eſt ad c #qualis . & 2 Wt SR 4 23. primĩ. 


punto A ipſi AD ad rectos A ED 
angulos / ducatur AE; ſece- | 2 rt b 11:primi, 


r autem AB bifariam ein e 10. primi, 


- 


, atque à puncto F ducatur FG ad rectos angulos ipſi aB; 
X CB jungatur. Quoniam igitur AF eſt æqualis FB, com- 
| munis 
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munis autem FG, duz AF FG duabus BF FG æquales ſunt; 
& angulus AF æqualis angulo BFG. ergo baſis AG bai 
4 4. hujus. OB eſt 4 æqualis. itaque centro 6, intervallo autem AG cit. 
culus deſcriptus tranſibit e- | 
tiam per z. deſcribatur, & fit 
ABE, jungaturque EB. Quo- N C 
niam igitur ab extremitate 
diametri Ag & à puncto 4, 
ipſi AE ad rectos angulos A F 
ucta eſt AD; ipſa AD cir- 
e Cor. 16. culum * continget. & quo- D | 
hujus. niam circulum ABE contingit quzdam recta linea AD, & 
à contactu qui eſt ad a, in circulum AB E ducta eſt red 
f 32. bujus, linea AB: erit angulus DAB æqualis / angulo qui in altern 
circuli ſegmento conſtituitur, videlicet ipſi AE B. ſed an. 
gulus DAB, angulo ad c eſt æqualis. ergo & angulus a 
c angulo AEB æqualis erit. Super data igitur recta linea a 
ſegmentum circuli yon ger cer" eſt Ars ſuſcipiens angulun 
AEB, dato angulo qui eſt ad c, æqualem. Quod facen 
oportebat. — 9 


PROP. XXXIV. PRO BL. 


A dato circulo ſegmentum abſcindere quod ſuſcipiat angs 
lum dato rectilineo æqualem. | 


Sit datus circulus a Bc, datus autem angulus rectilineu 
qui ad v. Oportet a circulo A Bc ſegmentum abſcindere, 


«17. hujus. quod ſuſcipiat angulum angulo ad D æqualem. Ducatur, 
recta linea EF Circulum ABC 


in puncto B contingens : & 

ad rectam lineam BF, & ad 

punctum ineaB, conſtituatur 

angulus F C angulo qui eſt 

6 23.primi. ad D æqualis . Quoniam igi- 

tur circulum ABC contingit 

quædam recta linea EF in B 

puncto, & à contactu B; ducta eſt gc, erit angulus rpc 2. 

e 32+ hujus. qualis e ei qui in alterno circuli ſegmento conſtituitur. ſed 

tg FBC angulus angulo qui ad p eſt zqualis. ergo & angulw 

in ſegmento BAC angulo ad p zqualis erit. a dato ig 

tur circulo AB, abſciſſum eſt ſegmentum quoddam Ba, 

ſuſcipiens angulum dato angulo rectilineo qui eſt ad p, #- 
qualem. Quod facere oportebat. 


PROP, 
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PROP. XXXV. THE OR. 


S in circulo due rectæ linea ſeſe mutuo ſecent, rectangu- 
lum ſub ſegmentis unius contentum, aquale eſt ei, quod 
ſub alterius ſeg mentis continetur, rectangulo. 


In circulo enim ABCD, duæ rectæ lineæ 4c BD ſeſe mu- 
tuo in puncto E ſecent. Dico rectangulum contentum ſub 
AE EC æquale eſſe ei quod ſub DE EB continetur, Si AC BD 
per centrum tranſeant, ita ut E fit centrum ABCD circuli; 
manifeſtum eſt æqualibus exiſtentibus AE EC DE EB, & 
rectangulum contentum ſub AE EC æquale eſſe ei quod ſub 
DE EB continetur. Si ac DB non tranſeant per centrum, 
ſumatur centrum circuli aBCcD quod ſit : & ab F ad re- 
{tas lineas AC DB perpendiculares ducantur FG FH: jun- 
ganturque FB FC FE, Quoniam igitur recta quædam linea 
or per centrum ducta rectam lineam quandam AC non du- 
ctam per centrum ad rectos angulos ſecat, & bitariam ipſam 
ſecabit a. quare AG ipſi 6c eſt - 4 3. hau. 
æqualis. & quoniam recta 

linea ac ſeCta eſt in partes 
æquales in puacto o, & in 
partes inæquales in E, erit 
rectangulum ſub AE E C 
contentum, una cum ipſius | 
EG quadrato , æquale qua- ö 6 5.ſecundi, 
drato ex G C. commune addatur ex F quadratum. ergo 
tectangulum ſub ag Ec, una cum iis quæ ex EG GF qua- 

dratis, æquale eſt quadratis ex CG GF. ſed quadratis qguzx 

ex EG GF Xquale ceſt quadratum ex FE : quadratis vero exec 47.primi. 
cc GF æquale eſt « quod ex Fc fit quadratum, rectangulum 

igitur ſub AE EC, una cum quadrato ex FE, æquale eſt qua- 

rato ex FC. eſt autem CF æqualis FB, ergo rectangulum 

ſub ag Ec, una cum quadrato ex EF, æquale eſt ei quod ex 

FB fit quadrato. eadem ratione & rectangulum ſub DE EB 

una eum quadrato ex FE, æquale eſt quadrato ex FB. oſten- 

ſum autem eſt & rectangulum ſub ak Ec, una cum quadrato 

ex FE, æquale ei quod fit ex FB quadrato. ergo rectangulum 

ſub ag gc, unà cum quadrato ex FE, æquale eſt rectangulo 

ſub DE EB, unà cum quadrato ex FE, commune auferatur 

FE quadratum. reliquum igitur rectangulum ſub AE Ec, 

reliquo ſub DE E B —— o æquale erit. Quare ſi in cir- 

culo duæ rectæ lineæ ſeſe mutuo ſecent, rectangulum ſub 
ſegmentis unius contentum æquale eſt ei quod ſub alterius 
ſegmentis continetur. Quod demonſtrare oportebat. 

0 p 0 P R O P. 
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PROP. XXXVI. THEOR. 


Si extra circulum aliquod puncrum ſumatur, & ab eo i 
circulum cadant due refte linee, quarum altera quiden 
circulum ſecat, altera vero contingat ; rectangulum qual 
ſub tota ſecante, & exterius aſſumpta inter punctum 6 


curvam circumferentiam continetur, æquale erit ei, qui 


a contingente fit, quadrato. 


Extra circulum enim a Bc ſumatur aliquod punctum 5, 
& ab eo ad dictum circulum cadant duæ rectæ lineæ oc 
DB: & DCA quidem circulum aBC ſecet ; DB vero cos. 
tingat. Dico rectangulum ſub ap pc, quadrato, quod fit er 
DB, æquale eſſe. Vel igitur Dca per centrum tranſit, vel non 
tranſit. Primum tranſeat per centrum circuli asc, quod ft 
E, & EB jungatur. erit D 7 

418. hujus angulus E BD rectus 4. 
itaque quoniam recta 
linea AC bifariam ſecta C 
eſt in E, & ipſi adjici- 
tur CD, rectangulum 
3 DC, una cum E 

uadrato ex Ec, æ- 

46. ſecundi. To b erit el quod | 
fit ex ED quadrato. æ- A 
qualis autem eſt cE ipſi EB, ergo e ge ſub ap pc, 

una cum quadrato quod ex EB, æquale eſt quadrato ex £0, 

&47-pr1ml. ſed quadratum ex ED eſt 1 quadratis c ipſarum 83 
BD, rectus enim angulus eſt E BD. ue. 1gitur 
ſub A D Dc, una cum quadrato ex EB, æquale eſt ipſarun 
EB, BD quadratis. commune auferatur quadratum quod er 
EB; ergo reliquum ſub Ab bc rectangulum, quadrato quod 
fit a contingente DB æquale erit. Secundo Dcanon tranſett 

4 1. hujus, per centrum ABC circuli: ſumaturque 4 centrum E, & ad 
AC perpendicularis agatur EF, & jungantur EB EC ED, 

rectus igitur eſt E FD angulus. & quoniam recta linea quæ- 
dam E F per centrum ducta, rectam lineam quandam 4c 
non ductam per centrum ad rectos angulos ſecat, & bifz- 

e 3. buju* riam ipſam ſecabit e. quare AF ipſi Fc eſt æqualis. rurſus 
quoniam recta linea AC bifariam ſeCta eſt in r, atque ipſ 
adjicitur CD, erit rectangulum ſub Ap Dc, un cum qua- 
drato ex FC, æquale 6 quadrato quod ex FD. commune 
apponatur quod ex FE quadratum. rectangulum igitur {ub 

| AD De 


$1 
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ab DC una cum quadratis ex FC FE eſt æquale quadratis 

ex DF FE. ſed quadratis quidem ex DE FE æquale eſt 

ex DE quadratum; etenim rectus eſt angulus EVD: 
quadratis vero ex CF FE æquale eſt <quadratum ex c E. 47-primi, 
ergo rectangulum ſub a D Dc, una cum quadrato quod ex + 
cg, eſt æquale quadrato ex ED; æqualis autem eſt cx ipſi 

EB; rectangulum igitur ſub Ap Dc, una cum quadrato ex 

Ir, zquale eſt ex ED quadrato, ſed quadrato ex ED #- 

qualia ſunt quadrata e ex EB BD, ſiquidem rectus eſt angulus 

EBD. ergo rectangulum ſub 4D Dc, una cum quadra- 

to ex EB Xquale eſt eis quæ ex EB BD fiunt quadratis. 
commune auferatur quadratum ex E B. reliquum igitur 

ſub aD Dc rectangulum quadrato quod fit ex o æquale 

erit, Si igitur extra circulum aliquod punctum ſumatur, &c. 

Quod oportebat demonſtrare. 


cor. Hinc ſi à puncto quovis extra 
circulum aſſumpto, plures jinez rectæ | 
as AC circulum ſecantes ducantur ; ret- 
angula comprehenſa ſub totis lineis a3 
ac, & partibus externis AE AF, inter ſe 
ſunt æqualia. Nam fi ducatur tangens 
aD, erit rectangulum ſub Ba AE zquale 
quadrato ex AD; & reCtangulum ſub ca 
ar eidem quadrato ex AD erit æquale. 
unde rectangula hæc æqualia erugt. 


PROP. XXXVII. THE OR. 


d extra circulum ſumatur aliquod punctum, atque ab eo in 
circulum cadant due rectæ lines, quarum altera quidem 
circulum ſecet, altera vero incidat : fit autem, quod ſub 
tota ſecante, & exterius aſſumpta inter punctum, & cur- 
vam circumferentiam continetur rectangulum, æquale ei 
quod ab incidente fit quadrato; incidens linea circulum 
continget, 


Extra circulum enim AB c ſumatur aliquod punctum p, 
atque ab ipſo in circulum cadant duæ rectz lineæ DCA, 
_ - oy 


- 
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DB; DCA quidem circulum ſecet, DB vero incidat; fitque 
rectangulum ſub ad Dc zquale qua- 
drato quod fit ex DB. Dico ipſam DB 
cCirculum apc contingere. Ducatur enim 
415. hujus. recta linea DE«Contingens circulum A 
& ſumatur circuli aBc centrum, q 
fit v, junganturque FE FB FD. ergo an- 
6 18. hujus. gulus FED rectus eſt 6, & quoniam'DE 
circulum 4Bc contingit, ſecat autem 
DCa; rectangulum ſub Ap Dc zquale 
e ex ante- erit © quadrato ex DE. ſed rectangu- 
© lum ſub Ap DC ponitur æquale qua- 
drato ex DB. quadratum igitur quod 
ex DE quadrato ex DB æquale erit. 
ac propterea linea DE erit ipſi DB zqualis. eſt autem & u 
#qualis FB. duæ igitur DE EF duabus DB BF zqualy 
« 8. primi-ſunt ; & baſis communis ed; angulus igitur Dxr eſt4 quali 
angulo DF; rectus autem eſt DEF, ergo & DBF eſt red, 
atque eſt FB producta diameter. quæ vero ab extremitate 
diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circulum con. 
e Cor. 16, tingite. ergo DB circulum Asc contingat neceſſe eſt. fimi 
hujus. liter demonſtrabitur & fi centrum fit in ipſa ac, Si igitu 
extra circulum ſumatur aliquod punctum, &c. Quod de 
monſtrare oportebat. | e 


4 | 


EUCLIDI 


| | 


tu 


EUCLIDIS 
EL EM, ENTO RUM 


LIBER QUVARTVUS. 


DEFINITION EsS. 
| . . 


Ic uRA rectilinea in 
F figura rectilinea de- 

ſcribi dicitur, quando 
unuſquiſque figuræ deicriptaz 
angulus, unumquodque latus 


ejus in qua deſcribitur, con- 
tingit. 


e er 
Figura ſimiliter circa figuram deſcribi dicitur, quando u- 
numquodque latus deſcriptæ, unumquemque angulum ejus 
circa quam deſcribitur, contingit. 7 


HE. 


Figura rectilinea in circulo deſcribi di- 
citur, quando unuſquiſque deſcriptæ fi- 
guræ angulus circuli circumferentiam 


dt 


IV. 

Figura rectilinea circa circulum de- 
ſcribĩ dicitur, quando unumquodque la- 
tus deſcriptæ, circuli circumferentiam 
contingit. 3 | 


F 2 
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V. 


Circulus ſimiliter in figura rectilinea deſcribi dicitur, 
quando circuli circumferentia unumquodque latus ejus in 
qua deſcribicur, contingit. 


VI. 


Circulus circa figuram rectilineam deſcribi dicitur, quai. 
do circuli circumferentia unumquemque angulum ejus cit- 
ca quam deſcribitur, contingit. 

3 VII. 

Recta linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extre 

ma in circuli circumferentia fuerint. 


d 


PROPOSITIO I. PROBLEMA. 


In dato circulo, data rectæ linea que diametro ejus majn 
non ſit, equalem rectam lineam aptare. 


Sit datus circulus aBc, data autem recta linea non m+ 
jor circuli diametro p. Oportet in circulo a Bc rectæ lines 
D æqualem rectam lineam aptare. Ducatur circuli ac dia- 
meter 3 c. Siquidem igitur 
Bc fit æqualis ipſi D, factum 
jam erit quod proponeba- 
tur. etenim in circulo ABC 
aptata eſt Bc rectæ linez D 
æqualis. fin minus, major 
eſt Bc quam , ponaturque 

a 3. primi, a ipſi DO æqualis CE : & cen- 
tro quidem C intervallo autem c E circulus deſcribatu 
AEF: & CA jungatur. itaque quoniam punctum © cen. 
trum eſt AE FV circuli; erit CA ipſi CE æqualis. ſed Þ el 
æqualis CE. ergo & D iph ac æqualis erit. In dato igitur 
circulo aBc datz rectæ lineæ D, non majori circuli dit 
metro, æqualis aptata eſt Ac. Quod facere oportebat. 


PROP. II. PROBL. 


In circulo dato, dato triangulo equiangulum triangulun 
deſcribere. 


Sit datus circulus aBc, datum autem triangulum DEF. | 

Oportet in gc circulo deſcribere triangulum triangulo pi 
« 17. tertii. æquiangulum. Ducatur recta linea GAH contingens : circu- 
lum 


ity, 
US it 


uan- 
Ct» 


tre- 


LII ER IV. | 8 


lum ABC in puncto 4: & ad rectam lineam AH, & ad 
punctum in ea 4, angulo DEF æqualis ! angulus conſtitua- | 
tur HAC. rurſus ad rectam 


lineam 40, & ad punctum 8 A | 
in ipſa A, angulo DFE æqualis D 
4 conſtituatur angulus GAB; b 23-primi. 
& BC jungatur. Quoniam AN 
igitur circulum ABC contin- 2 — 1 
git quædam recta HAG; 2 B Cc 
contactu autem in circulum 


ducta eſt ac: erit ac angulus zqualis ei qui in al- 32. ten. 
terno circuli ſegmento conſiſtit, videlicet ipſi A Bc. ſed 

HAC angulus . eſt angulo DEF, ergo & angulus AEN 

angulo DE F eſt æqualis. eadem ratione & angulus acB 

eſt æqualis angulo DFE. reliquus igitur BAC angulus re- 

liquo EDF æqualis 4erit. ergo triangulum ABC triangulo 4 2. Cor. 

DEF eſt æquiangulum, & deſcriptum eſt in circulo age, 32. Primi. 

In dato igitur circulo dato triangulo æquiangulum triangu- 5 
lum deſcriptum eſt. Quod facere oportebat. 


PROP. III. PRO BL. 


Circa datum circulum triangulo dato æquiangulum triangu- 
lum de ſcribere. 


Sit datus circulus aBc, datum autem triangulum pee. 
Oportet circa circulum abc deſcribere ti iangulum triangulo 
DEF æquiangulum. Protrahatur ex utraque parte EF ad 
puncta N, G, & ſumatur circuli aBe centrum K: & recta 
linea KB utcunque ducatur: conſtituaturque ad rectam li- 
neam K B, & ad punctum L. . 
in ea k, angulo quidem DEG 

ualis 4 angulus BKA, an- 
gulo autem DFH ægqualis 


+angulus xc, & per 4, 3, c, A E FT F . z frimi. 
puncta ducantur recæ li- / \ 
neæ LAM MBN MCL cir- / 

culum aBc contingentess, M n N b 17. tertii. 


Quoniam igitur circulum aBc contingunt LM MN NL 
in punctis A, B, c, à centro autem k ad A B c puncta du- 
cuntur KA KB KC; erunt anguli ad puncta A B c recti e. e rs. tertii. 
& quoniam uadrilateri AMBK anguli quatuor quatuor re- 
ctis æquales ſunt; etenim in duo triangula dividitur, quo- 
rum anguli KAM KBM ſunt recti; erunt reliqui AKB AMB 
duobus rectis æquales. ſunt autem & DEG DEF æquales 
duobus rectis. anguli igitur AK B AMB angulis DEG DEF 

F æqual es 
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14 æquales ſunt, quorum AR; ipſi DEG eſt æqualis. ergo re. 
4 liquus aMB reliquo DEF æqualis erit. ſimiliter demonſtr. 
” bitur angulus LN R ipſi DFE æqualis. ergo & reliquu 
1 42. cor. LN eſt æqualis 4 reliquo EDF. æquiangulum igitur el 
32 Prim. L MN triangulum triangulo DEF ; & deſcriptum eſt circ 
A circulum AB Cc. Quare circa datum circulum triangulo dato 
æquiangulum triangulum deſcriptum eſt. Quod facere o- 
portebat. | | 


PROP. IV. PROBL. 
In dato triangulo circulum deſcribere. 


— — — — — 


Sit datum triangulum Ac; Oportet in triangulo Ac cit- 
4 9. primi. culum deſcribere. Secentur « anguli ABC BCA bifarian 
rectis lineis BD CD quæ conveniant inter ſe in D puncto: 
& à puncto p ad rectas lineas AB BC CA perpendiculare 
1. primi. 6 ducantur DE DF DG. Quoniam angu- 
| lus EB D eſt æqualis angulo BD, eſt A 


autem & rectus BED recto BFD æqua- BF 

lis: erunt duo triangula EBD DBF, con 

duos angulos duobus angulis æquales bal 
habentia, & unum latus uni lateri æ- erg 

quale utrique commune BD, * ſci- ql 

licet uni æqualium angulorum ſubtendi- run 

tur. ergo & reliqua latera reliquis late- tra 

e 26. primi. rihus æqualia e habebunt, atque erit DE AB 
xqualis DF. & eadem ratione DG æqua- rec 

lis DF. ergo & DE ipſi DG eſt æqualis. gat 


tres igitur rectæ lineæ DE DF DG in- Cr 
ter ſe æquales ſunt ; quare centro p intervallo autem uniu Ne 
ipſarum DE DF DG circulus deſcriptus etiam per reliqu MM © 
tranſibit puncta; & rectas lineas 4B BC CA continget; Wl *2 
propterea qudd recti ſunt ad E r G anguli. ſi enim ipſas ſe- Wi Pf 
cet, quæ ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos 3 
#16. tertii. qucitur intra circulum cadet, quod eſt abſurdum 4. non i ls 
igitur centro p, intervallo autem unius ipſarum DE DF 50 
circulus deſcriptus ſecabit rectas lineas aB Bc Ca, quare il dd 
ipſas continget; atque erit circulus deſcriptus in triangulo i 'S' 
ABC. In dato igitur triangulo 4 8c circulus EG deſcii - ©? 

ptus eſt. Quod facere oportebat. i 


PROP, 


L1B38ER IV. 


PROP. v. PROBL. \ 
Circa datum triangulum circulum deſcribere. 


r & 
Circa 
dato 
re O- 


Sit datum triangulum apc. Oportet circa datum triangu - 
lum AB c circulum deſcribere. Secentur AB AC bifariam 44 10. primi. 
in D, E punctis: & à punctis D E ipſis AB AC ad rectos 85 
angulos 6 ducantur DF EF quæ quidem vel intra triangu-“ *'-Primil 
lum aBc conveniant, vel in recta linea-Bc, vel extra 
ipſam. Conveniant primo intra triangulumin puncto : & 


2 Cit» 
riam 
to: 
lares 


r FC FA jungantur. Quoniam igitur AD eſt zqualis DB, 
communis autem & ad rectos angulos DF; erit baſis A 
baſi FB æqualis e. ſimiliter oſtendetur & c æqualis FA.“ 4: Primi, 
ergo & BF eſt æqualis Fc. tres igitur FA FB FC inter ſe 
æquales ſunt. quare centro , intervallo autem unius ipſa- 
rum FA FB FC circulus deſcriptus etiam per reliqua puncta 
tranſibit: atque erit circulus deſcriptus circa triangulum 
ABC. & deſcribatur ut 4 Bc. Secundo DF EF conveniant in 
recta linea hc, in puncto F, ut in ſecunda figura, & A jun- 
gatur. ſimiliter demonſtrabimus punctum F centrum eſſe 
circuli circa triangulum Ac deſcripti. Poſtremo DF EE con- 
veniant extra triangulum a Bc rurſus in F puncto, ut in 
tertia figura : & jungantur AF FB FC, & quoniam rurſus 


=— ab eſt æqualis DB, communis autem & ad rectos angulos 
s ſc- bor, baſis Ar baſi FB æqualis erit. ſimiliter demonſtrabimus 
alc i & <f ipſi ra æqualem eſſe. quare & Be eſt æqualis Fc. rur- 
non MI {us igitur centro g, intervallo autem unius ipſarum FA FB 


Fc circulus deſcriptus & per agony or: tranſibit puncta; at- 
que erit circa triangulum a Bc deſcriptus. Circa datum 
igitur triangulum circulus deſcriptus eſt, Quod facere 
oportebat, 42 | 


Cor, Si triangulum fit rectangulum centrum circuli ca- 
det in latus angulo recto * ſi acutangulum cadet 
centrum intra triangulum. 


obtuſangulum cadet extra . 431. tertii. 


15 »4 © ROM 
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PROP. VI. PROBL. ren 

In dato circulo quadratum deſcribere. eee 

Sit datus circulus an cp. Oportet in aBcp circulo qua. lun 
dratum deſcribere. Ducantur circuli aBcp diametri ad mir 
rectos angulos inter ſe ac BD; & AB Bc cb DA jungan. Wi” 15 
tur. Quoniam igitur BE eſt | re y 
pms ED, etenim centrum w_ 
eſt x, communis autem, & ad rooms 
rectos angulos EA; erit baſis BY Jo e 


4 4. primi. ; a æqualis 4 baſi A D. & ea- 

dem ratione utraque ipſarum 

BC CD Utriq; BA AD eſt æqualis; | 
æquilaterùm igitur eſt aBcD 2 

quadrilaterum. Dico & rectangulum eſſe. Quoniam enim 

recta linea BD diameter eſt 4 BC o circuli, erit BAD ſemi- 

31. tertii. circulus. quare angulus BAD rectus b eſt, & eadem ratione 

unuſquiſque ipſorum A8 c BCD CDA eſt rectus. rectangu- 

lum igitur eſt apcp quadrilaterum. oſtenſum autem eſt, & 

æquilaterum eſſe. ergo quadratum neceſſario erit, & de- 


Sit 
circu 
farlal 


x 1 ir f allel 
ſcriptum eſt in circulo a BcD. In dato igi:ur azcD circulo W.. 11.1 
quadratum 4BcD deſcriptum eſt, Quod facere oportebat. WI... 
AH E 
P R O P. VII, P ROB L. | laters 
Circa datum circulum quadratum deſcribere. uro, 
; | | niam 
Sit datus circulus aBcD. Oportet circa A Bc circulum hpſus 
quadratum deſcribere, Ducantur circuli apcD duæ dis Ne; 
metri AC BD ad rectos inter ſe angulos, & per puncta 4,8, 
c, D ducantur circulum ABC R 
415. tertii. COntingentes 4 FG HK KF, | 
Quoniam igitur FG contingit 
circulum ABCD, à centro au- E 
tem ad contactum qui eſt L 7 
b 18, tertii,ad A ducitur EA; erunt “ an- | 
li ad A recti. eadem ratione, | 
: anguli ad puncta B, c, D re- TX © 


cti ſunt. & quoniam angulus AEB rectus eſt, eſt autem & 
6 28.primi. rectus EBG ; Crit GH ipſi Ac parallela c. eadem ratione, & 
Ac parallela eſt px. ſimiliter demonſtrabimus & utramque 
ipſarum GF HK ipſi BED parallelam eſſe. quare & or eſt 
d 30,primi. parallela HK. 4 eee, ee igitur ſunt GK GC AK FB 
prim. gx, ac propterea o quidem eſt « xqualis HK, GH vero ipſ 
x. & quoniam Ac #qualis eſt BD; ſed Ac quidem utrique 


2 ipſa⸗· 


E Sz TV: 

ipſarum GH FR eſt 4 zqualis; BD vero æqualis utrique or 
HK, & utraque GH Fx utrique GF HK æqualis erit. æqui- 
laterum 2 eſt FGHK quadrilaterum. Dico & rectan- 

gulum eſſe. Quoniam enim parallelogrammum eſt Ra, 
, ¶ atque eſt rectus AEB angulus, & ipſe as rectus erit e. Si- 
at BY militer demonſtrabimus angulos etiam ad puncta H K F 
rectos eſſe, rectangulum igitur eſt quadrilaterum FHR. de- 
monſtratum autem eſt & æquilaterum. ergo quadratum ſit 
neceſſe eſt, & deſcriptum eſt circa circulum ABCD. Circa 


datum igitur circulum quadratum deſcriptum eſt. Quod 
facere oportebat. h 


PROP. VII. PROBL. 
In dato quadrato circulum deſcribere. 


Ns 


Sit datum quadratum ABCD. Oportet in quadrato A Bop 
circulum deſcribere, Secetur utraque ipſarum A3 AD bi- 


B CD parallela 5 ducatur EH: per F vero ducatur FK pa- 


numquodque ipſorum AK KB 
AH HD AG GC BG GD: & F CG 


——T 


allelogrammum igitur eſt u- | 
K 


latera ipſorum quæ ex oppo- 
ro, ſunt æqualia e. Et quo- 
niam DA eſt æqualis AB; & 


um plus quidem ap dimidium eſt Be 
is Wt; ipſius vero 4B dimidium AF; erit AE ipſi AF æqualis. 
„ uare & oppoſita latera zqualia ſunt. ergo Fo eſt zqualis 


E. fimiliter demonſtrabimus, & utramque ipſarum 6G H 
CK utrique FG GE æqualem efle. quatuor igitur GE GF 
H GK inter ſe ſunt æquales. itaque centro quidem s, in- 
ervallo autem unius ipſarum GE GF GH GK Circulus de- 
criptus etiam per reliqua tranſibit puncta, & rectas lineas 
B BC CD pa continget; propterea quod anguli ad E, r, E, k, 
recti ſunt ; fi enim circulus ſecabit rectas Iineas AB Bc CD 
DA, quæ ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos 


3 9 


fariam a in punctis , E. & per E quidem alterutri ipſarums 10. primi. 


allela 5 alterutri AD BC. pa- 5 e 


c 34. primi. 


& iucitur intra circulum cadet; quod à eſt abſurdum. non 4 16. tertii, 
& Woitur centro quidem 6 intervallo autem unius ipſarum E 

Jue r GH GK Circulus deſcriptus rectas lineas AB BC CD DA 

eſt Necabit. quare ipſas neceſſario continget; atque erit de- 

5D criptus in quadrato A8 cp. In dato igitur quadrato circu- 

iplt us deſcriptùs eſt. Quod facere oportebat. 


PROP. 
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1 PROP. IX. PROBL. 4 
Circa datum quadratum circulum deſcribere. a 


Sit datum quadratum Agc p. Oportet circa ABD qua. N cir 
dratum circulum deſcribere. Ee AC BD, quz ſe alte 
invicem in puncto x ſecent. Et quoniam Þ a eſt zquals da 
AB, communis autem AC; duæ Da AC duabus BA AC z. nes 


quales ſunt ; & baſis Dc #- tin 
qualis baſi Bc; erit angulus lus 
« 8, primi.HAC angulo BAC æqualis 4. tui 
angulus 1gitur DAB bifariam qui 
ſectus eſt recta linea Ac. ſi- BD 
militer demonftrabimus u- DA 
numquemque angulorum ac B C qua 
BCD CDA rechis lineis AC : CBI 


DB bifariam ſectum eſſe. quoniam igitur angulus DAB . !. 
gulo aBc eſt æqualis, atque eſt anguli quidem DAB d. 
midium angulus E as, anguli vero ac dimidium EBA; & W's 
EAB angulus angulo EBA æqualis erit. quare & latus zi IP? 
6 6. primi.]ateri EB eſt 5 æquale. ſimiliter demonſtrabimus & utran 
que rectarum linearum EC ED utrique EA EB æqualem eſſe 
ergo quatuor rectæ lineæ EA EB EC ED inter ſe ſunt a. 
quales. centro igitur x, intervallo autem unius ipſarum 81 
EB EC ED Circulus deſcriptus etiam per reliqua punch 
tranſibit; atque erit deſcriptus circa ABCD quadratum. de. 
ſcribatur ut ascD. Circa datum igitur quadratum circulu; 
deſcriptus eſt, Quod facere oportebat. | 


PROP. Ko PROBL. * 


Tfoſceles triangulum conſtituere, habens utrumque anguls 
rum qui ſunt ad baſim, duplum reliqui. 


Exponatur recta quædam linea AB, & ſecetur in c pun- 
411. ſecun- co, ita ut rectangulum contentum ſub as Bc zqualeslit 
di. ei, quod ex ca deſcribitur, 
quadrato: & centro quidem 
A, intervallo autem AB circu- 
Jus deſcribatur BDE; aptetur- 
que in BDE circulo recta li- 
6 r. hujus. nea BD æqualis / ipſi ac quæ 
non eſt major diametro circuli 
R DE: & junctis DA DC, cit- 
e 5. bujus. ca a bc triangulum e circulus a c p deſcribatur. itaque quo- 


niam rectangulum AB Bc æquale eſt quadrato quod fit ei 
AC; 


B Al- 
B di 
& 
8 EA 
ram. 
elſe, 
at &. 
MEI 
Incti 
, de- 


Culus 


guls 


n- 
+ lit 


o- 
t el 
AG, 


qui eſt ad : 
in circulo ABCDE triangu- 
lo FG H æquiangulum 6 tri- 
angulum ACD, ita ut angulo | 
quidem qui eſt ad F æqualis fit angulus caD; utrique 
vero ipſorum qui ad 6G E, fit æqualis uterque ac CDA. & 


LIIE R IV. or 


ac; æqualis autem eſt AC ipſi BD; erit ſub as Bc rectan- 
lum quadrato ex D æquale. & quoniam extra circulum 
a cp ſumptum eſt aliquod punctum 3, & a puncto 8 in 
circulum ACD cadunt duæ rectæ linez BCA BS, quarum 
altera quidem ſecat, altera vero incidit; atque eſt re- 
&angulum ſub aB Bc æquale quadrato ex BD: recta li- 
nea BD circulum Ac Da continget. eee igitur BD con- a 37. tertiĩ. 
tingit, & à contacta ad P ducta eſt DC ; erit BDC angu- : 
lus æqualis ei qui in alterno circuli ſegmento cmi 2. bern. 
tuitur, videlicet angulo bac. quod cum angulus BDC #- 
qualis fit ipſi bac, communis apponatur CDa, totus igitur 
zDA eſt æqualis duobus angulis DA DAC. ſed ipfis c A 
pac exterior angulus BcD. eſt f æqualis. ergo & BNA #-f 32-primi, 
qualis eſt ipſi BcD, ſed BDA angulus eſt z xqualis angulos 5- primi. 
cho, quoniam & latus AD lateri as eſt æquale. ergo & 
DBA ipſi BCD æqualis erit. tres igitur anguli BDA DBA 
zep inter ſe æquales ſunt, & quoniam angulus p æqua- 
lis eſt angulo BCD, & latus BÞ lateri Dc eſt » æquale. ſed BD h 6. primi. 
ponitur æqualis ipſi C4. ergo & Ca eſt æqualis CD. quare 
& angulus CDA æqualis eſt angulo DAC. anguli igitur ch 
pac ſimul ſumpti iꝑſius anguli pac duplices funt. eſt autem 
& BCD angulus angulis CDA DAC æqualis; ergo & BC 
duplex eſt ipſius DA c. ſed Bcp eſt æqualis alterutri ipſo- 
rum BDA DBA. guar & uterque BDA DBA iphus DAB 
eſt duplex. Iſoſceles igitur triangulum conſtitutum eſt aps 
babens urrumque eorum angulorum qui ſunt ad baſim, du- 
plum reliqui, Quod facere oportebar. | 


PRO. XI. PROBL. 


In dato circulo pentagonum equilaterum & equiangulum 
deſcribere. | | 


Sit datus circulus aBcDE. Oportet in ABCDE circulo 
pentagonum æquilaterum & æquiangulum deſcribere. Ex- 
ponatur triangulum iſoſceles 
FGH habens utrumque eo- 
rum qui ſunt ad ba GH 
angulorum, duplum 4 anguli 
deſcribatur 


uterque 


VA 
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| uterque igitur ACD c anguli CAD eſt duplus. ſecetur 

e 9. primi. urerque ipſorum ACD CDA bifariam © reCtis lineis CE Ds: 
& AB BC DE EA jungantur. Quoniam igitur uterque 
ipſorum Ac DA duplus 


A 
_ eſt ipſius cap, & ſecti ſunt 
bifariam rectis lineis CE DB, F 
quinque anguli DAc ACE B 
ECD CDB BDA inter ſe ſunt 
æquales. æquales autem an- 
guli in æqualibus circumfe- K 
d 26, tertii. 


rentiis inſiſtunt 4. quinque 
igitur circumferentiæ AB BC CD DE EA zquales ſunt in- 
29. textil. ter ſe, ſed æquales circumferentias « æquales rectæ linea 
ſubteadunt. ergo & quinque rectæ lineæ AB BC CD by 
EA inter ſe æquales ſunt, æquilaterum igitur eſt a Bcpe 
Pentagonum. Dico & æquiangulum eſſe. 
circumferentia AB æqualis eſt circumferentiæ DE, commu- 
nis apponatur BCD. tota igitur ABCD circumferentia toti ci. 
cumterentiæ E DCB eſt æqualis, & in circumferentia qui- 
dem ABCD inſiſtit angulus AED, in circumferentia vero 
EDCB inſiſtit BAE. ergo & BAE angulus eſt æqualis an- 
f 27, tertii. gulo AE DF. eadem ratione & unuſquiſque angulorum apc 
* BCD CDE unicuique ipſorum BAE AED eſt æqualis. #- 
, kgs ms igirur eſt ABCDE pentagonum: oſtenſum au- 
| tem eſt & zquilaterum eſſe. Quare in dato circulo pents- 
8 æquilaterum, & æquiangũlum deſcriptum eſt. Quod 

acere oportebat. | 


PROP. XII. PROBL. 


Circa datum circulum pentagonum aquilaterum & equi 
ang ulum deſcribere. | 


Sit datus circulus aBcDg. Oportet circa circulum Ac 
pentagonum zquilaterum & æquiangulum deſcribere, li- 

« per 11. telligantur pentagoni in circulo deſcripti « angulorum pun- 
hujus. Cta eſſe ABE, ita ut circumferentiæ aB BC CD DE EA ſint 
6 x7. tertii, æquales; & per puncta A, 8, e, o, E, ducantur 6c1rculum con- 
tingentes GH HK KL LM MG, & ſumpto circuli aBCDE 

centro r, jungantur FB FK FC FL FD, Quoniam igitur 


recta linea KL — circulum ABCDE in puncto c, 
& 2 centro F ad conta ctum qui eſt ad c ducta eſt pc, eri 


e 18, tertii, FC ad ipſam KL perpendicularisc, rectus igitur eſt uterque 
angulorum qui ſunt ad c. eadem ratione & anguli qui ad 
puncta 8 n recti ſunt, & quoniam rectus angulus eſt = 

quadra- 


Quoniam enim 


tur 
)B: 
Jue 


ergo reliquum quod ex CK 


quadratum quod fit ex FK æquale 4 eſt quadratis ex r c 4% frimi. 
cx. & ob eandem cauſam quadratis ex FB BK æqua- 

le eſt ex FK quadratum, 
quadrata igitur ex FC CK 
quadratis ex FB BK æqualia 
ſunt, quorum quod ex FC 
ei quod ex FB eſt æquale. 


reliquo quod ex BK æquale 
erit. æqualis 1gitur eſt BK 
ipſi CK. & quoniam FB eſt æqualis Fc, communis autem 

Fk, duz BF Fk duabus CF FR æquales ſunt; & baſis BR 3 
eſt æqualis baſi k c; erit angulus « itaque BF K angulo ? . primi. 
xyc æqualis, angulus vero BKF angulo Rc. duplus 

igitur eſt angulus B; Fc anguli KFc, & angulus BK c du- 
plus ipſius Fk c. eadem ratione, & angulus CFD anguli 
cl eſt. duplus: angulus vero CLD duplus anguli CLF. 
& quoniam circumferentia Bc circumferentiæ cp eſt æqua- 
lis, & angulus BFC angulo CFD zqualis Ferit. atque eſt f 25. tercii. 
angulus en BFC anguli KFC duplus: angulus vero 
pre duplus ipfius LFC. zqualis igitur eſt angulus KFC 

angulo Cy. itaque duo triangula ſunt FKC FLC, duos an- 

— — duobus angulis zquales habentia, alterum alteri, K «.,, 
unum latus uni lateri æquale quod ipſis commune eſt Fe: * + 
ergo & reliqua latera reliquis lateribus apply habebunt t, g 26.primi, 
& reliquum angulum reliquo 1 æqualem. recta igitur N 
linea Kc eſt æqualis rectæ CL, & angulus Fxc angulo Fit. | 
& quoniam Kc eſt zqualis CL, erit KL ipſius Kc dupla. 

eadem ratione, & HK ipſius ; K dupla oſtendetur. rurſus 

uoniam Bx oſtenſa eſt æqualis ipſi Kc, atque eſt KL qui- 

em dupla xc, HK vero ipſius BK dupla: erit ak ipfi 

KL Zqualis, ſimiliter & unaquæque ipſarum GH GM ML 
oſtendetur æqualis utrique HK KL. æquilaterum igitur eſt 

GHKLM pentagonum, Dico etiam æquiangulum eſſe. Quo- 

niam enum angulus-Fxc eſt zqualiFangulo FLC; & often- 
{us eſt angulus HKL duplus ipſius FK ipfius vero FLC 
duplus KLM: erit & HKL angulus angulo KLM æqualis. 
ſimili ratione oſtendetur & unuſquiſque ipſorum xn HGM 
cu. utrique Hxl. KLM æqualis. quinque 1gitur anguli GHK 

HKL KLM LMO MGH inter ſe æquales ſunt. Ergo æqui- 
angulum eſt GHKLM pentagonum. oſtenſum autem eſt 
etiam æquilaterum eſſe: & deſcriptum eſt circa ABCDE 
circulum. Quod facere oportebat. 
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PROP. II, .PROBL. ---; ria 

3 a crip 

In dato pentagono, quod æquil aterum & equiangulum fi Wt ſas c 
circulum deſcribere. | situ 
circꝭ 


Sit datum pentagonum æquilaterum & 3 lum co 
ABC DE. Oportet in AB CDE pentagono circulum deſcri- an 


rectis lineis ry DF; & à puncto F in quo conveniunt in. 
ter ſe CF DF ducantur rectæ lineæ FB FA FE. Quonian 
igitur Bc eſt æqualis C o, 
communis autem c, duæ BC 
CF, duabus DC CF zquales 


ſunt, & angulus BCF eſt æ- ly 
qualis angulo DCF. baſis igi- gi 
6 4 primi. tur pe baſi Fp eſt “ xqualis, : 
& nc triangulum zquale 4210 
triangulo pc, & reliqui an- VR 
guli reliquis angulis zquales SGK K 1 
quibus æqualia latera ſubtenduntur ; angulus igitur ca an. one 
gulo DFH æqualis erit. & quoniam angulus CDE anguli 
cv eſt duplus, & angulus quidem cps angulo ac æ qua 4 
angulus vero CDF angulo cBF æqualis; erit & cBA' ang; n 
lus duplus anguli F; ac propterea angulus ABF anguli 4 
. 3 fg re | 
CBF #qualis. angulus igitur ABC bifariam ſectus eſt red 
linea BF. ſimiliter demonſtrabitur unumquemque angulo WI 4*® 
rum BAE AED rectis lineis AF FE bifariam ſectum elſe, — 
a puncto F ad rectas lineas AB BC CD DE EA ducantu , 5 
e 12. primi.e perpendiculares FG FH FK FL PM. & quoniam angulu DO 
HCF eſt æqualis angulo KcF; eſt autem & rectus pac lun 
recto FKc æqualis: erunt duo triangula yHC Rc, dud ret 
angulos duobus angulis æquales habentia, & unum lat Ea 
uni lateri zquale, commune ſcilicet utriſque Fc, quod uni culu 
æqualium angulorum ſubtenditur. ergo & reliqua later Wl erit 
426. prĩmi. reliquis lateribus æqualia 4 habebunt, atque erit perpend- elt! 
cularis Pu perpendiculari Fx æqualis. fimiliter oftendetut Wl. 
& unaquzque ipſarum FL FM FG æqualis utrique FH FL. culy 
quinque igitur rectæ lineæ FG FH FK FL FM inter ſe 2. 
quales ſunt, quare centro F intervallo autem unius ipfarum 
FG FH FK FL FM, Circulus deſcriptus etiam per reliqu Wt 
tranſibit puncta, & rectas lineas AB BC CD DE EA con- Un | 
tinget ; propterea quod anguli ad GHKLM recti ſunt, fi enim 
non continget, ſed ipſas ſecet, quæ ab extremitate diame- 
tri circuli ad rectos angulos ducitur, intra circulum cadet, S 
e 16, tertii, quod abſurdum « efle oſtenſum eſt, non igitur centro r, & ¶ bex 


inter - 


L1iBExRk IV. 
intervallo uno ipſorum punctorum GHKLM circulus de- 
ſcriptus rectas lineas AB BC CD DE EA ſecabit. quare ip- 


{as contingar neceſſe eſt, deſcribatur ut GHKLM. In dato 


igitur pentagono quod eſt æquilaterum, & æquiangulum 
circulus deſcriptus eſt. Quod facere oportebat. 


cor. Si duo anguli proximi figuræ æquilateræ & æqui- 


angulæ biſecentur, & à puncto in quo ceeunt lineæ angulum 


biſecantes, ducantur rectæ lineæ ad reliquos figurz angulos, 


omnes anguli figuræ erunt biſecti. 


PROP. XIV; PROBE. 
Circa datum pentagonum quod aquilaterum & equiangu- 
lum fit, circulum deſcribere. | | 


Sit datum pentagonum æquilaterum & æquiangulum 
ABCDE. Oportet circa pentagonum ABC DE circulum de- 
ſcribere. Secetur uterque ipſorum BCD. CDE angulorum 
bifariam a rectis lineis CF Do: A 
& à puncto F in quo conve- 
niunt rectæ lineæ, ad puncta _ 
B A E ducantur FB FA FER. & 
unuſquiſque angulorum CBA 
BAE AED rectis lineis BF FA, 
FE bifariam 5 ſectus erit. Et — - 
quoniam angulus BCD angulo | 7 8 
cg eſt æqualis; atque eſt anguli quidem cp dimidium 
angulus FCD, anguli vero c DE dimidium CDF; erit & 
ob angulus æqualis angulo FDc, quare & latus CF lateri 


ſarum FB FA FE æqualis unicuique FC FD. A igitur 
rectæ lineæ FA FB FC FD FE inter ſe æquales ſunt. ergo 
centro F, & intervallo unius ipſorum FA FB FC FD FE, cir- 
culus deſcriptus etiam per reliqua tranſibit puncta: atque 
erit deſcriptus circa pentagonum ABCDE quod æquilaterum 
eſt & æquiangulum. deſcribatur, & ſit AñcDE. Circa da- 
tum igitur pentagonum n & æquiangulum cir- 
culus deſcriptus eſt. Quod facere oportebat. 


N 5 PROP. XV. PROBL. 
In dato circulo hexagonum equilaterum, & equiangulum 


deſcribere. 


Sit datus circulus aBcDEF. Oportet in circuli A Sc pEE 
bexagonum æquilaterum & æquiangulum deſcribere. Du- 
catur 


4 9. primi. 


ro eſt æquale .. ſimiliter demonſtrabitur & unaquæque ip=* 6. frimi. 
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primi. 
b 32.primi. | 


e 13.primi. c g n duobus rectis æquales c efficit : 


415. primi. guli BGA AGF FGE zquales 4 ſunt angulis E 6 D pee 


+ 26, 


F 29. tertii. 


4227. 
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catur circuli AB CDE diameter AD, ſumaturque centrun 
Circuli G ; & centro quidem p, intervallo autem ps cir. 
culus deſcribatur EG CH, junctæ E G CG ad puncta 2 
producantur, & jungantur aB BC CD - 
DE EF FA, Dico hexagonum ABCDEF 
æquilaterum & enn eſſe. Quo- 
niam enim 6 punctum centrum eſt aBc 
DEF Circuli, erit GE ipſi GD æqualis. 
rurſus quoniam p centrum eſt circuli 
EG CH, erit DE æqualis DG: ſed GE 
ipſi op æqualis oſtenſa eſt. ergo cx ipſi 
ED eſt æqualis. eee igitur eſt D 
EGD triangulum, ideoque tres ipſius an- | 
li EGD GDE DEG inter ſe æquales « 
unt; & ſunt trianguli tres anguli æqua- H 
es 6 duobus reCtis. angulus igitur E D 
duorum rectorum tertia pars eſt. ſimiliter oſtendetur & 
DGc duorum rectorum tertia pars. & quoniam recta line: 
co ſuper rectam EB inſiſtens, angulos qui deinceps ſunt 0 
erit & reliquus C61 
tertia pars duorum rectorum. _ i 1gitur EGD Doc c 
inter ſe ſunt æquales. & qui ipſis ad verticem ſunt u- 


A 


F +3 
N 


c B. quare ſex anguli EGD DGC CGB BGA AGF pe 
.. inter ſe æquales ſunt. ſed æquales anguli æqualibus cir 
tertu. cumferentiis inſiſtunt :. ſex igitur circumferentiæ AB U 
CD DE EF FA inter ſe ſunt æquales: æquales autem cir 
cumferentias æquales F rectæ line ſubtendunt. ergo & 
ſex rectæ lineæ inter ſe æquales ſint neceſſe eſt. ac propte 
rea æquilaterum eſt ac DEH hexagonum. Dico & xquiat- 
gulum eſſe. Quoniam enim circumferentia AF circumfe- 
rentiæ ED eſt æqualis, communis apponatur circumferen- 
tia ABCD: tota igitur FABCD circumferentia zqualis eſt tot 
circumferentiæ EDCBA. & circumferentiz quidem FABCD 
angulus FED inſiſtit, 'circumferentiz vero EDCBA inſiſti 
tertũ. angulus AF E. angulus igitur AE angulo DEF eſt g æqur 
lis. ſimiliter oſtendentur & reliqui anguli hexagoni AB0n 
EF ſigillatim æquales utrique ipſorum AFE FED. ergo 2. 
uiangulum eſt ABCDEF hexagonum. oſtenſum autem ek 
æquilaterum eſſe: & deſcriptum eſt circulo aBCDEF. 
In dato igitur circulo hexagonum æquilaterum, & zquiar- 
gulum deſcriptum eſt. * facere oportebat. 

Ex hoc manifeſtum eſt hexagoni latus, ei quæ eſt ex 
centro circuli æquale eſſe. & ſi per puncta ABCD con- 
tingentes circulum ducamus, circa circulum ny 

E * 
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run pexagonum æquilaterum & æquiangulum, conſequenter iis 

au. g quz in pentagono dicta ſunt: & præterea ſimiliter in dato 

2 18 hexagono circulum inſcribemus, & circumſcribemus. Quod 
facere oportebar. 


PROP. XVI. PROBLZ | 


In dato circulo quindecagonum aguilatetùm & 4quiangu- 
lum deſcribere. * E 


Sit datus circulus A cp. Oportet in Ach circulo quin- 
decagonum æquilaterum & æquiangulum deſcribere. Sit 
ac latus trianguli « quidem æquilateri in ipſo circulo ascps 2. hujus. 
#deſcripti, pentagont® vero æquilateri latus àn, quarum igi-# 21. bujus, 
tur partium eſt ABCDF circu- 
lus quindecim, earum circum- 
ferentia quidem A 42 ter- 
tia exiſtens circuli, erit quin- - 
que; circumferentia vero AB, 
quz quinta eſt circuli, erit 
trium. ergo reliqua BG eſt 
duarum. ſecetur Bc bifariam 1 
in puncto Ee. quare utraque ipſarum BE Ec circumferentia- 39. tertil. 
rum quintadecima pars eſt aBCD circuli. ſi igitur jungen- 
tes BE EC, æquales ipſis in continuum reCtas lineas in cir- 
culo 4 a BCD aptemus, in ipſo quindecagonum zquilate-4 x, hujus, 
rum & æquiangulum deſcriptum erit. Quod facere opor- 
tebat. 
pte Similiter autem iis quæ dicta ſunt in vr fi per 
an: circuli diviſiones, contingentes circulum ducamus, circa ip- 
fe · ¶ ſum deſcribetur quindecagonum æquilaterum & æquian- 
ren. gulum. & inſuper dato quindecagono æquilatero & æqui- 
tou angulo circulum inſcribemus, & circumſcribemus. 

1 Le a 
qua- Facilimꝭ deſcribitur latus AC pul apes ſs enim duo latera hexa- 
BCD you circulo inſcribantur ab A verſus C, oppoſite extrema incident in 
0 2. ta A, C extrema lateris trianguli quæſiim. 
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LIBER QUINTUS. | Wm 


DEEINITIONES. is 
aye mae ola 


ARS eſt magnitudo magnitudinis, minor majoris 
P quando minor majorem metitur. 7 5 ab 1 


— 


II. | js. 19 

Multiplex eſt major minoris, quando majorem minor 

metitur. | TIE 
III. 


Proportio ſeu ratio eſt duarum magnitudinum ejuſdem 
generis, ſecundum quantitatem, mutua quædam habitudo. 


4 . IV. 
Proportionem habere inter ſe magnitudines dicuntur, 
quæ multiplicatæ ſe invicem ſuperare poſſunt. 


h rod! 6 !. ⁵ĩ Ä 8 

In eadem proportione magnitudines eſſe dicuntur, prima 
ad ſecundam & tertia ad quartam, quando primæ & tertiz 
æque multiplices, ſecundæ & quartz æque multiplices 
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramquè, v 
una ſuperant, vel una æquales ſunt, vel una deficiunt, in- 
ter ſe comparatz. vi 


Magnitudines quæ eandem proportionem babent, pro- 
portionales vocentur. es 5 


— 
— 


10r 


multiplex eſt, vel eadem pars, vel ez 


1% ©2 - Vo. 


Ea ma ien Pro rinnen definttiguul- 

0 muy. nterpretes traditur \ 944m Euclides in F- 
e feptima, pra ee ſalum paſur, ſal, 

Magnitudines dicuntur eſſe praportionales, 

quando Prima Secundæ & Tertia — ay æque- 


Sed hac de fenitio Numeris & quantitatthus com- 
men ſurabilibus t tum campetit ; Adeoque cum U- 
niver ſalis non fi t, recte ab Euclide i in hac elemento 


omniumi seele f, rietates traditurare- | 


jicitur; & alia generalis ituitur cui vis magni- 
tudinum ſpecies congruens. Interim multum {aborant 
Interpretes ut Definitionem hic loci ab Euclide ex- 
poſtam, ex vulgo recepta numerorum Proportions 


em partes. 


9 9 
- 


lum definitione __— ; ſed favilins multabec 


ab illa fluit ee al bac. Vado ner. 


Primo Sint aB 1 nes que 
ſunt i in eadem ratione ; Pr out — . — yta ma- 


guitudenes 2 in eadem ratiane e exponuntir, Sit aue 
Prima multiplex ecunde, dico & Aa ane eandi 

eſſe multiplicem * Kies f er: A qualis 3 5, 
erit C equalts 5 B. Capiatur numerus Baller v. 

gr, 2. per quem multiplicetur 5 

& G radar f it re: Et magni- * . c = 
tudinum A 4 0 Prime & an, 
tie capiantur æque multiplices” 2 10B 20 100 
24 20. Item magnitudinum & p Secundæ & Quar- 
te capiantur æque multiplites ro, & top. Et Per- 


55 quintam, fi 24 fint equales x ox, erunt 20. &. 


quales 10D. at quia A eſt quintuplpx ex hypatbeſi 
Mus B, erunt 2A equales 108. unde & 2C equales 
10D. & C @qualis:5 D, hoc of erit c quintuplex ip- 
ſras p. 0 e. d 

G 2 Se- 


t oo 


multiplex ipſius A; adeoque per priorem caſum 


milium partium ipfius p. v. gr. & in ſe contined 


J. e. d. | 
Diver ſaliter ſit a equalis aB, erit C equals 


zb. . e. A. 
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Secundo. & a fit pars quevis ipſius z, eri 
c eadem pars ipſius o. Nam quia eſt a ad B, ſicu 
C ad p. cumque A ſit pars quædam ipſius B, erity 


erit eadem multiplex ipſius c, & proinde c ta. 
dem pars erit magnitudinu D, ac eſt A ipſius i 
7. e. d. : 4 | 
8 Tertio. Sit A equalis quotlibet quarumti; 
partium 1þſius B. dico & c eſſe æqualem totiden 


quartam partem ipſius B quinquies ; hoc eſt, ſi 
A equalis id, dico & c eſſe equalem jv. Nan 
quoniam A eſt equalis js; multiþlicando utran. 
que per 4, erunt 4A equales 58. Capiantur iti 
> eque multiplices Prime & 

ertie ſcil. 44 & 4c; item a- * GD. 
lie æque multiplices Secunda & 
Quarte ſcil. 5s 5D. & per de- 1 $5. 40. P 
finttionem, fi AA ſint equales 5B, erunt 40 qu 
les 5D. at oftenſum eſt 4a equales eſſe 5B, ade 


que & 4C equales erunt 5D, & c aqualis |, 


2. multiplicentur enim a & 


C perm. Et B & Þ per n. 
Et quoniam eſt a æquali- ma nz mc nw 
2 By erit ma æqualis nx; un- 


de per def. ↄtam erit mc equalis np; & c @quali 


1 


VI. 


erit 
ſicut 
it } 
* 

e. 


VI. 


LI E R. V. 


VII. : 

Quando autem æque multiplicium, multiplex quidem 
primz ſuperaverit multiplicem ſecundæ, multiplex vero 
tertiæ non ſuperaverit multiplicem __ tunc prima ad 
ſecundam majorem proportionem habere dicitur quam ter- 
tia ad quartam. | | 
Ween VIII. | 
' Analogia eſt proportionum ſimilitudo. 

IX. E e 

Analogia vero in tribus terminis ad minimum conſiſtit. 
AR X | | 
Quando tres magnitudines proportionales ſunt, prima ad 
tertiam, duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam 
habet ad ſecundam. | 


XI. 
Quando autem quatuor magnitudines ſunt proportiona- 
les, prima ad quartam, triplicatam habere proportionem 
dicetur _ quam habet ad ſecundam, & ſemper deinceps, 
una amplius, quoad analogia proceſſerit. . 


> © | 
Homologe, vel ſimilis rationis magnitudines, dicuntur 


antecedentes quidem antecedentibus, conſequentes vero 
conſequentibus. 


Alterna ſeu permutata ratio eſt ſumptio antecedentis ad 

antecedentem, & conſequentis ad conſequentem. 
: X XIV. 9 — 5 

Inverſa ratio eſt ſumptio conſequentis ut antecedentis, 
ad antecedentem, ut ad conſequentem. 

5 BE 

Compoſitio rationis eſt ſumptio antecedentis unà cum 
conſequente, tanquam unius, ad ipſam conſequentem. 

„ XVI. 


Diviſio rationis eſt ſumptio exceſſus quo antecedens ſu- 
perat conſequentem, ad ipſam conſequentem. 


1 
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Converſio rationis eſt ſumptio antecedentis ad exceſſum 
quo antecedens ipſam conſequentem ſuperat. W 


XVIII. 


Ex #quo five ex æqualitate ratio eſt, cum plures magni. 
tudines extiterint, & aliæ ipſis numero æquales, quæ binz 


ſumantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis 


magnitudinibus prima ad ultimam, ita in ſecundis magnity. 
dinibus prima ad ultimam: vel aliter, eſt ſumptio extre- 
marum per ſubtractionem mediarum. | 


XIX. 

Ordinata proportio eſt, quando fuerit ut antecedens ad 
conſequentem, 1ta antecedens ad conſequentem ; ut autem 
conſequens ad aliam quampiam, ita conſequens ad aliam 
quampiam. ; 

XX. 

Perturbata vero proportio eſt, quando tribus exiſtentibus 
magnitudinibus, & aliis ipſis numero æqualibus, fuerit ut in 

rimis magnitudinibus antecedens ad conſequentem, ita in 

ecundis magnitudinibus antecedens ad conſequentem, ut 
autem in primis magnitudinibus conſequens ad aliam quam. 
piam, ita in ſecundis alia quæpiam ad antecedentem. 


AXIOMAT A. 


I. 
4 five æqualium æque multiplices inter ſe æqus- 
les ut. . F rien £4 453d 4 
a 1 ; II. of ieee AF » S w +4 


Quarum eadem æque multiplex eſt, vel quarum zquales 
ſunt Zque multiplices, & ipſæ inter ſe ſunt zquales, 


7, 1 && .&" 
— XX; 


PROPOSITIO I. THEOREMA. © 

Si fuerint quote unque magnitudines quotcunque magnitudi- 

num, aquallum numero, fingals fingularum eque mu- 

tiplices ; quotuplex eft una magnitudo unis, totiuplices 
erunt & omnes onnium. 


Sint quotcunque magnitudines AB CD, quotcunque ma- 


gnitudinum E r, æqualium numero, ſingulæ ſingularum æ- 


que 


It 


les 


magnitudines ſunt in A B æquales 


0 Ln ation] 


multiplices. Dico quotuplex eſt à ipfius E, totuplices eſfe 
& 4B cp ſimul ipſarum E y fimul. Quoniam enim An æque 
multiplex eſt ipſius k, ac CD ipſius F; quot 
magnitudines ſunt in 48 #quales ipſi E, A 

tot erunt & in CD æquales ipſi x. Dividatur | £213 
4B quidem in partes ipſi E æquales, quz g 

int 46 GB; & cp dividatur in partes x- Ir 


quales ipſi y, videlicet cy HD. erit igitur B 


multitudo partium CH AD æqualis multi- 
tudini ipſarum 40 GB. & quoniam AG eft 
æqualis E, & ch æqualis F; erunt & 46 © 
ca æquales 4 ipſis K F. eadem ratione quo- 
niam GB eſt æqualis E, & np ipſi y; erunt 
6B HD æquale « ipſis'E y. quot ſunt itaque 

in AB æquales ipſi E, tot ſunt & in 4 B 
cD æquales ipſis E F. ergo quotuplex eſt 4B 
ipſius E, totuplices erunt & AB op ſimul D 
ipſarum E F fimul. Si igitur tuerint quotcun- © * 
que magnitudines quorcunque magnitudi= . 
num, æqualium numero, ſingulæ ſingularum æque multi- 
plices; quotuplex eſt una magnitudo unius, totuplices e- 
runt & omnes omnium. Quod demonſtrare oportebat-. 


* 
k +4 


1 f - Sw 4 ene Ss T3 Mt 
PROP. II. THEOR. e. 

— ö 1 18 

S prima ſecunde aque multiplex fuerit ac tertia qnarte, 
fuerit autem & ,quinta ſecundæ eque multiplex ac ſexta 
quarte; erit etiam compoſita prima cum quinta ſecunds 
eque multiplex ac tertia cum ſexta quarta. 


SALES 1 


. od 


Sit prima 4B ſecundæ c æque multiplex, ac tertia VE 
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yu y. Sit autem & quinta .BG A 11 lep 


ecunde C æque multiplex, ac 4 414i? 
ſexta EH quartz F. Dico & compo- 51 
ſitam primam cum quinta ſcil. a 6 BT 2 
ſecundæ c æque multiplicem eſſe, + ET 
ac tertiam cum ſexta ſc. DH quar- 7 
tæ F, Quoniam enim as æque mul 1 
tiplex eſt c, ac DE ipſius ; quot 


E e n 
c, tot erunt & in DE æquales y. eadem ratione & quot 
ſunt in BG æquales c, tot & in EH erunt æquales F. quot 
igitur ſunt in rota AG æquales c, tot erunt & in tota DH 
æquales F. ergo quotuplex ex 40 ipſius c, totuplex eſt & 

| DH 


" p # »7 
b 9 
1 * 
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uinta æque multiplex ſecundæ, ac tertia cum ſexta quarts, 
Qu | | 5 


us D. Quoniam enim | i 
EF æque multiplex eſt 7 HJ. 


c. dividatur EF qui- i: 9 1 


& 
qu 
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DH ipſius y. & compoſita igitur prima cum quinta AG ſe. 
cundæ c æque multiplex erit, ac tertiam cum ſexta dy 
quartz . Quare fi prima ſecundæ æque multiplex fuerit, 
ac tertia quartz, fuerit autem & quinta ſecundæ æque mul. 
tiplex, ac ſexta quartæ; erit compoſita quoque prima cum 


od oportebat demonſtrare. 


PROP. III. THEOR. 

Si prima ſecunde eque multiplex fuerit ac tertia quarti; 
ſumantur autem eque multiplices prime & tertie ; en 
& ex aquali, ſumptarum utraque utriuſque , «que mul 
tiplex, altera quidem ſecunde, altera vero quarts. 


Sit prima 4 ſecundæ B æque multiplex ac tertia c quartz 
o: & ſumantur ipſarum a & æque multiplices EF GH. Dic 
EF que multiplicem - TOE 


eſſe ipſius 8, ac GH ipſi- ＋ 


ipſius A, ac GH ipſius c; | 
quot magnitudines ſunt K 
in EF Z=quales 4, tot 'M J. 41 
erunt & in o æquales ED Re 


dem in magnitudines 11 ng x | 
ipſi a zquales Ex KF; E AB G C P 
GH vero dividatur in 
magnitudines æquales c, videlicet GL LH. erit igitur ipſa- 
rum EK KF multitudo ꝗualis multitudini ipſarum GL Ly, 
eee æque muluplex eſt 4 ipſius B ac c ipſius D; #- 
s autem EK ipſ1,A, & GL ipſi c; exit EK æque mul- 
tiplex ipſius 3, ac GL ipſius p. eadem ratione æque multi- 
plex erit KF ipſius 3, ac LH ipſius p. quoniam igitur prima 
E k ſecundæ B æque multiplex eſt, ac tertia GL quartæ D; 
eſt autem & quinta kF ſecundæ 3; æque multiplex ac ſexu 
LH quartz p: erit & compoſita prima cum quinta BF, ſe- 


. hujus. cundæ B æque multiplex a, ac tertia cum ſexta GH, quartz 


v. Si igitur prima ſecundæ æque fuerit multiplex ac tertia 


quartæ, ſumantur autem primæ & tertiæ æque multiplices: 


erit & ex æquali, ſumptarum utraque utriuſque æque mul. 
tiplex, alterà quidem ſecundæ, altera vero quartz, Quod 


oſtendiſſe oportyit, | 


PROP, 


On — 


„psc. v. THEOR . 
ert, S prima ad ſecundam eandem habet proportionem quam 
nul. 14 4d tam: & eque multiplices prime & tertie 
am bertia ad quartam: q plices pri 


ad eque multiplices ſecunda & quarts, jurta quamvis 
multiplicationem, eandem proportionem habebunt, inter 
ſe comparats. | „ 


Prima 4 ad ſecundam 83 eandem proportionem habeat 
quam tertia c ad quartam p: & ſumantur ipſarum quidem 
x C utcunque æque multipli- | 
ces EH ipſarum vero B p aliæ 

Jutcunque æque multiplices 6 H. Tf | 
Dico E ad & ita efſe ut F ad h. A 


T 


| Sumantur rurſus ipſarum E F #- | | 4 
Dicy que multiplices x L, & ipſarum | 
on que multiplices M N. Quo- 
niam igitur E æque multiplex eſtxe 
ipſius 4, atque F ipſius c; ſu- | |} 1 4 
muntur autem ipſarum E F que 
multiplices K L: erit K æque 
multiplex : ĩpſius a, atque L ipſi- + | | f 4 3, bujus, 
us c. eadem ratione M æque mul- K E A R G N | 
tiplex erit ĩpſius B, atque N ipſtus | 
1 D. & quoniam eſt ut a ad B ita MR 
cad p. ſumptæ autem ſunt ipſa- 7 | 
D rum a c æque multiplices K L; 
5 & ipſarum 3 p aliæ utcunque æ- 2 
ipſi· ¶ ¶ que multiplices M N: £6 k ſu- 
LEH. perat u, ſuperabit & L ipſam N; 7 | | 1 — 
z. NK æqualis æqualis; & fi minor +- 3 6 
mul · ¶ minor. ſuntque k L quidem ipſa- 
ulti - rum Ex F æque multiplices; M T 
rim: Bi vero ipſarum 6 H aliz utcunque 
x D; ¶ æque multiplices. ut igitur x ad - 
ſem e ita erit F ad h. Quare ſi pri- | : 
7, fe- ¶ ma ad ſecundam eandem babear FSF N 
artz proportionem quam tertia ad . : 
ertia Wquartam : & æque multiplices prime ac. tertiz ad æque "th 
ices: WF multiplices ſecundæ ac quartz, juxta quamvis multiplica- q 
mul- Wtionem, eandem proportionem habebunt, inter ſe com- 


paratæ. Quod demonſtrare oportebat, . 

Quoniam igitur demonſtratum eſt fi K ſuperat , & L 

ipſam ſuperare; & fi æqualis, æqualem eſſe, & fi minor, 
minorem: 
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minorem ; conſtat etiam {i M ſuperat x, & & ſuperare ipſan 
rz; & 6 æqualis, æqualem eſſe; & fi minor, minorem; ac 
2 Defin, propterea ut o ad E ita eſſe j ad p. | 11 
Jus, » ; , : 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi quatuor ma itudines fin 
proportionales, & inverſe proportionales eſſe. 


PRO P. V. THE OR. 
Si magnitudo magnitudinis æque multiplex ſit atque ablat, 
ablate : & reliqua relique æque multiplex erit ac tn 
tot ius. era gs £2 ; 


Magnitudo as mapnitudinis cp æque multiplex fit a. 
que ablata AE ablatz CF. Dico & reliquam Es reliquæ m 
æque multiplicem eſſe atque totam a8 
totius c p. 7 enim eſt ag ipſius 4 
cr, totuplex fiat & EB ipſius CG. & quo» 
niam AE æque multiplex eſt cF atque E B 
« 1. hajus. ipſius CG; erit AE æque multiplex Cr, E 
ac AB ipſius GE; ponitur autem æque mul- 
tiplex AE ipſius CF, ac AB ipſius CD. 
e que multiplex igitur eſt as utriuſque GF 
bz. Axiom. C P; ac propterea GF ipſi co eſt # xqua- 
. lis. communis auferatur cg. reliqua igi- 
tur 6c xqualis eſt reliquæ pf. itaque 
quoniam AE æque multiplex eſt ce, ac £8 ipſius c, eſtque 
c æqualis DF; erit AE æque multiplex ce, ac Es ipſius A, 
æque multiplex autem ponitur AE ipſius CF, ac AB ipſiu 
Cp. ergo EB eſt æquę multiplex FD, ac AB ipſius CD. & 
reliqua igitur EB religff& FD æque multiplex eſt, atque tou 
AB totius CD. Quar n magaitudo magnitudinis æque mul- 
tiplex fit atque ablat2 ablatæ: & reliqua reliquæ æque eri 
multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonſtrare. 
; as 1345 FOE i: 


Foe. MR OP. TL DCHEOR.: 
Si due magnitudines duarum magnitudinum aque multi 
pulices ſint, & ablate quedam ſint earundem æque mil 
tmplices: erunt & reliqus vel eiſlem equales, vel ipſe 
rum eque multiplic em.. (7,508 


Duæ magnitudines 4B cD duarum magnitudinum 27 
æque multiplices ſint, & ablatæ as ch earundem ſint æque 
multiplices. Dico & reliquas 6B HD vel ipſis k F * 
133 , 


am 
2c 


que multiplices ſint, & ablatæ quæ- 
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ae, vel ipßgum zque muſrplices, Sit enim mo db 


zqualis E. Dico & HD ipfi F eſſe æ- 41 
qualem. Ponatur ipfi F æqualis cx. & 
quoniam AG æque multiplex eſt x ac 
cu ipſius y; eſtque 6B quidem æqua ' | 
lis E; CK vero æqualis ; erit a3 
æque multiplex Ex, ac KH ipſius F. & 
æque autem multiplex ponitur AB 
iplius E, ac CD ipſius . egro KH #- 
que multiplex eſt r, ac CD ipſius p. 
quoniam igitur utraque ipſarum KH 
cp eſt æque multiplex r, erit KH æ-p 
qualis 4 cD. communis auferatur CH. A 


"NM. 
— 
Pye 


ergo reliqua Kc reliquz HD eſt - 


qualis. ſed Kc eſt zqualis r. & HD 
igitur ipſi r eſt æqualis; ideoque 6B |. 
ipſi x, & HD ipfi r zqualis erit, Si- 

militer demonſtrabimus fi 6B multi- & 
plex fuerit ipſius E; & HD ipſius r 

æque multiplicem eſſe. Si igitur duz 
magnitudines duarum magnitudinum 


dam ſint earundem æque multiplices; 


vel ipſarum æque multiplices. Quod 
demonſtrare oportebat. 


dem ad æquales. 


tudo c. Dico utramque ipſarum A 3 
ad c eandem proportionem habere : 
& c ad utramqne A B ſimiliter ean- 
dem habere proportionem. Suman- 
tur ipſarum A B æque multiplices 


tiptex r. Quoniam igitur æque mul- 
˖ 


que a ipſi 8 æqualis; erit & D 
2qualis E; alia autem utcunque 
ape an iplus -c eſt y. ergo 
fp ſuperat v, & x ipſam r ſupe- 


h minor, minor. & ſunt p E qui- 


erunt & reliquæ, vel eiſdem æquales, B 


' PROP. vil. THEOR. | 
Eguales ad eandem, eandem habent proportionem, & ea- 


Dx, & ipſius c alia utcunque mul- 1 


plex eſt D ipſius à, ac E ipſius 8, E 


rabit, & ſi qualis, æqualis; 82 


Sint æquales magnitudines A B, alia autem quævis magni- 
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dem ipſarum a B æque multiplices: F vero alia utcunque 


3 5. Defin. multiplex ipſius C. erit igitursut a ad c, ita B ad c. Dic 


inſuper c ad utramque ipſarum AB eandem habere pro. 
rtionem, Iiſdem enim conſtructis ſimiliter oſtendemugy 
ipſi E æqualem eſſe, ſi igitur ? ſuperat p, ipſam quoque: 
uperabit; & fi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. at. 
que eſt quidem ipſius c multiplex; p E vero aliæ utcun. 
que æque multiplices ipſarum A B. ergo! ut c ad A, iu 
erit c ad 3. AÆquales igitur ad eandem, eandem haben 
proportionem, & eadem ad æquales. Quod oſtendere o 
portebat. 8 | | 


PROP. VIII. THEOR. 


Inæqualium magnitudinum major ad eandem, majorem ha- 
bet proportionem, quam minor: & eadem ad minoren, 
majorem proportionem habet, quam ad majorem. 


Sint inæquales magnitudines, AB, c, & fit AB major, ſi 
alia vero utcunque b. Dico AB ad D majorem habere pro- 
portionem quam c ad p. & D ad c majorem habere pro- 
portionem quam ad AB. AD AB major eſt quam c 
ponatur ipſi c æqualis B E, hoc | 
eſt A excedat C per AE. itaque F 
AE aliquoties multiplicata ma- A | 
jor 4 erit 25 p. multiplicetur 1 G + | 
AE quoad fiat major quam o. Ef 
ſirque ipſius multiplex FG ipſa p ö l T 
major. quotuplex autem eſt ? KK H B. C 
ipſius AE, totuplex fiat GH ipſiuns 
EB, & K ipſius c. ſumatur etiam 
ipſius D dupla quidem L, triplay, 1 7 1. 8 
& ſic deinceps una amplius, quo=-, | |] 3 28 
ad ea quæ ſumitur multiplex ip 1 
ſius D, fiat prima que fit major | 1 i 
quam E; ſit illa x. ſitque i mul | | 7 
tiplex ipſius d proxime minor 
quam N. quoniam itaque N pri- 3 
ma multiplex eſt ipſius o quæ N MM P L. 


major eſt quam x; erit M non mac 


jor quam x, hoc eſt x non erit minor quam . & cum 
æque multiplex fit FG. ipſius AE ac GH ipſius EB. erit fe 


4 1. bojus. æque multiplex Ak ac FH ipſius aB l. æque autem multi 


plex eſt x6 ipſius AE ac k ipſius , ergo FH æque multi- 
plex eſt ap, ac k ipſius c; hoc eſt FH, k ipſarum Wa 
| : un 
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Jico ſunt æque multiplices. rurſus quoniam 6H æque multiplex 

pro. Wl cit ipſius EB ac K ipſius c, eſtque EB qualis c, erit & GH 

uso ipfi K æqualis e. ſed K non minor eſt quam . non igiture 1. Axiom. 
e: Cu minor erit quam , fed eſt r major quam p, ergo tota hujus. 

a. rn major erit quam M & b. ſed & o ſimul ſunt æquales 

dun- ipſi x, quia u eſt multiplex ipſius p ipſi N proxime minor, 

in MW quare FH major erit quam N. unde cum FH ſuperat N, K 

vent vero ipſam N non ſuperat, & ſunt n & Kk æque multiplices 

e ipſarum AB & c, & eſt N ipſius p alia multiplex, ergo 4 A5 f 7. Defin. 
ad p majorem rationem habebit quam c ad p. Dico præ- us. 
terea & D ad c majorem habere proportionem, quam p ad 

ab. iiſdem enim conſtructis ſimiliter oſtendemus & ſuperare 

x, ipſam vero FH non ſuperare. atque eſt N multiplex ipſius 

p, K FH K aliæ utcunque ipſarum 4B c æque multiplices. 

ergo D ad c majorem proportionem habet 4, quam D ad AB. 
Inæqualium igitur magnitudinum major ad eandem majo- 

rem habet proportionem, quam minor: & eadem ad mino- 

rem, majorem proportionem habet, quam ad majorem. 

Quod oſtendere oportebat. | 9 


PROP. IX. THEOR. 
Que eandem oportionem habent ad eandem, inter ſe ſunt 


equales; & ad quas eadem, eandem habet proportio- 
nem, ipſe etiam inter ſe ſunt equales. VG rene? 


Habeat enim utraque ipſarum A 8 ad c eandem propor- 
tionem. Dico A ipſi ; æqualem eſſe. Nam fi non eſſet æ- 
qualis, non haberet © utraque ipſarum A B 
ad eandem, eandem proportionem. habet 
autem. æqualis igitur eſt A ipſi 3. Habeat A 
rurſus c ad utramque ipſarum A B eandem 
proportionem. Dico a æqualem eſſe ipſi B. | 
niſi enim ita fit, non © habebit c ad utram- ſc 4 8. kuf. 
que A B eandem proportionem. habet au- | 
tem, ergo A ipſi B neceſſario eſt æqualis. 

Quz igitur ad eandem, eandem proportio- B 

nem habent, æquales inter ſe ſunt: & ad 

quas eadem, eandem habet proportionem, . 
ipſæ inter ſe ſunt æquales. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. 
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3 


Magnitudinum proportionem habentium ad eandem, qu 


Habeat enim A ad c majorem 8 
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majorem propartionem habet, illa major eſt; ad quay 
vero eadem majerem habet proportionem, illa minor e 


roportionem, quam 3 ad 
c. Dico a quam ; majorem eſſe. Si enim non eſt major, ve 
æqualis eſt, vel minor. æqualis autem non eſt a ipſi ; utn. 
que enim ipfarum a B ad c eandem habe- 


© 7. hujus. ret 4 proportionem. atqui eandem non 


b 8. hujus. 


habet. non eſt igitur A ipſi B zqualis. ſed |, 
neque minor eſt quam B, haberet 5 enim 

A ad c minorem proportionem, quam B. 
atqui non habet minorem. non 1gitur 4 e 


minor eſt, quam 3. oſtenſum autem eſt 


neque eſſe zqualem. ergo a quam B ma- | 

jor erit. Habeat rurſus c ad B majorem B 

proportionem quam c ad A. Dico B mi- 

norem eſſe quam 4. Si enim non eſt mi- 

nor, vel zqualis eſt, vel major. æqualis utique non eſt 

ipſi a, etenim c ad urramque ipſarum 4a B eandem propor. 

tionem «haberet.. non habet autem. ergo A ipſi 8 non > 

Zqualis. ſed neque major eſt 3 quam a, haberet enim c 

ad B minorem ! proportionem quam ad A. atqui non habe: 

non eſt igitur 3 major quam 4. oſtenſum autem eſt neque 

æqualem eſſe. ergo B; minor erit quam 4a. Ad eandem igitu 
roportionem habentium, quæ majorem proportionem bi 

t, illa major eſt; & ad quam eadem majorem habet pre- 
portionem, illa minor eſt. Quod oportebat demonfſtrare, 


PROP. XI. THEOR, 


2 eidem eadem ſunt proportiones, & inter ſe eaden 
unt. | 


Sint enim ut 4 ad Bita c ad p: ut autem c ad p ita! 
ad r. Dico ut a ad B, ita eſſe E ad y. Sumantur enim ip 


Gr — —— — 1 — * 1K 
ARqQ .—n—S OC —— ER—) 
B — D — Fr— 

— — M — — 


rum quidem A c E æque multiplices 6 H k; ipſarum ven 
B D Faliz utcunque æque multiplices L M N. Quoniam 1g- 
8 tur 


or; 
0 ualis 
plaru 
tcun 
uz. 
dem { 
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tur eſt ut 4 ad B, ita c ad D, & ſumptæ ſunt ipſarum a c 
æque multiplices 0 H, & ipſarum B D aliæ utcunque æque 
multiplices L Mu; ſi 2G ſuperat L, & H ipſam i ſuperabit; & 

f zqualis, æqualis; & ſi minor minor. rurſus quoniam eſt 

te ad D, ita E ad F, & ſumptæ ſunt ipfarum c E æque 
multiplices H. Rx, ipſarum vero D aliæ utcunque æque 
multiplices M N; iH ſuperat u, & Kk ipſam x ſuperabit ; « 5. Def. 
& {i æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſed fi j ſuperat bvjus- 
& o ſuperabit L; & ſqualis, æqualis; & ſi minor, mi- 

or; quare ſi & ſu [at L, & K ipſam N ſuperabit; & fi æ- 
ualis, æqualis; & ſi minor, minor. & ſunt 6 K quidem 
plarum A E æque multiplices; L N vero ipſarum 8 F aliz 
tcunque æque multiplices. ergo ut à ad B, ita erit E ad v 

Quz igitur eidem exgdem- ſunt proportiones, & inter ſe e- 

em ſunt. Quod oſtendiſſe oportuit,, | - 


PROP. XII. THEOR. 


Fi quotcunque magnitudines proportionales fuerint; ut una 
antecedentium ad unam conſequentium, ita erunt ante- 
cedentes omnes ad omnes conſequentes. 


Sint quotcunque magnitudines proportionaley 4 BCD 
r, & ut A ad B, ita fit Cad D, & E ad y. DicoutaadB, 


* a eſſe a c E ad 5 . Sumantur enim ipſarum AC 8 * 
1 n 1 1 e RS P— 7 : 33 : * 
W ͥſ F́— r.. 
abs —— — 1 — TETSIET) —N 2 — 


que multiplices 6 H kx, & ipſarum 3 ö F aliz utcunque 

que multiplices L M N. Quoniam igitur ut A ad n, ita eſt 

adp, & E ad r, & ſumptæ ſunt ipfarum quidem a c E æque 

nultiplices G H k, ipſarum vero B D F aliz utcunque æque ; 

nultiplices L M N; ſi G ſuperat , & Hipſam M ſuperabit, 2 f. Dei. 

X K ipſam N; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. be 

Juare & ſi G ſuperat L, ſuperabunt & G H K ipſas L MN 

x 11 æqualis, æquales; & ſi minor, minores. ſuntque o, & 

H K ipſarum à, & 4 c k æque multiplices; quoniam fi 

erint quotcunque magnitudines eee magnitudi - 

zum, æqualium numero, ſingulæ ſingularum æque multi- 

ices; quotuplex eſt una magnitudo unius, totuplices # e- 4 1. kujus, 
nt & omnes omnium. Et eadem ratione L & L M N ipſa- 

um B, & B D F ſunt æque multiplices, eſt igitur « ut A ad 

| 122 — 
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ACEadsDF. Quare ſi quotcunque magnitudines proper. 
tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam confe. 
quentium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes con, 
quentes. Quod demonſtrare oportebat. ; 


ks PROP. XIII. THEOR. | 
Si prima ad ſecundam eandem habeat proportionem qua 
tertia ad quartam, tertia autem ad quartam major 
proportionem habet quam quinta ad ſextam ; & prin, 
ad ſecundam majorem habebit proportionem quam qui. 
ad ſextam. | 
Prima enim A ad ſecundam B eandem proportionem h 
beat quam tertia c ad quartam v, tertia autem c ad quartin 


D majorem habeat proportionem quam quinta E ad ſextan 
. Dico & primama ad ſecundam B majorem proportionen 


8 NOLA DET Cr ————— 
A s ; I * TOE 7 c 4 N E 


N — üüͤ— K —— — 1 —— 
habere, quam quinta E ad ſextam y. Quoniam enim cu 
D majorem proportionem habet quam E ad r, ſunt quzda 
ipſarum q E zque multiplices, & ipſarum Þ F aliæ utcut 

uz æque multiplices; & multiplex «quidem c ſuperat mi 
tiplicem D; multiplex vero Ez non ſuperat multiplicem;, 
Sumantur; & fint ipſarum c E zque multiplices 6 H, & ip 
rum p Faliz utcunque æque multiplices K L, ita ut q qu 
dem ſuperet k, H vero ipſam L non ſuperet: & quot 
plex eſt 6 ipſius c, totuplex fit & M ipſius a ; quotuple 
autem k ipſius p, totuplex fit & N ipſius B. & quoniut 
eſt ut a ad B ita c ad p, & ſumptæ ſunt ipſarum 4 ct 
que multiplices 1 G, & ipſarum 83 p aliæ utcunque æqꝗ 
multiplices x k: ſi o M ſuperat d, & & ipſam k ſuperabl; 
& fi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſed 6 ſuperats 
ergo & M iplam N ſuperabit. H vero non ſuperat L. ſuntqu 
M ipſarum 4 E g multiplices, & N L ipſarum 8; 7 
utcunque æque multiplices. ergo A ad B majorem pro 
tionem habebit - quam E ad F. Si igitur prima ad ſecut 
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartil, 
tertia vero ad quartam majorem proportionem habeat qual 
quinta ad ſextam: & prima ad ſecundam majorem habedl 
proportionem quam quinta ad ſextam. Quod oſtender 
oportebat, PRO} 
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one Si prima ad ſecundam eandem habeat proportionem quam 


tertia ad quartam; prima autem major fit quam tertia; 
& ſecunda quam quarta major erit; & ſi equalis, æ 


quali; & ſi minor, minor. 


aaf Prima enim 4 ad ſecundam B eandem proportionem ha- 


ae beat quam tertia c ad quartam p: major autem fir a quam 
18 c. Dico & 8; quam o majorem eſſe. Quoniam enim a major 
wy eſt quam c, & alia eſt utcunque magni- Fo» | 
tudo B, habebit A ad B majorem pro= |' 1 
rtionem quam c ad B; ſed ut aads | [| 
ni ita c ad p. ergo & c ad p majorem ha- — 
rug bebit 6 proportionem quam c ad B. add 
uu quam vero eadem majorem proportio- | 
nn nem habet, illa minor eſt. quare o 
" eſt minor quam B, ac propterea B quam | | 
pmajor erit. ſimiliter demonſtrabimus & 1 L 1 1 
fi A zqualis fit ipfi c, & 8 ipſi D eſſe æ- A R © DD 
qualem; & fi A fit minor quam c, & B 


habeat proportionem quam tertia ad quartam; prima au- 


erit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. 
demonſtrare oportebat. 


PROP. XV. THEOR. 


quam habent earum eque multiplices. 


Sit enim as que I o, ac DE ipſius r. Dico ut c 


* 


ad 5, ita eſſe ap ad DE. Quoniam 4 
enim æque multiplex eſt as ipſi- ö 
Jus c, ac DE iphus 7; quot ma- 
Ab gnitudines ſunt in AB æquales 6 Or 
tat ip c, totidem erunt & in B55 
qe quales y. Dividatur 4B in ma- K 


ae gnicudines ipſi c œquales, quæ al 
wor nt 40 GH RHB; & DE divida- © | rs 
cu: fur in magnitudines æquales F, 
tun videlicet in DE kl. LE; erit igi- : 

un fur ipſarum aG GH Hs multi- E o E x 
bi udo æqualis multitudini DK KL 


LE 


en LE. & quoniam xquales ſunt 40 — HB, ſuntque DK KL 


quam D minorem eſſe. Si igitur prima ad ſecundam eandem 


tem major fit quam tertia, & ſecunda quam quarta major 


Partes inter ſe. comparate eandem habent proportionem, 
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« 7. hujus. LE inter ſe æquales; ut 40 ad DK, ita a erit GH ad KL, & 
6 12, hujus. HB ad LE, atque erit 5 ut una antecedentium ad unam 


1 


conſequentium, ita omnes antecedentes ad omnes conſe- 
quentes: eſt, igitur ut AG ad DK, ita AB ad DE. ſed 40 


ipſi c eſt zqualis, & Dx ipſi F. ergo ut c ad p, ita erit az 
ad DE. Partes igitur inter ſe comparatæ eandem habent 
proportionem quam habent earum æquæ multiplices. Quod 
oſtendendum fuit. 


Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, & permy- 
tate proportionales erunt. 5 | 


Sint quatuor magriitudines proportionales a B C D, ſit 
que ut A ad B, ita C ad p. Dico & permutatas proportio- 
nales eſſe, videlicet ut A ad c, ita eſſe B ad D. Sumantu 


- 


enim ipſarum qui- . | 
dem A B æque mul- ® Senn Rabi | 


tiplices r, ipſarum A *. — 
vero c Daliz utcun- B 
que æque multipli- = . 
ces o H. Et quoniam V 
æque multiplex eſt. E ipſius 4, ac F ipſius 8: partes autem 


415. hujus. inter ſe comparatæ eandem habent 4 proportionem quam 


611. hujus. 


habent earum æque multiplices; erit ut A ad B ita E ad r. 
ut autem A ad 3 ita c ad b. ergo & ut c ad p ita“ E ad f. 
rurſus quoniam, 6: x ſunt ipſarum q D æque multiplices, 
partes autem inter ſe comparatæ eandem habent proportio- 
nem, quam habent earum æque multiplices; erit «ut cadd 
ita 6 ad H. ſed ut c ad D ita E ad p. ergo & ut k ads 
ita G ad . quod {i quatuor magnitudines proportionale, 


14. hujus. ſint, prima autem major fit. quam tertia; & ſecunda quam 


4 5. Def. 
bujus. 


quarta major erit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, mi- 
r. ſi igitur E ſuperat 6, & 5 ipſam 1 ſüperabit; & ſi 2- 


qualis, =qualjs & fi minor, minor; ſuntque x F ipſarum 


A B æque multiplices, & 6G. H ipſarum c D aliz utcunque 
æque multiplices, ergo 4ut a ad c ita Bad D. Si igitur qua- 
tuor magnitudines proportionales fuerint, & permutatæ 
proportionales erunt. Quodnilendare oportebat. 


PROP, 
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= PROP. XVII. THE OR. 

e- y ; "I , 2 In > | | © of 9 

ac S compoſite magnitudines ſint proportionales, & diviſe 

* proportionales erunt. 3 

ent | | | 4 = - of. 

00 Sint compoſitæ magnirudines proportionales aB BE CD 
pr. Hoc eſt ut AB ad BE, ita fit CD 2d DF.” Dico etiam di- 

viſas proportionales effe, yidelicet ut AE ad EB ira eſſe 
cr ad FD Sumantur enim arm QUE AE EE CF FD 
ws. æque multiplices GH HR LM 3 MY 


MN, ipſarum vero BBB FD aliæ 
utcunque æque mT KX 
* 


1 ve. Quoniam zque multiplex eit 

Fat on ipſius A E, ac AX iphis EB; KT FER f 

10- erit 4 GH, ipſius AE zque* multi- ; . 4 t. hujus 

0. plex, ac GK ipſius 4 H. ue au- HI . . 

em multiplex eſt on ipſius ag, iT E P NI 

| ac LM ipſius CF. ergo GK 2que _ 3 
multiplex eſt 1 LM iplus Þ ET FT 5 
0 * agen N e e FS Re - 

— ex. lt. uh e ͤ ES 

| ſus FD; rin Cd, que maul- 2 ce e 1 

Yau tiplex CF, ac LN*ipfius Cp. ſed æque multiplex erat L 

un iplius Cr, ac GK ipſius AB. #que igitur multiplex eſt ox 

*. WY ipfius AB, ac LN. ipſius Cp. quare GK Lx ipſarum as c 

K æque multiplices erunt. rurſus quoniam æque multiplex eſt 


| HK iphus:' ERH, ac MN ipſſus D: eſt autem & KY ipſius EB 
Jr æque multiplex, ac: ipſius n; & compoſita H x ipſius 
3 E8 æque multiplex eſt #ac MP ipſius FD, quare cum ſit 2. hujue, 
os ut a ad se, ita cp ad- DH; & ſumptæ ſint ipfarum qui- 
nn dem AB CD xque! multiplites ok Lv, ipſarum vero EB 
41 FD ali utcunqueꝭ æque multiplices HX MP: ſi K ſu- . 5. pef. 
perat hx, & LN {uperabit f; & fl æqualis, alis; & ſi hujus, 
- . ” * den 2 1 
minor, minor. ſaßedet igitur 6K ipfam nx, communique 
oy ablata'ns, & chf ipfam xx ſuperabit. ſed ſi o ſuperat Hx, 
& LN ſuperat MP: itaque ſuperat LN ipſam MP : commu- 
nique MN ablata; & LN ſuperabit x. quare fi on ſuperat 
kx, & LM ipſam NP ſuperabit. ſimiliter demonſtrabimus 
K fics ft æqualis xx, & LM ipſi ny eſſe æqualem; & fi 
minor, mindrem. ſunt autem GH LM ipſarum ag c zque 
multiplices, & ipſarum ER FD aliæ utcunque æque mul - 
tiplices xx NP, ergo ut at ad EB ita erit c ad FD, Si 
igitur compoſitæ magnitudines ſint proportionales, & di- 
viſæ proportionales erunt. Quod demonſtrate oportebar, 


H 2 R OP. 


— 
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417. hujus erunt a. eſt igitur ut AE ad EB, ita CG ad 
vv. ponitur autem ut AE ad EB, ita cF ad BT DI 
6 11, hujus: 


c 14. hujus. 


EucrIpISs ELEMENTORUM 


PROP. XVIII. THEOR. 
Si diviſe magnitudines ſint proportionales, & compoſite pro- 


portionales erunt. | a 


Sint diviſæ magnirudines proportionales AE EB CF FD: 
hoc eſt ut AE ad EB, ita CF ad fh. Dico etiam compolitas 
proportionales eſſe, videlicet ut AB ad BE, 
ita eſſe p ad DF. Si enim non eſt ut A5 ET 
ad BE, ita CD ad-DF; erit ut AB ad BE, 47 
ita CD vel ad minorem quam ep, vel ad ma- | 
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad 
DG. & quoniam eſt ut as ad BE, ita oo E- 
ad DG, compoſitæ magnitudines ſunt pro- 1 
portionales; ergo & diviſæ proportionales 


2 


FD. quare & / ut co ad GD, ita CF ad FD. 

at CG prima major eſt quam tertia CF. ergo & ſecundz 
DS quam quarta DF major erit. ſed & minor, quod fieri 
non poteſt. Non igitur eſt ut AB ad BE, ita cp ad, DG. fi- 
militer oſtendemus neque eſſe ad majorem quam DF. ad 
ipſam igitur DF ſit neceſle eſt. Quare ſi diviſæ magnitudi- 
nes ſint proportionales, & compoſit᷑æ proportionales erunt. 


_ Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIX. THEOR. 


Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: & u. 
liqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Hog rt 


Sit enim ut tota ABad totam cp, ita ablata as ad abla- 


al 6, hujus. 


6 17, hujus. 


c 11. hujus. ita poſita eſt az ad cb. & reliqua e igitur B 2 


tam CF. Dico & reliquam £8 ad reliquam | 

FD ita eſſe ut tota as ad totam cp. Qu CT. 
niam enim eſt ut tota AB ad totam cp, ita ,.. 

AE ad CF. & permutando erit «ut 4B ad AT 
AE, ita CD ad CF, quoniam vero compoſite | Ft 
magnitudines ſunt proportionales, & diviſe Ex 
proportionales erunt , ut igitur BE ad EA, 
ita DF ad FC: rurſuſque permutando ut 4 
BE ad DF, ita EA ad Fc. ſed ut AE ad cr, 


EB erit ad reliquam FD, ut tota AB ad to- 
tam CD. Quare ſi fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ab- 
latam: & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quod 
demonſtrare oportebat. 

Cor. 


ro- 


7D: 
itas 


re- 


la- 


7 


7. 
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales fint, per 
converſionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut AB 
ad BE, ita co ad DF, erit permutando AB ad co, ita BE 
ad Dr. quare cum eſt tota AB ad totam CD, ut ablata BE 


ad ablatam DF, erit & reliqua ag ad raliquam CF, ut tota 


4B ad totam CD. quare rurſus permutando & invertendo 
erit ut AB ad AE, ita CD ad CF. quod eſt per converſio- 
nem rationis 4 *, 2 


PRO P. XX. THE OR. | 
Si fint tres niagnitudines, & alia ipfis numero equales, 
que bine ſumantur in eadem proportione; ex equals au- 
tem prima major ſit, quam tertia; & quarta quam 
ſexta major erit; & ſi equalis, æqualis; & ft minor, 
minor | 
Sint tres magnitudines A B c, & aliz ipſis numero æqua- 
les D E F binz ſumptæ fint in eadem proportione; ſitque 
ut A ad B, ita Dp ad Ek, & ut B ad c, ita E. 
ad r; ex æquali autem major fit A quam c. 
Dico & p quam F majorem eſſe; & ſi æ- 
ualis, æqualem; & ſi minor, minorem. 
uoniam enim A major eſt quam c, alia 
vero eſt utcunque B, & major ad eandem 1 


4 


n 
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d 17. Def, 
hujus, 


majorem habet « proportionem quam mi- A B C4. bojas. 


nor; habebit a ad B majorem proportionem 
quam c ad 3. ſed ut à ad B, ita D ad B; & 
in vertendo ut c ad B, ita F ad E. ergo & _ 
D ad E majorem habet proportionem quam 
F ad E. 4 eandem vero proportionem ha- 1 
bentium, quæ majorem habet proportionem, 


1 
F 


illa major 6 eſt. _— eſt D quam p. | bro, hujus, 


ſimiliter oſtendemus & ſi A fit æqualis c, & 
p ipſi F æqualem eſſe; & {i minor, minorem. G F F 
Si igitur tres magnitudines fuerint, & aliæ 
ipſis numero æquales, quæ binæ ſumantur, & in eadem 
proportione: ex æquali autem prima major ſit quam tertia; 
& quarta quam ſexta major erit; & fi æqualis, zqualis ; & 
fi minor, minor. Quod oſtendere oportebat. 


* Flec oft ais Ii Demonſtratio Coroerſonts rationis, $6 AB 
A Oy ci, dvds, 48 d end r Or 
„ BE ad AR ita DF ad CF: , componendo, erit AB ad An wut CD 

d CF: quod eff per CT m Rationir | Ae | 
H 3 PROP, 


s 8. hujus.c alia vero eſt B; habebit « a ad B majorem 


610. hujus. nor eſt 


quam ſexta ws erit; & ſi æqua 
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PROP. XXI. THEOR. 


$i ſint tres magnitudines, & alia ipſis numero æquales, qu 
bine ſumantur & in eadem proportione ; ſut autem per- 
turbata earum analogia, & ex equali prima major fu 
quam tertia: & quarta quam ſexta major erit; & 
equalis, equalis ; & fi minor, minor. | 


Sint tres magnitudines a B c, & aliæ ipfis numero 
æquales p E F, binæ ſumptæ & in eadem propor- 
tione. Sit autem perturbata earum analogia, T 
videlicet ut 4 quidem ad B, ita E ad F; ut 
vero B; ad c, ita p ad E; & ex æquali a ma- 1 
jor fit quam c. Dico-& o quam F majorem [| 
eſſe; & ſi æqualis, æqualem; & ſi minor, 
minorem. Quoniam enim major eſt a quam | 

© 


ita E ad F: & invertendo ut c ad B, ita E ad 
D. quare & E ad p majorem habebit pro- 
portionem quam E ad p. ad quam vero ea- 
dem em proportionem habet illa mi- 
minor igitur eſt F quam p; ac 
ropterea D quam F major erit. ſimiliter o- 
ſtendemus & fi a fit æqualis c, & po ipſi v 


proportionem quam c ad 3. ſed ut a ad B, A B 
1 
| 


eſſe xqualem; & ſi minor, minorem. Si igi- 


tur ſint tres magnitudines, & aliæ ipſis xqua- _* 

les numero, quæ binæ ſumantur & in ea= D E F 

dem proportione; ſit autem perturbata earum analogia, & 

ex æquali autem prima major ſit gm tertia: & quartz 
c is, æqualis; & ſi mi- 

nor, minor. Quod demonſtrare oportebat. 


PROF. „ 
$1 fint quotcunque magnitudines, & alie ipſis numero 4 
quales, que bine ſumantur in eadem proportione : & ex 
æquali in eadem proportione erunt. | 755 


Sint quotcunque magnitudines A B c, & alia ipſis nume - 
ro æquales v E F, binæ ſumptæ in eadem proportione, hoc 
eſt ut A quidem ad B, ita p ad E, ut autem 3; ad c, ita E ad F, 
Dico & ex æquali in eadem proportione eſſe, ut 4 ad c, ita 
p ad v. Sumantur enim ipſarum quidem Ap æque multi- 
plices g H; ipſarum vero g; þ alia uicungue que ar 

1 plices 


| quoque ratione erit ut k ad M, 


L 188k V. 119 
plices KL, & ipſarum er aliæ utcunque æque multiplices 
MN. Quoniam igitur eſt ut A ad g 
8. ita D ad E, & ſumptæ ſunt „ | 
rum a D que multiplices 
G6 u, & ipſarum B , aliæ urcun- 
que æque multiplices K L; erit 
ut „& ad k, ita H ad L. eadem A 

& T T = N 
ita L ad N. & cum ſint tres ma- III Þ 1 
onitudines 6 K M, & aliæ ipſis | 
numero æquales H L N, binz . 
ſumptæ & in eadem proportione; 1 

1 | 120. hujus. 


B C E F 4 bohus. 
K N 


„ 
8 


ex æquali ô fi 6 ſuperat M, & 8 | F 
ipſam n ſuperabir ; & fi æqualis, * 
æqualis; & fi minor, minor. | 
ſuntque G H ipſarum a D æque 
multiplices, & M N ipſarum c F 
aliz utcunque æque multiplices. 
ut igitur a ad c, ita erit D ad © POR 
r. Quare fi fint quotcunque magnitudines, & aliæ ipſis nu- hujus 
mero æquales, quæ binæ ſumantur in eadem proportiane : 

& ex æquali in eadem proportione erunt. 255 demon- 
ſtrare oportebat. 


PROP. XXIII. THE OR. 
$i ſint tres magnitudines, & alia ipſis numero æquales, qua 
bine ſumantur in eadem propor- 
tione ; fit autem perturbata ea- 
rum analogia: & ex equali in | 
eadem proportione erunt. 
B OD 
. l H E L 
123 in eadem proportione, D E 14 1 I 
, ſit autem perturbata earum a- | 
nalogia, hoc eſt fit ut A ad B, ita E 41S. 4-46 18 
ade, & ut Bad c, ita Dad Ek. Dico | 1 
ut aadc, ita eſſe D ad . Sumantur | | | * 4 
ipſarum quidem A B D æque mul- | 
_— G H L: ipſarum vero c E F | I 
aliæ utcunque æque multiplices x 3 | 
M N. Et quoniam 6 H #que mul- | ke 


tiplices ſunt ipſarum A B, partes | 
autem eandem habent . quam habent æque 


4 ipſa- 


EC 
4 


þ 
* 


is 
* 


Gs ” 
-w 
* 


Sint tres magnitudines A B c, & A 
aliæ ipſis numero æquales, binz G 


| 
- 
k 


| = 
2 


| mn 
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6 15. bujus, ipſarum multiplices: erit «ut A ad B, ita c ad H. & ſimil 

: ratione ut E ad F, ita M ad N. atque eſt ut A ad B, ita E ad 

6 11. hujus. . ut6 igitur G ad u, ita M ad N. rurſus quoniam eſt ut Bade 

ita p ad E, & ſumptæ ſunt ipſarum B p æque multiplices nt, 

ipſarum vero c E aliz utcunque æque multiplices K M: eri 

e 4. hujus. Ut I ad Ek, ita L ad Mc, oſtenſum autem eſt & ut o ad E, in 

eſſe i ad x. quoniam igitur tres magnitudines proportio- 

nales ſunt G H k, & aliæ ipſis numero æquales L M N, bi- 

nz ſumptæ in eadem proportione, eſtque ipſarum pertur. 

« 21. hujus. bata analogia; ex quali, fi 40 ſuperat k, & L ipſam N ſu- 

perabit ; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſunt 

autem 6 L ipſarum a D æque multiplices: & K N "ou 

J. Def. multiplices ipſarum c p. ut igitur · A ad c, ita crit D ads, 

hujus. Quare ſi fuerint tres magnitudines, & aliæ ipſis numero a- 

| quales, quæ binz ſumantur in eadem proportione, {it au- 

rem perturbata earum analogia : & ex æquali in eaden 
proportione erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXIV. THEOR. 


Si prima ad ſecundam eandem habeat proportionem, quan 
tertia ad. quartam ; habeat autem & quinta ad ſecu. 
dam proportionem eandem, quam ſexta ad quartam: 06 
compoſita prima cum quinta ad ſecundam eandem pn- 
portionem habebit, quam tertia cum ſexta ad quartan, 


Prima AB ad ſecundam c eandem habeat proportionen, 
quam tertia DE ad quartam F; habeat g 
autem & quinta BG ad ſecundam c 
proportionem eandem quam ſexta EH |} 
ad quartam : Dico & compoſitam pri- A* 
mam cum quinta AG ad ſecundam e 8 
eandem propcrtionem habere, quam | 
tertiam cum ſexta DH ad quartam B 
F. Quoniam enim eſt ut BG ad c, ita 
EH ad y; erit invertendo ut c ad BG, 
ita F ad EH, & quoniam ut AB ad c, 
ita eſt DE ad : ut autem c ad BG, ita 1 
6 22, bujus. F ad EH; erit ex æquali ut AB ad BG, 
ita DE ad EH. quod cum diviſæ ma- 
gnitudines ſint proportionales, & com- 
6 18. hujus. poſitæ proportionales b erunt. ut igitur {| | 


6 hypoth. 


„ü 


2 


= — 


AG ad GB, ita eſt DH ad HE. ſed & A & D F 
ut <GBadc, ita HE ad F. ergo, ex quali, ut AG ad c, 1 
ell 


erit D 
0 
quint 
quart 
eande 
quart 
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* erit DEH ad F, Si igitur prima ad ſecundam eandem habeat 
10 proportionem quam tertia ad quartam: habeat autem & 
0 quinta ad ſecundam proportionem eandem quam ſexta ad 
HL, quartam : & compoſita prima cum quinta ad ſecundam 
eandem proportionem habebit quam tertia cum ſexta ad 

zn quartam. Quod oſtendere oportebat. 


0 


_ PROP. XXV. THEOR. 
Pa S quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxima ip- 


q ſarum & minima, du abus reliquis majores erunt. 


0K. Sint quituor magnitudines proportionales AB, CD, E, ; & 

au. WT fit ut 4B ad Cp, ita E ad f. fit autem maxima ipſarum AB, 

dem & r minima. Dico az & x ipſis oo & B 
x majores eſſe. Ponatur enim ipſi qui- 
dem E Zqualis AG, ipſi vero F æqua- & 
lis cH, Quoniam igitur eſt ut A3 ad | | 
cp, ita x ad g: eſtque AG æqualis z, | DT 

& cn zqualis F; crit ut 4B ad pc, al 
ita 4G ad CH. & quoniam eſt ut rota _ E 

1 ad totam CD, ita ablata aG ad ab- 1 

| latam erit CH; & reliqua GB ad reli- as 1 

. quam HD 4 ut tota AB ad CD totam. . | © 19. hujus; 

am, major autem eſt ap quam cp. ergo 
& GB quam HD major erit. quod 

em, cum a G fit æqualis iph E, & cn 

ipſi F; erunt 46 & Fiph CH & E #- 

quales. 611 autem inæqualibus zqualia 1 1 4 1 56 4 Az. 

addantur, tota inæqualia erunt. ergo A E F Pim 

GB HD inæqualibus exiſtentibus, quippe cum 68 fit major, 

fi iph quidem 6B addantur 40 & F, ipſi vero Hp addan- 

tur c & E: fient AB & F, ipſis cp & E neceſſario majores. 

Si igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, ma- 

xima ipſarum & minima, duabus reliquis majores erunt. 

Quod demonſtrare oporteèbat. | 
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DEFINITION EsS. 


I. 1 


neæ ſunt quæ & ſin- 

los angulos æqua- 

les habent, & circa æquales 

1 latera proportiona- 
ia. 1 


Q fee figure rectili- 


a II. yo 


Reciproce figure ſunt 
quando in utraque figura 
antecedentes, & conſequen= , «+ _ 
tes rationum fuerint ter- cr 


— 


mini. 5 


2 
oy 


III. 


Extrema ac media ratione ſecari recta linea dicitur,quan- 
do ſit ut tota ad majus ſegmentum, ita majus ſegmentum 
ad minus. 0 


__ 


IV. 


— 
— 
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; ; IV. 
Altitudo eu'uſque figuræ 
eſtlinea penpendicularis, quæ 
J vertice ad ans ducitur. 
Ratio ex rationi ni dicitur, quando rationum 


quantitates inter ſe multiplicatæ, aliquam efficiunt ratio- 


nem. 
pROPOSITIO I. 
THEOREMA. 


Triangula, & parallelogramma que eandem-habent altitu- 
linem, inter ſe ſunt ut baſes. 


Sint triangula quidem ABC ACD, parallelogramma vero 
Ec CF, quæ eandem habent altitudinem, videlicet perpen- 
dicularem à puncto a ad BD ductam. Dico ut baſis Bc ad 
op baſim, ita eſſe triangulum AaBc ad triangulum cp, & 
parallelogrammum xc ad cy parallelogrammum. Produca- 
tur BD ex utraque parte ad EA EF . 
puncta HL,. & ipſi quidem | 
bc baſi æquales quotcunque © " 
0 5 BG GH, ipſi vero 

alt cD ponantur quotcun-„ 

que Zquales DK KL, & AG 

AH AK AL jungantur. Quo- 

niam igitur CB BG GH in- AKE B © D K | 
ter ſo zquales ſunt, erunt & triangula AH AGB ABC 


inter 4 ſe e er ergo quotuplex eſt baſis ; c ipſius 3 c- 38. primi. 


baſis, totuplex eſt A Hc triangulum trianguli a Bc. eadem 
ratione quotuplex eſt Lc baſis ipſius baſis c p, totuplex 
eſt & triangulum Al. c ve ACD trianguli: & fi æqua- 
lis eſt nc baſis baſi CL, triangulum a HC triangulo ALC 
eſt « zquale : & fi baſis nc baſim c ſuperat, & triangu- 
lum 4H c ſuperabit triangulum AL: & fi minor, minus. 
quatuor igitur magnitudinibus exiſtentibus, videlicet dua- 
bus baſibus ; c cD, & duobus triangulis a 8c Ac, ſumpta 


unt æque multiplicia baſis quidem Bc, & ABC, trianguli 


vide ⸗ 
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videlicet baſis c, & anc triangulum : baſis vero cy & 
trianguli acd, alia utcunque æque multiplicia, nempe ci 
baſis, & ALc triangulum; atque oſtenſum eſt ſi ac bit 
baſim c ſuperat, & trian= 5 P | 
gulum anc ſuperare trian- 
gulum AaLCc; & f1 zqualis, 
 #quale; & ſi minor, mi- 
Def. 3. nus. eſt igitur / ut Bc baſis 
quintt. ad baſim cp, ita triangu- 
lum aBc ad àcp triangu- 
lum. Et quoniam trianguli 
74. Primi. a Bc duplum eſt «< paral- 
lelogrammum xc, & trianguli àcp parallelogrammum x 
duplume, partes ( autem cum pariter multiplicibus eanden 
inter ſe proportionem habent: igitur ut apc trianguluma 
triangulum ACD, ica parallelogrammum xc ad ce paralle. 
logrammum. quoniam igitur oſtenſum eſt ut baſis Bc ad @ 
baſim, ita eſſe arc triangulum ad triangulum AcD; ut u- 
tem ARC triangulum ad triangulum acv, ita parallelogtan. 
mum EC ad CF parallelogrammum; erit ut Bc baſis a 
baſim cp, ita parallelogrammum Ec ad c parallelogran- 
1. quinti. mum. Quare triangula & parallelogramma quæ eanden 
habent altitudinem, inter ſe ſunt ut baſes. Quod demoi- 
ſtrare oportebat. | | 


. PROP. H. THEOR. 


St uni laterum trianguli parallela quedam recta linea di. 
ta fuerit, proportionaliter ſecabit ipſius trianguli later. 
& fi trianguli latera proportionaliter ſecta fuerint, qu 
ſectiones conjungit recta linea, reliquo trianguli lateri pa- 
rallela erit. 


Trianguli enim Arc uni laterum 8c, parallela ducatur vs. 

_ . Dico ut BD ad pa, ita eſſe cx ad EA. Jungantur BE CD, 
57 Prim. Triangulum igitur BDE triangulo cbs eſt quale, in eaden 
enim ſunt baſi DE, & in eiſdem DE & Bc parallelis; aliud 
autem triangulum eſt apg: ſed æqualia ad idem eandem 

6 7. quinti. habent ! proportionem ; ergo ut triangulum BDE ad triau- 
. gulum ADE, ita eſt cDe triangulum ad triangulum ADE. 

51. bujus. ut autem triangulum BDE ad triangulum ADE, ita : eſt i 
ad Da; nam cum eandem altitudinem habent, videlicet 


41 s quinti. 


perpendicularem à puncto E ad aB ductam, inter ſe ſunt 
ut baſes. & ob eandem cauſam ut CDE triangulum ad tr- 
angulum ADE, ita CE ad EA. & igitur ut BD ad D4, 
ita eſt dcg ad EA. Et f trianguli ARC latera AB AC 


pro- 


4 rr quinti. 


propor 
ad EA 
eſſe. 
ut BD 
tem B 
lum A 
EA, it 
lum A 
triang 
ad tri⸗ 
que tr 
gulun 
nem; 
CDE 
DE. Z 
dem | 
DE IÞ 
parall 
ſecab 
tional 


ec 


LI IX VI. 


proportionaliter ſecta ſunt, i. e. ut BD ad pa, ita fit CE 


ad E A; jungatur DE. Dico DE ip 
eſſe. Iiſdem conſtructis, quoniam eſt 
ut BD ad DA, ita CE ad EA; ut au- 
tem BD ad DA, ita c eſt BDE triangu- 
lum ad criangulum ADE; & ut CE ad 


£4, ita DE triangulum ad triangu- 
lum ADE, erit ut triangulum BDE ad 


rriangulum ADE, ita © CDE triangulum 
ad trangulum ADE. quod cum utrum- 
que triangulorum BDE CDE ad trian- 
gulum ADE eandem habeat eee 
nem; erit BDE triangulum / triangulo 
cvs æquale; & ſunt in eadem baſi 


fi Bc parallelam 


de. æqualia autem triangula, & in e- | ain 08 
dem baſi conſtituta, etiam in eiſdem ſunt parallelis. ergog 39-primi. 


vs ipſi Bc parallela eſt. Si igitur uni laterum trianguli 


127 


parallela quædam recta linea ducta fuerit, proportionaliter 


ſecabit ipſius trianguli latera. & ſi trianguli latera propor- 
tionaliter ſecta fuerint, quæ ſectiones conjungit recta linea 
reliquo trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de- 


monſtrare. 


PROP. III. THE OR. 
Si trianguli angulus bifariam ſecetur, ſecans autem angu- 


lum recta linea ſecet etiam baſim; baſis partes eandem 
proportionem habebunt, quam reliqua trianguli latera. 


&ſi baſis partes eandem proportionem habeant, quam 
reliqua trianguli latera; que a vertice ad ſectionem du- 
citur recta linea, trianguli angulum bifariam ſecabit. 


Sit triangulum aBc, & ſecetur angulus Bac bifariam 4s 9. primi, 
reta linea ap. Dico ut BD ad CD, ita eſſe BA ad Ac. Du- 


catur per c ipfi DA paralle- 
labce, & producta Ba con- 
veniat cum ipſa in E pun- 
co. Quoniam igitur in pa- 
tallelas AD Ec incidit recta 
linea quzdam A c, erit A 
CE angulus angulo ca D #- 


qualis, ſed cad angulus po- B D C 


utur zqualis angulo BAD. ergo & BAD ipſi a cE angulo 
*ualis erit, rurſus quoniam in parallelas aD Ec fecta 


6 3r.primi, 


c 29,primi, 


linea 
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linea Bag incidit, exterior angulus zap æqualis eſt : inte. 
riori a EC. oſtenſus autem eſt & augulus ACE angulo 30 
- . Zqualis. ergo & ACE ipſi a Ec zqualis erit: ac Proptere, 
4 6. priml. Jarus ag æquale 4 lateri ac. & quoniam uni laterum tri 
guli BCE, videlicet ipſi EC 
e 2. hujus. parallela ducta eſt 4D ; Erite 
ut BD ad DC, ita BA ad AE; 
 _ Zqualis autem eſt ag ipſi ac. 
77. quinti. eſt igiturfut BD ad pc, ita 
BA ad Ac. Et fi ſit ut Bo ad 
DC, ita BA ad Ac, & AD | 
jungatur. Dico angulum Bac 3 .C 
bitariam ſectum eſſe recta linea ap. Iiſdem enim conſtn. 
Cis, quoniam eſt ut BD ad pc, ita AB ad Ac; ſed & u 
4 1. hujus. ;p ad Dc, ita g Ba ad Ax, etenim uni laterum triangul 
11. quinti. B CE, videlicet ipſi Ec parallela ducta eſt ap, erit “ & U 
5 9. quinti. BA ad AC, ita BA ad AE. ergo AC elit : æqualis At, 1 
45. primi. Prop: erea & angulus AEC angulo Ac Kæqualis. ſed ang. 
us quidem AEC eſt æqualis angulo exteriori BAD; u. 
29. primi. gulus vero ACE æqualis ! alterno CAD. quare & BADut- 
lus ipſi CAD zqualis erit. angulus igitur BAC bifarian 
ectus eſt recta linea ap. Ergo fi trianguli angulus bi- 
riam ſecetur, ſecans autem angulum recta linea etiam by 
ſim ſecet ; baſis. partes eandem proportionem habebun;, 
quam reliqua trianguli latera. & ſi baſis partes eanden 
proportionem habent, quam reliqua trianguli latera; quai 
vertice ad ſectionem ducitur recta linea, trianguli angulun 
bifariam ſecabit. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. IV. THE OR. 
Aquiangulgrum triangulorum latera que circum 4quale 
 angulos ſunt, proportionalia ſunt. & homolog a, ſive + 
- juſdem rationis ſunt latera que equalibus angulis ſubte- 
duntur. | 


ruli di 
je con 
& qu 
BE 1 
ſus qu 
gulus 
rallel: 
rallel« 


Sint æquiangula triangula anc DcE, que angulum quy wa 

dem ABC, angulo DE, angulum vero a cB angulo ps e 
æqualem habeant, & præterea angulum 3 a-c anguld 
E. Dico triangulorum ABC DCE proportionalia eſſe ls 
tera quz ſunt circa æquales angulos ; & homologa, fie T9 
ejuſdem rationis latera eſſe quæ æqualibus angulis fub-W"* * 
- _ tenduntur. Ponatur BC in directum ipſi cx. Et quoniun r 
« 17.primi. anguli aBc acB duobus rectis minores « ſunt, æqualis a- Ar 
tem eſt angulus Ac; angulo DEC; erunt ABC DEC a 


gull 


uli duobus rectis minores. quare BA ED productæ inter 
e conveniant (; producantur, & conveniant in puncto 5. 6 12. axio, 
& quoniam angulus DCE eſt æqualis angulo aBc; erit Primi. 

ze ipſi DG parallela, rur= F e 28. primi. 
ſus quoniam æqualis eſt an- & * 
gulus 4 CB angulo DEC, pa- 
rallela<erit AC ipſi FB. Pa A 
rallelogrammum igitur e 
FACD; ag propterea FA 
quidem ipſi C D, ac vero ; 
ph FD. eſt 4 æqualis. & quo- „ ""'Q" 'B 4 34.primi. 
niam uni laterum trianguli FEE, videlicet ipfi yx, parallela 
aucta eſt AC; erit ut BA ad AF, ita BC ad CE. æqualis e ,, hujus. 
autem eſt AF ipſi q. ut igitur Ba ad CD ita BC ad cx. 
& permutando-ut 34 ad gd ita CD ad cg. rurſus quoniam 

cp parallela.eſt Bp; erit : ut Bc ad CE, ita FD ad DE. fed _ 
xd eſt æqualis AC. ergo ut N ad CE, ita AC ad DE. per- 7. quinti. 
utando igitur, ut-BC ad ca ita cn ad xp. itaque quoniam 
aſtenſum eſt, ut A Nad ze ita De ad CE, ut autem BC ad 22. quinti. 
c ita ck ad ED: erit g ex æquali; ut Ba ad AC ita cp ad 
pe, Æquianglorum igitur triangulorum proportionalia 
ſunt latera quæ circum æquales angulos. & homologa, 
ſye ejuſdem rationis, latera ſunt quæ æqualibus angulis ſub- 
tenduntur. Quod demonſtrare oportebat. ä 


PROP: V. THEOR! _ | 
S duo triangula latera proportionalia habeant, æquiangula 


erunt triaugula, & equales habebunt angulos quibus ho- 
mologa laters ſubtenduntur. | 


dint duo triangula aBc DEF, quæ latera proportionalia 
habeant, hoc eſt, ſit ut aB quidem ad BC, ita DE ad EF: ut 
autem Bc ad Ca, ita EF ad FD: & adhuc ut Ba ad Ac, 
ita ED ad DF, Dico trian- ah 
gulum £20 — lo DEF * 
æquiangulum eſſe, & æqua- | 
les habere angulos — 6 
homologa latera ſubtenlaun Ty 
tur, angulum quidem ABC 
angulo DE y, angulum ve- 2 
10 BCA angulo EFD, & | 
præterea angulum BA c angulo EDF. Conſtituatur enim 4s 23. primi. 
ad rectam liueam xr, & ad puncta in ipſa zr, angulo qui- 
dem ac æqualis angulus FRO; angulo autem BCA an- 


gulus 


0 
2 
* 


* 


i 


prim. æqualis. ideoque æquiangulum eſt triangulum ABC trian- 


nas: EuUucLipis ELEMENTORUM 
b 2.Cor.32. gulus EEG. quare reliquus 83A c angulus 6 reliquo zor ef 


gulo EGF. triangulorum igitur ABC EGF proportionali 

2 fant latera quz æqualibus angulis ſubtenduntur. ergo ut u 

«4. hujus. ad B Ce, ita GE ad EF. ſed ut aB ad Bc, ita DE ad Er. u 
ar qquinti. jgitur DE ad Er, ita 4E Ad A 

EF. quod cum utraque ipſa- 

| rum DE EG ad EF eandem 

e 9. quinti. proportionem habeat, erit * 

DE ipſi Ec æqualis. Eadem ra- 

tione & DF æqualis FG. ita- - 

que quoniam Px eſt zqualis | E 

Ec, communis autem EF ; ; 1+ A Wins 

duæ DE EF duabus GE E æquales ſunt; & baſis DF baſis; WY alert 

f 8. primi. æqualis. angulus igitur DEF eſt æqualis f angulo Ger, & ¶ quide 

DEF triangulum æquale triangulo Ggr, & reliqui anguli WW angu 


— 


gulus vero EDF æqualis angulo EGF; & quoniam angulu ad 5: 
DEF eſt æqualis angulo GEF, & angulus GEF angulo aac, angu 
erit & angulus ABC angulo FED #qualis. eadem ration num 
& angulus Ac æqualis eſt angulo DFE, & adhuc anguly WH ute! 
ad 4 angulo ad p. ergo ABC triangulum triangulo pz Will angu 
ig erit. Si igitur duo triangula latera proportic ll tera 
nalia habeant, zquiangula erunt triangula ; & zquales hi 
bebunt angulos- quibus homologa latera ſubtenduntu. 
Quod oportebat demonſtrare. 


reeliquis angulis æqualis, is æqualia latera ſubten angu 
DEZ 6 FE tur. ergo angulus quidem eſt zqualis angulo exs; a & 34 


a! $i d 
. | 

PROP. VI THEOR. g 
Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ba. * 
beant, circa æquales autem angulos latera proportion. h 

lia; equiangula erunt triangula, & equales habebum 
; angulos quibus homologa latera ſubtenduntur. 8 
| qu 
Sint duo triangula ABC DEF, unum angulum Bac ui #9: 
angulo EDF æqualem habenria, circa æquales autem angu - Por! 
los latera proportionalia, hoc eſt, fit ut Ba ad Ac, in qui 
ED ad FD. Dico triangulum ABC triangulo DEF 2. ee 
quiangulum eſſe, & angulum quidem a Bc habere 2 Ml <1 
oo 8 angulo DEF; angulum vero 40 angulo p#s. Ml "14 
«33-primi. Conſtituatur « enim ad rectam lineam DF, & ad pun- eſt. 
Cta in ipſa DF, alterutri angulorum Bac EDF equals WW 4 
angulus r oo, angulo autem Ac; æqualis DFG, reliquus WH Pur 


igitur 


Ye 


„ SE Re 
igitur ad B reliquo ad G eſt 6 æqualis. ergo triangu-6 2. cor. 3a. 


lum aBC triangulo por Zquiangulum eſt ; ac propterea Primi. 


ut Ba ad AC ita ceſt GD ad pp: ponitur autem & ut B Ac 4. hujus, 
ad AC, ita ED ad DF, ut - \ 


igitur 4E D ad DF, ita GD 
ad DF. quare ED æqualis 
eſt *ipf1 DG, & communis 
pF. ergo duæ ED DF dua- 
bus 6D' DF æquales ſunt 
& angulus EDF angulo | 

op eſt zqualis; baſis igitur 3 C E F 


D 411. quinti. 
G e 9. quinti. 


r eſt / æqualis baſi FG, triangulumque DEF zquale trian- 4. primi, | 


gulo pF, & reliqui anguli reliquis angulis zquales, alter 
alceri, quibus æqualia latera ſubtenduntur. ergo angulus 
quidem pro eſt æqualis angulo DFE; angulus vero ad 6 
angulo ad E. ſed angulus DFG æqualis eſt angulo acs:: & 
angulus igitur ACB angulo DFE eſt æqualis. ponitur autem 
& BAC angulus zqualis angulo EDF, ergo & reliquus qui 
ad B æqualis 6 eſt reliquo ad E. æquiangulum igitur eſt tri- 
angulum ABC triangulo DEF. Quare ſi duo triangula u- 
num angulum uni angulo æqualem habeant, circa æquales 
autem angulos latera proportionalia; æquiangula erunt tri- 
angula, & æquales habebunt angulos quibus homologa la- 
tera ſubtenduntur. Quod oſtendere oportebat. f 


PRO p. VII. TREOR. 


S duo triangula unum angulum uni angulo æqualem ha- 
beant, circa alios autem angulos latera proportionalia, 
& reliquorum utrumque ſimul, vel minorem, vel non 
minorem recto: equiangula erunt triangula, & equales 
habebunt angulos circa quos latera ſunt proportionalia. 


Sint duo triangula aBc DEF, unum angulum uni angulo 
zqualem habentia, videlicet angulum Bac angulo EDF 
æqualem, circa alios autem angulos A8 C DEF latera pro- 
portionalia, ut fit DE ad Ex, ſicut 4B ad BC: & reliquorum 
qui ad c F utrumque ſimul minorem vel non minorem 
recto. Dico triangulum a Bc triangulo DEF zquiangulum 
eſſe; angulumque ABC zqualem angulo Dr, & reliquum 
videlicet qui ad c reliquo qui ad F æqualem. Si inæqualis 
eſt angulus aBc angulo DEF, unus ipſorum major erit; fit 3 
major A Bc: & conſtituatur 4 ad rectam lineam AB, & ad“ 23. primi. 
punctum in ipſa B, angulo DEF 1 augulus ABG. & 
quo- 
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quoniam angulus quidem A eſt æqualis angulo p, angulus 
vero ABG angulo DEF: erit reliquus AGB reliquo DFE æqus- 
lis 6. æquiangulum igitur eſt-aBG triangulum triangulo pxp, 
quare ut e AB ad GB, fic DE K 

ad EF: utque DE ad EF, fic 
ponitur AB ad BC. ut igi- 
tur AB ad BC, ſic AB ad BG. 
quod cum ABad utramque BC 


tionem, erit BC ipſi BG xqua- 
lisa: ac propterea angulus ad B C 


e 5. primi.c eſt æqualis e angulo BGC. quare uterque angulorum cc 


am enim angulus BAc eſt æ- 


S 


4 2 Cor. za. triangulis ABC ABD; erit 4 


primi. 


enim uterque eſt, & angu- 


BGC minor eſt recto, igitur qui ei deinceps eſt aGB major 
eſt recto. atque oſtenſus eſt angulus acs æqualis angulo qui 
ad t. angulus igitur qui ad F recto major eſt. atqui ponitur 
non major: cum c non eſt major recto, quod eſt abſurdum. 
non igitur af" ann eſt angulus aBC angulo DEF. ergo ip 
eſt æqualis. eſt autem &-angulus ad a æqualis ei qui ad, 
quare & reliquus qui ad c æqualis © reliquo qui ad F. zqui- 
angulum igitur eſt apc triangulum triangulo DEF. Si igitur 
duo triangula unum ee uni angulo æqualem habeant, 
Circa alios autem angulos latera proportionalia, & reliquo- 
rum utrumque ſimul, vel minorem, vel non minorem re- 
cto: æquiangula erunt triangula, & æquales habebunt at- 
gulos circa quos proportionalia ſunt latera. Quod oport- 
bat demonſtrare. IE 


PROP. VIII. THEOR. 


Si in triangulo rectangulo, ab angulo recto ad baſim pr. 
pendicularis ducatur : que ad perpendicularem ſunt ni 
angula, & toti, & inter ſe ſimilia ſuat. 


Sit triangulum rectangulum Ac, rectum habens angu- 
lum Bac: & à puncto a ad Bc perpendicularis ducatur 
AD. Dico triangula a BD 
ADC toti triangulo a BC, & 
inter ſe ſimilia efſe. Quoni- 


qualis angulo ADB, rectus 


lus ad B communis duobus 


reliquus Ac; reliquo BAD #qualis. æquiangulum igiturel 


6 4. hbujus-triangulum A Bc triangulo ABD. quare “ ut Bc quz ſub- 


tendit angulum rectum trianguli aBc, ad Ba ſubtender- 
5 | tem 


lus 
ua 


L IB E R VL | 


aße triangulo ABD, eadem 
ratione demonſtrabimus e- 
tiam ADC triangulum trian- : e 
gulo aBc ſimile eſſe. quare. 8 5 
utrumqne ipſorum aBD ADC toti ABC triangulo eſt ſi- 
mile, Dico inſuper triangula ABD ADC etiam inter ſe ſi- 
milia eſſe. Quoniam enim angulus BDa rectus eſt zqualis 
reto 4 Dc; ſed & BAD oſtenſus eſt æqualis angulo ad c; 
erit reliquus ad B reliquo DA æqualis . xquiangulum 
igitur eſt triangulum ABD triangulo ADC. ergo ut BD 
trianguli ABD ſubtendens BAD angulum, ad pa trianguli 
Ape ſubtendentem angulum qui eſt ad c, æqualem an- 

lo BAD, fic ipſa AD trianguli ABD ſubtendens angu- 
um ad B, ad DC ſubtendentem angulum DAC ei qui eſt 
ad ; xqualem; & adhuc Ba ad ac ſubtendentem angu- 
lum rectum aDc. ſimile igitur eſt ABD triangulum trian- 
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tem angulum rectum trianguli asD, fic ipſa as ſubtendens 
" angulum ad c trianguli ABc, ad DB ſubtendentem angu- 

lum zqualem angulo ad c, videlicet BAD ipfius ABD tri- 

anguli; & adhuc Ac ad ap ſubtendentem angulum ad B 
communem duobus triangulis. ergo triangulum ABC trian- 

gulo ABD æquiangulum eſt; | 

& circa æquales angulos la- 4 | 

tera habet proportionalia. 4 
ſimile igitur « eft triangulum hujus. 


gulo aDc, Quare ſi in triangulo rectangulo ab angulo 


recto ad baſim perpendicularis ducatur; quæ ad perpendi- 
cularem ſunt triangula, & toti, & inter ſe ſimilia ſunt. 
Quod oportebat demonſtrare. | 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, in triangulo rectangulo, ab 
angulo recto ad baſim perpendicularem ductam, mediam 
roportionalem eſſe inter ſegmenta baſis: & præterea inter 
ſim & baſis ſegmentum utrumlibet, latus ſegmento con- 
terminum medium eſſe proportionale. 


PROP. IX. PROBL. 
A data recta linea imperatam partem abſcindere. 


Sit data recta linea 48. Oportet ab ipſa AB imperatam 
partem abſcindere. Imperetur pars tertia ; & ducatur 2 


uncto a quædam recta linea Ac, quæ cum ipſa aB angu- 


um quemlibet contineat; ſumaturque in Ac quodvis pun- 


tum p, & ipſi 4 æquales « 1 DE Ec, deinde 4 3. primi. 
| 2 


junga- 
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6 31.primi.jungatur Bc; per D ipfi BC parallela 4 ducatur pF. Itaque 
23 


c 2, hujus. parallela ducta eſt FD; erit c 


«3r.-primi.qdemp & E ipſi Bc parallel . ducantur 


b ;4-primi. pterea DH quidem eſt 5 zqualis FG, Hk, 


c 2, hujus. duCta eſt HE; erit cut CE ad ED, ita 


quoniam uni laterum trian- 
guli AB c, videlicet ipſi B c, 


ut CD ad DA, ita BF ad FA; 
dupla autem eſt cD ipſius Da, 
ergo & BF ipſius FA dupla 
erit. tripla igitur eſt Ba ipſius 
AF, quare à data recta linea 
AB on tertia pars AF abſciſſa eſt; Quod facere opor- 
tebat. 


PROP. x. PROBL. 
Datam rectam lineam inſectam, date rectæ linea ſecta ſini 
liter ſecare. 


Sit data quidem recta linea inſecta AB, ſecta vero 40 


oportet rectam lineam AB inſectam ipſi ac ſectæ fimiliter 


ſecare. Sit ſecta Ac in punctis D & Ek, & 
ponantur ita, ut angulum quemvis con- «A 
tineant, junctaque BC per puncta qui- 


DF EG: per p vero ipſi aB ducatur 
parallela DHK. parallelogrammum igitur 
eſt utrumque ipſorum FH HB: ac pro- 


vero ipſi B. & quoniam uni laterum 
trianguli DEC, ipſi ſcilicet Kc, parallela 


K H ad HD. æqualis autem eſt K H qui- B K C 
dem ipſi BG, HD vero ipſi GF. eſt igi- 

tur ut CE ad ED, ita BG ad GF. rurſus quoniam uni late- 
rum trianguli aGE, nimirum ipſi EG, parallela duQa eſt 
FD, ut ED ad Da, ita erit GF ad Fa. ſed oſtenſum eſt ut 
CE ad ED, ita eſſe BG ad Gr. ut igitur CE ad ED, ita ef 
BG ad GF, & ut ED ad DA, ita Ge ad FA. ergo data re- 
{ta linea inſecta as, datz rectæ lineæ ſectæ Ac ſimiliter 
ſecta eſt, Quod facere oportebat. 


PROP. XI. PROBL. 
Duabus datis rectis lineis tertiam proportionalem inyenire. 


Sint datz duz rectæ lineæ aB Ac, & ponantur ita 


ut angulum quemyis contineant. Oportet ipſis 4 3 40 
e a tertiam 


tert14 


ad pl 


que 


or- 


LI vio vT WW 


tertiam proportionalem invenire. Producantur aB Ac 

ad puncta D E: ponaturque A 

ipſi a © 2qualis BD; & juncta 8 Js 
c, ducatur - per D ipſi BC | . 
parallela DE. quoniam igitur Bc 

uni laterum trianguli A DE, | 
videlicet ipſi DE parallela 
ducta eſt Bc, erit + ut AB ad 
zo, ita AC ad CE. æqualis D | 

autem eſt BD ipſi Ac, ut 1gitur AB ad Ac, ita eſt ac ad 
c. quare datis rectis lineis AB ACtertia proportionalis in- 


venta eſt CE, Quod facere oportebat. 


PROP. XII. PRO BL. 


Tribus datis rectis lineis quartam proportionalem inve- 
nire. 


wer! 


b 2. bujus. 


Sint datæ tres rectæ lineæ 4 B c. Oportet ipſis 4a 3 
quartam proportionalem invenire. Exponantur duæ rectæ 


linex DE DF angulum OL 


pag EDF continentes : * — 
ponatur ipſi quidem A 3 
æqualis DG, ipſi vero B #- | E 


qualis GE, & ipfi c zqualis » 
DH: junctaque GH, per 8 

Eipſi parallela « ducatur Ex. 4 37,primi, 
itaque quoniam uni laterum E F 

rianguli pgF, nimirum ipſi EF, parallela ducta eſt on, erit | 

ut DG ad GE ita DH ad HF. eſt autem DG ipſi A 2qualis ;6 2. hujus. 
GE vero æqualis B, & DH æqualis c, ut igitur a ad B, ita 

c ad HF, quare datis tribus rectis lineis a ; C quarta propor- 
tionalis inventa eſt Hr. Quod facere oportebat. 


PROP. XIII. PROBL. 


Duabus datis rectis lineis mediam proportionalem inve- 
mre. 


I” 


Sint datz duz rectæ lineæ aB Bc. Oportet inter ipſas 
4B BC mediam proportionalem invenire. Ponantur in di- 
rectum, & ſuper pſa ac deſcribatur ſemicirculus ADC, 
ducaturque «A puncto B ipſi ac ad rectos angulos BD, & 4 11.primi, 
4D Dc jungantur. Quoniam igitur angulus Apc eſt in 
ſemicirculo, is rectus b eſt. & quoniam in triangulo rectan- 6 31. certii, 


13 gulo 


134 EUcLIDISs ELEMENTORUM 


gulo A Dc, ab angulo recto N 
ad baſim perpendicularis — 


ducta eſt DB, erit DB me- 
don. dia proportionalis inter ſeg- 
.. menta baſis aB Bc. duabus 
igitur datis rectis lineis AB | 
Bc media. proportionalis L 
inventa eſt, Quod facere A B C 
oportebat. 
PROP. XIV. THE OR. | 
Aqualium, & unum uni æqualem habentium angulum, pi. 
rallelogrammorum latera que ſunt circum æquales ami. 
los, reciproca ſunt : Et quorum parallelogrammorum 1. 
num uni equalem habentium angulum, latera qua cir 
cum equales angulos, ſunt reciproca; ea inter ſe ſun 
Sint æqualia parallelogramma 4B Bc, zquales babenti 
. . angulos ad B, & ponantur in directum DB BE. ergo & in 
4 14 prom: directum « erunt FB B. Dico parallelogrammorum az x 
latera quæ ſunt circum æquales angulos reciproca eſſe: hoc 
eſt ut Ds ad Bx ita eſſe 6B ad BF. Compleatur enim paril- 
lelogrammum FE. & quoniam parallelogrammum 432. 
quale eſt parallelogrammo A.___ FP 
BC, aliud autem aliquod eſt \ __. N 
FE parallelogrammum, erit \ 
7. quinti. ut AB ad FE,, ita Bcad FE. D B 
ſed ut 4B quidem ad FE, 
e 1. hujus. 


ita e eſt DB ad BE; ut autem 
BC ad FE, it B ad BE; ut 
411, igiturdDB ad BE, ita GB ad G © 

F. ergo parallelogrammorum AB BC latera, quz circum 
æquales angulos, ex contraria parte ſibi ip. reſpondent, 
Er fi reciproca ſunt ſeu ex contraria parte ſibi ipſis re- 
ſpondeant latera quz ſunt circum æquales angulos, firnem- 
pe ut DB ad BE, ita GB ad BF, Dico parallelogrammum 4 
parallelogrammo Bc zquale eſſe. Quoniam enim eſt ut. 
ad Bk, ita GB ad-BF; ut autem DB ad BE, ita © AB paral 
lelogrammum ad parallelogrammum Fx, & ut GB ad BF, 


. quinti, ita © BC parallelogrammum ad parallelogrammum px; erits 
| & ut aBadFE, ita Bc ad FE. æquale igitur eſt AB * parallelo- 
grammum parallelogrammo BC.. Ergo æqualium & unum 

| uni 


8 


m 
ent, 
re- 


em- 
1 43 
C. D8 
ral- 
BF, 
nitd 
lo- 


lum 
Un 
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uni æqualem habentium angulum parallelogrammorum la- 
tera, quæ circum æquales angulos, reciproca ſunt, ſeu ex 
contraria parte ſibi ipſis reſpondent : & quorum paralle- 
logrammorum unum uni æqualem habentium angulum la- 
tera, quz circum æquales angulos, reciproca ſunt, ea inter 
ſe ſunt æqualia. Quod oportebat demonſtrare. 


* 


o SEO 


Igualium, & unum uni æqualem babentium angulum 
triangulorum latera, que circum equales angulos, ſunt 
reciproca : Et quorum triangulorum unum uni æqualem 
habentium angulum latera, que circum equales augulos 
reciproca ſunt, ea inter ſe ſunt equalia. 


Sint æqualia triangula ABC ADE unum angulum uni an- 
gulo æqualem habentia, angulum ſcilicet Bac angulo Dat. 
Dico triangulorum ABC ADE latera quæ circum æqua- 
les angulos reciproca eſſe, hoc eſt ut ca ad AD, ita 
eſſe EA ad AB. ponantur enim ita ut in directum fir ca 


ipſi aD. ergo & EA ipſi AB in directum # erit ; & 414 primi. 


jungatur BD. Quoniam igi- B v 
tur triangulum ABC quale 
eſt triangulo ADE, aliud au- 
tem eſt ABD; erit ut CAB N 


triangulum ad triangulum | 
BAD, ita 5 triangulum ADE 2. 6 7. quinti, 


ad triangulum BAD. ſed ut 
triangulum quidem AB ad C E 


BAD triangulum, ita - Ca ad AD; ut autem triangulume 1. hujus. 
.quini 


EAD ad ipſum BAD, ita EA ad AB, ut 4 igitur CA ad 411 

AD, ita EA ad AB. quare triangulorum ABC ADE latera, 

quz circum æquales angulos, reciproca ſunt. Et fi recipro- 

ca ſunt latera triangulorum ABC ADE, ſcil. fit ut ca ad ap, 

ita EA ad AB. Dico triangulum ABC triangulo a DE zquale. 

eſſe. juncta enim rurſus BD, quoniam ut ca ad AD, ita eſt EA 

ad AB, ut autem Ca ad AD, ita ABC triangulum ad trian- 

gulum BAD; & ut EA ad AB, ita c triangulum EAD ad 

BAD triangulum, erit 4 ut A8 Cc triangulum ad triangulum 

BAD, ita triangulum EAD ad BaD triangulum. utrumque 

igitur triangulorum ABC ADE ad triangulum BAD eandem 

habet proportionem; ac 2 t . æquale eſt ABC _ 6-9. 
gulum 


quinti, 
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gulum triangulo apg. Æqualium igitur, & unum uni x. 
qualem habentium angulum triangulorum latera quæ cir. 
cum æquales angulos, reciproca ſunt: & quorum trian. 
gulorum unum uni æqualem habentium angulum later, 
guar circum æquales angulos reciproca ſunt, ea inter ſe 
unt æqualia, Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XVI. THEOR. 


Si quatuor rectæ lines proportionales fuerint, rectangulun 
ſub extremis contentum æquale eſt ei rectangulo quod ſu, 
mediis continetur: Et fi rectangulum ſub extremis cu. 
tentum æquale fuerit ei quod ſub mediis continetur, qua- 
tuor rectæ lines proportionales erunt. | 


Sint quatuor rectæ lineæ proportionales as ch E F, fit. 

ue ut AB ad CD, ita E ad r. Dico rectangulum contentum 

ſub rectis lineis as F æquale eſſe ei quod ſub ipſis cp x 

21 primi. continetur. Ducantur enim «a punctis 4 c ipſis AB CD ad 

rectos angulos a6 CH; ponaturque ipſi quidem F æqualis 

AG, ipſi vero E æqualis CH, & compleantur 30 DH paral- 
lelogramma. Quoniam igi- E 

tur eſt ut AB ad CD, ita E . P— 

Aa F; eſt autem E zqualis — 

6 7. quinti. cy, & F ipſi AG: erit b ut G / 
AB ad CD, ita CH ad a6, jo — 
parallelogrammorum igitur | | 
BG DH latera, quæ ſunt |} n 
circum æquales angulos, re- A 121 
ciproca ſunt; quoniam autem æquiangulorum parallelo- 
grammorum latera, quæ ſunt circum æquales angulos, 

514. bujus, reciproca ſunt, ea inter ſe ſunt e æqualia. ergo paral- 
lelogrammum 56 æquale eſt parallelogrammo DH. at- 
que eſt parallelogrammum quidem 83e, quod ſub rectis 
lineis AB F continetur, etenim AG eſt æqualis p; paralle- 
logrammum vero DH, quod continetur ſub ipſis c E, cum 
CH ipſi E fit zqualis. rectangulum igitur contentum ſub 
AB & F eſt æquale ei quod ſub ipſis D & k continetur, 
Et ſi rectangulum contentum ſub ap F fit æquale ei quod 
{ub co & E continetur. Dico quatuor rectas lineas propor- 
tionales eſſe, videlicet ut aB ad CD, ita E ad 5. iiſdem e- 
nim conſtructis quoniam rectangulum contentum ſub 43 
& v eſt æquale ei quod ſub c & E continetur, atque eſt 
contentum quidem ſub 4a B F rectangulum 0, etenim a 

c 


— 


eſt æc 
DH, \ 
qua 
lium: 
ra, qi 
ut AB 
pf F 
rectæ 
mis c 
tur: d 
rit ei 


| K. 
cir. 


EI Vc: 7 


eſt æqualis F; contentum vero ſub cp E eſt rectangulum 
pa, qudd CH ipſi E fit æqualis. erit parallelogrammum BG 


zquale parallelogrammo DH; & ſunt zquiangula. æqua- 


lium autem & æquiangulorum parallelogrammorum late- 
ra, quæ circum æquales angulos, reciproca ſunt, quare 
ut 4B ad CD, ita ch ad AG, æqualis autem eſt ch ipſi k, & AG 
ipſi F. ut igitur AB ad CD, ita E ad F. Ergo fi quatuor 
rectæ lineæ proportionales fuerint, rectangulum ſub extre- 
mis contentum æquale eſt ei eſt quod ſub mediis contine- 
tur: & ſi rectangulum ſub extremis contentum æquale fue- 
tit ei quod ſub mediis continetur, quatuor rectæ linea pro- 
portionales erunt, Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XVII. THE OR. 


$i tres rectæ lines proportionales fuerint, rectangulum ſub 
extremis contentum æquale eſt ei quod a media fit qua- 
drato: Et ſi rectangulum ſub extremis contentum æquale 
fuerit ei quod a media fit quadrato, tres rectæ linee pro- 
portionales erunt. FEET 


Sint tres rectæ lineæ proportionales A B c; & fit ut A 
ad, ita B ad c. Dico rectangulum contentum ſub ac æ- 
quale eſſe ei quod à media B fit quadrato. Ponatur ipſi B æ- 


qualis p. Et quoniam ut A ad B, ita B ad c, æqualis autem 


piphD; erit ut à ad 34, ita _ 
p ad c. ſi autem quatuor re- 
&z lineæ proportionales D 


fuerint retangulumſub ex- C 
tremis contentum eſt 6 #- , | 
quale ei quod ſub mediis ts fe 6 16, hujus- 
continetur. ergo rectangu- 18 

A 


lum ſub ac contentum eſt 
zquale ei quod continetur ſub 3 p. ſed rectangulum con- 
tentum ſub n D eſt æquale quadrato quod fit ex 1pſa B; ete- 
nim B eſt æqualis p. rectangulum igitur contentum ſub ac 
eſt æquale ei quod ex B fit quadrato. Et fi rectangulum 
contentum ſub a c æquale fit quadrato quod fit ex 3. Dico 
ut A ad B, ita eſſe Bad c. Iiſdem enim conſtructis, quoniam 


rectangulum contentum ſub a c æquale eſt quadrato quod 


fit ex By at quadratum quod fit ex B eſt rectangulum quod 
ub ipſis B D continetur, eſt enim B æqualis ipſi p; erit re- 
ctangulum contentum ſub 4 c æquale ei quod ſub B D con- 
tinetur. ſi autem rectangulum ſub extremis contentum æ- 
quale fuerit ei quod ſub mediis continetur, quatuor 3 

| mer 
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lineæ proportionales“ erunt. eſt igitur ut a ad B, ita Þ 2 
c; æqualis autem 8 ipſi v. ergo ut 4 ad B, ita B ad c. 8 
igitur tres rectæ linez proportionales fuerint, rectangi. 
lum ſub extremis contentum eſt æquale ei quod à media ft 
quadrato. Et fi rectangulum ſub extremis contentum x. 
quale fuerit ei quod à media fit quadrato, tres rectæ lines 
proportionales erunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XVIII. PRO BL. 


A data recta linea dato rectilineo ſimile & ſimiliter poſitum 
rectilineum deſcribere. | 
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Sit data recta linea 3, datum autem rectilineum Ck, 
Oportet a recta linea As rectilineo cE fimile, & fmiliter 
oſitum rectilineum deſcribere. Jungatur DF, & ad rectam 
223. primi. qualis angulus « conſtituatur 
GAB, angulo autem CDF 


angulus ABG. reliquus igitur 5 5 
cy angulus reliquo AGB 
b 2.Cor.32. eſt b æqualis. ergo æquian- 
Prim. gulum eſt ycy triangulum 
d 


triangulo GAB; ac propte= j—T" 
e 4. hujus. rea cut FDadGB, ita FC ad 
GA, & CD ad AB. rurſus conſtituatur ad rectam linea 
BG, & ad puncta in ipſa 3 6, angulo quidem DFE quali 
angulus BGH, angulo quidem FDE æqualis GBH. ergo re- 
liquus“ ad E reliquo ad H eſt æqualis. æquiangulum igitur 
triangulum FDE triangulo GH. quare ut © FD ad 63, 
ita FE ad GH, & ED ad HB. oſtenſum autem eſt & ut ry 
471. quinti. ad GB, ita FC ad GA, & CD ad AB: & ut igitur “ pc ad 
AG, ita CD ad AB, & FE ad GH, & adhuc ED ad HB, itt- 
que quoniam angulus quidem cy p eſt æqualis angulo As; 
angulus autem DFE angulo BGH. erit totus CPE angulus 
toti AG H zqualis. eadem ratione & CDE eſt zqualis ipl 
ABH, & præterea angulus quidem ad c angulo ad a xqui- 
lis, angulus vero ad E angulo ad H. æqulangulum igitur 
eſt aH ipſi CE, & latera circum æquales ipſis angulos hi- 
bet proportionalia. ergo rectilineum AH rectilineo ct ſ- 
e 1. Def. mile erit: A data igitur recta linea AB dato rectilineo ci 
hujus. ſimile, & ſimiliter poſitum rectilineum a a deſcriptum el. 
Quod facere oportebat. 


PROP, 


Tina AB, & ad puacta in ipſa A B, angulo quidem 2. 
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PROP. XIX. THE OR. 


Similia triangula inter ſe ſunt in duplicata proportione la- 
terum homologorum. 


Sint ſimilia triangula aBc DEF habentia angulum ad B 
æqualem angulo ad E, & ſit ut AB ad Bc, ita DE ad EF, 
ita ut latus BC homologum fit lateri x F. Dico ABC trian- 
gulum ad triangulum DEF I proportionem habere : 
ejus quam habet Bc ad EF. Sumatur enim ipſis 4 Bc EF ter-* 11 hu. 
tia proportionalis 80, ut fit A 
Bc ad EF ita EF ad BG. | D 
& jungatur GA. Quoniam 
igitur ut AB ad BC, ita eſt 
DE ad E; erit permutando 
ut AB ad DE, ita BC ad EF. 
ſed ut Bc ad EF, ita EF 
ad Bo, ut „ igitur aB'B G C F . 
ad DE, ita EF ad BG. quare triangulorum ABG DEF 11.quinti. 
latera, quz ſunt circum æquales angulos, reciproca ſunt. ' 
quorum autem triangulorum unum uni æqualem ha- 
bentium angulum latera, quæ circum æquales angulos, 
reciproca ſunt, ea inter ſe æqualia e ſunt. æquale igitur e 15. hujus. 
eſt ABG triangulum triangulo DEF. & quoniam eſt ut 
BC ad EF, ita EF ad BG; ſi autem tres rectæ lineæ pro- 
portionales ſint, prima ad tertiam duplicatam proportio- 
nem 4 habet ejus quam habet ad ſecundam: habebit igitur ! 10. Def. 
bc ad BG duplicatam proportionem ejus quam habet Bc ad Tn 
EF, ut autem BC ad BG, ita ABC triangulum ad triangulum | 
ABGe, ergo & ABC triangulum ad triangulum 4 BG dupli- e 1. hujuse 
catam proportionem habet ejus quam BC habet ad EF. eſt 
autem A BG triangulum triangulo DE F zquale. & triangu- 17 
lum igitur aBcF ad triangulum pr duplicatam proportio-f 7. quinti. 
nem habebit ejus quam habet gc ad EF. e ſimilia tri- 
angula inter ſe ſunt in duplicata proportione laterum hom 
logorum. Quod oſtendere oportebat. ; 


cor. Ex hoc manifeſtum eſt, fi tres rectæ lineæ propor- 
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita eſſe triangulum, 
2 fit à prima ad triangulum quod à ſecunda ſimile, & 
ſimiliter deſcriptum; quoniam oſtenſum eſt ut cB ad BG, 
ita aBc triangulum ad triangulum 430, hoc eſt ad trian- 


gulum DEF, Quod oſtendere oportebat. 


. PROP. 
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4 1. Def. 
hujus, 


6 6. hujus. 
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PROP. XX. THEOR. 

Similia polygona in ſimilia triangula dividuntur, & numen 
equalia, & homolog a totis ; & polygonum ad polygonyn 
duplicatam proportionem habet ejus quam latus homale. 
gum habet ad homologum latus. 


Sint ſimilia polygona ABcDE FGHKL, & fit AB homo- 
logum ipſi Fo. Dico polygona ABC DE FGHKL in fimiliz 
triangula dividi, & numero æqualia, & homologa totis; & 
polygonum ABC DE ad polygonum FS HEK L duplicatan 
proportionem habere ejus quam habet aB ad FG. Jungan- 
tur BE EC GL LH. Et quoniam fimile eſt ABC DE polygo- 
num polygono FGHKL, angulus BAE angulo GFL eſt «x. 
qualis, atque eſt ut BA ad Ak, ita GF ad FL. quoniam ig. 
tur duo triangula ſunt AB E A | 
FGL unum angulum uni 
angulo zqualem habentia, 3 F 
circum æquales autem an- E E 
gulos latera proportionalia. L 6 
erit 5 triangulum ABE tri- 
angulo Fol æquiangulum; 


e 4. hujus. ergo & ſimile. angulus igi- D C K H 


daa. quinti. 


e 19. hujus. 


F 11 quinti. 


tur ABE æqualis eſt angulo FG L. eſt autem & totus ac 
angulus zqualis « toti FG , propter ſimilitudinem polygo- 
norum. ergo reliquus EHC reliquo LGH eſt æqualis. & 
quoniam ob ſimilitudinem triangulorum ABE FGL, eſt «ut 
EB ad BA, ita LG ad G. ſed & propter ſimilitudinem po- 
lygonorum , ut AB ad BC, ita eſt FG ad GH; erit ex z- 
quali ut 4 EH ad Bc, ita LG ad GH. hoc eſt circum æquales an- 
ulos EBC LG latera ſunt proportionalia; æquiangulum 
igitur eſt EBc triangulum triangulo LGH. quare & e ſimi- 
le. eadem ratione & EcD triangulum ſimile eſt triangulo 
LHx. ſimilia igitur polygona ABC DE FGHKL in ſimilia tri- 
angula dividuntur, & numero æqualia. Dico & homolog 
totis: hoc eſt ut proportionalia ſint triangula, & antece- 
dentia quidem ſunt ABE EBC ECD, conſequentia autem ip- 
ſorum FGL LGH LHK; & ABC DE polygonum ad polygo- 
num FGHKL duplicatam proportionem habere ejus quam 
latus homologum habet ad homologum latus, hoc eſt ap ad 
FG. quoniam enim ſimile eſt ABE triangulum triangulo pol, 
habebit ABER triangulum ad triangulum FG duplicatam 
proportionem ? ejus quam habet BE ad GL. eadem ratione, 
& triangulum BEC ad GLH triangulum duplicatam 4 pro- 
portionem habet ejus quam BE ad GL. eſt igitur ut 4 
trian- 


latus homologum habet ad homologum la- 


LIS E R. VI. 


triangulum ad triangulum G, ita triangulum Bec ad 
cLH triangulum. rurſus quoniam ſimile eſt triangulum Ex 
triangulo LG H, habebit EBC triangulum ad triangulum 
Lon duplicatam proportionem © ejus quam recta linea E 
habet ad rectam HL. eadem ratione & ECD triangulum 


ad triangulum LHK duplicatam proportionem habet ejus 


quam CE ad HL. eſt f igitur ut triangulum xc ad triangu- 
lum Lo EH, ita CED triangulum ad triangulum LHx. oſten- 
ſum autem eſt & ut ERC triangulum en LG, 
ita triangulum ABE ad triangulum FOL. ergo ut trian- 
gulum ABE ad triangulum FGL, ita triangulum BEC ad 
GHL triangu um, & triangulum ECD ad ipſum LHR. & 


igitur ut unum antecedentium ad unum conſequentium , u. 


comnia antecedentia ad omnia conſequentia. ergo ut tri- 
angulum AB E ad triangulum FGL, ita ABCDE polygonum 
ad polygonum FGHKL: ſed ABE triangulum ad triangu- 
lum FGL duplicatam proportionem habet ejus quam latus 
homologum AB habet ad homologum latus FG, ſimilia e- 
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nim triangula in duplicata ſunt proportione laterum ho- 19. hujus, 


mologorum. ergo & ABC DE polygonum ad polygonum 
cHKL duplicatam proportionem habet ejus quam AB la- 
tus homologum habet ad o homologum latus. Similia igi- 
tur poly gona in ſimilia triangula dividuntur, & numero æ- 
q ia, & homologa totis; & polygonum ad polygonum 
uplicatam habet proportionem ejus quam habet latus ho- 
= not ad homologum latus, Quo demonſtrare opor- 
tebat. 8 . 


Eodem modo & in ſimilibus quadrilateris oſtendetur ea 


eſſe in duplicata proportione laterum homologorum. o- 
ſtenſum autem eſt in triangulis. | 


ORO. LL. 


1. Ergo univerſæ ſimiles ſiguræ rectilinex A. 
inter ſe ſunt in duplicata proportione homo- TJ 
logorum laterum. & ſi ipſis as FG tertiam 1 
proportionalem ſumamus, quæ fit x; habebit f 
432d x duplicatam proportionem ejus quam . 
habet AB ad FG. habet autem & polygonum | 
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri- | 1 
laterum duplicatam proportionem ejus quam 


tus, hoc eſt AB ad Fo. atque oſtenſum eſt | - 1 l 1 
hoc in triangulis. 8 
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2. Univerſe igitur manifeſtum eſt, fi tres rectæ linex 
proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita eſſe figuram 

uæ fit à prima, ad eam quæ à ſecunda, ſimilem & ſimiliter 
deſeriptam. Quod oſtendere oportebat. 


ROE. XXI. THEOR, 
Que eidem rectilineo ſunt ſimilia, & inter ſe ſimilia ſun, 
Sit enim utrumque rectilineorum A B ſimile reCtilineo c. 


Dico & rectilineum a rectilineo s ſimile eſſe. Quonian 


enim ſimile eſt a rectiline- 
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um rectilineo c, & iph æ- 
quiangulum #4 erit, & cir- 
cum æquales angulos la- 
tera habebit proportionalia. 


P 
A 
æquiangulum ipſi erit, & 


4 1. Def. 
hujus. 


rurſus quoniam ſimile eſt 
rectilineum B rectilineo c, 


— 


circum æquales angulos latera proportionalia habebit , 
utrumque 1gitur rectilineorum A B * c æquiangulum eſt 
& circum æquales angulos latera habet proportionalia 
quare & rectilineum A ipſi B eſt æquiangulum, lateraque 
circum 2 angulos proportionalia habet; ac propte- 
rea a A ipſi B eſt fimile. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXII. THE OR. 


Si quatuor rectæ lines proportionales fuerint, & rectilu. 
que ab ipſi fiunt, ſimilia, & ſimiliter deſcripta propn- 

tionalia erunt. & fi rectilinea que ab ipſis fiant, ſimili, 
& ſimiliter deſcripta, proportionalia fuerint, & ipſe i- 
te linea proportionales erunt. 


Sint quatuor rectæ lineæ proportionales AB ch EF cn, 

«1 8. hujus & ut AB ad CD, ita fit EF ad 6H. Deſcribanturque . ab 

ipſis quidem 4B cD ſimilia, & ſimiliter poſita rectiline: 

KAB LCD: ab ipſis vero EF GH deſcribantur re&iline 

ſimilia, & ſimiliter pofita MF NH. Dico ut kas rectilineum 

ad rectilineum Lc, ita eſſe rectilineum MF ad ipſam un 

6 11. hujus. Tectilineum. Sumatur ipſis *quidem AB op tertia propot- 

tionalis x; ipſis vero EF GH tertia proportionalis o. Et quo- 

niam eſt ut AB ad CD, ita EF ad GH: ut autem c 7 
e22.quinti.1ta GH ad o; erit ex æquali cut AB ad x, ita EA ad o. f 

22. Cor ao. ut AB quidem ad x, ita eſt 4 rectilineum K as ad Loy recti 

_ | | lineum 


a 


ne» line m, ut autem EF ad o, ita 4 rectilineum MF ad recti- 
nam lineum NH. ut igitur K4B rectilineum ad rectilineum 5 
liter cs, ita eſt e rectilineum MF ad K . quinti. 
v4 rectilineum. Et ſi fit ut KAB 
rectilineum ad rectilineum Lc p, 
ita rectilineum MF ad rectilineum 
NH. Dico ut AB ad CD, ita eſſe 
un, rr ad GH. fiat enim ut as ad CD, A 
ita EF ad f PR, & deſcribatur # ab N 
20 c, pa R alterutri rectilineorum ur 
am nn fimile, & ſimiliter poſitum 
rectilineum sR. quoniam igitur eſt 
ut AB ad CD, ita EF ad PR, & 
deſcripta ſunt ab ipſis quidem a8 
co ſimilia, & ſimiliter poſita K AB 
LCD rectilinea, ab ipſis vero EF 
yx ſimilia & ſimiliter poſita rectiL?.e 
linea MF s R, erit g ut KAB recti- 8 Z er prius 
lineum ad rectilineum Lp, ita rectilineum MP ad sR demon- 
rectilineum: ponitur autem & ut rectilineum x AB ad re- trail. 
ctilineum LCD, ita MF rectilineum ad rectilineum NH. 
ergo ut rectilineum MF ad rectilineum N, ita MF rectili- 
neum ad rectilineum sR. quod cum rectilineum MP ad u- 
trumque ipſorum NH SR eandem habeat proportionem, 
erith rectilineum NH ipſi $R æquale. eſt autem ipſi fimile, & 9. quinti. 
& fimiliter poſitum. ergo 6H eſt æqualis PR. & quoniam 
ut aB ad CD, ita eſt EF ad PR: æqualis autem R ipſi o; 
| erit ut AB ad CD, ita EF-ad GH. Si igitur quatuor rectæ 
ine I linez proportionales fuerint, & rectilinea quæ ab ipſis fi- 
p- unt, ſimilia, & fimiliter deſcripta proportionalia erunt: & 
ill, frectilinea que ab ipſis fiunt, ſimilia, & ſimiliter 3 


. WH proportionalia fuerint, & ipſæ rectæ linea proportionales 
as ay Quod oportebat Jemonfirare: W 
1 Poſitis tribus rectis quibuſcunqde a, 3 & c; ratio prime 
inet a dd tertiam c, æqualis eſt rationi compoſite ex rations © 


eum il prime a ad ſecundam s, & ratione ſecunde 3; ad ter- 
un tiam c. | | 


La St V. G. numerus ternarius ſeu denominator ra- 
d toni A ad B, hoc eft fit A tripla ipfius B, & fit numerus 
{ quaternarius exponens rationis B ad c, erit numerus duode- 
. ring ox numeri ternarii & quaternarii multiplicatione 


compo- 


f 
| 
| 
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. ſimiliter quantitas rationis B ad 3 
c eft B Atque he due quanti- 
_ 


ratio A ad D equals eſt rations 


 EvcLipis ELEMENTORUM 


compoſitus exponens rationis A ad c; nam quia A continue its * 
ter, & B continet C quater, continebit a ipſum C ter que. Ml c:ju/ 
ter, Fa duodecies. idem de aliis multiplicibus vel ſubmulti. nag. 
plicibus verum eſt. Univerſalis vero hujus Theorematis demm ratio 


firatio talis eſt ; Quantitas rationis a ad B eft numer \ poſit 


tem producit antecedentem. Et A — 


AX B 


tates inter ſe multiplicatæ efficiunt numerum BX C qui 4 
quantitas rationis quam rectangulum comprehenſum ſub ref 
A & B habet ad rectangulum ſub B; & C reftis, Adeoque dill 
ratio rectanguli ſub a & B;, ad rectangulum ſub B & c ea: 
que in ſenſu def. 5. hujus, componitur ex rationibus A ad 
& Bad c. ſed per 1.6. rectangulum ſub a & B, eft ad rel. 
angulum ſub B & c, ut A 4d c. & igitur ratio A ad C aqu- 
lis eſt rationi compoſite ex rationibus A ad B, & R ad c. 

Poſitis vero quatuor rectis quibuſcunque A,B, c, & D; N. 
tio prime A ad quartam D æqualis eſt rationi compoſite ts 
ratione prime à ad ſecundam B, & ratione ſecundæ B ad in. 
tiam c, & ratione tertiæ c ad quartam o. 

Nam in tribus rectis a, c, & D, 


compoſite ex rationibus A ad c, 
& Cc ad D. Et haftenus eff o- 
ſtenſum rationem A ad c equalem 
eſſe rations compoſite ex ratio- _ 
nibus à ad B & B ad c. Et igi- | i 
tur ratio A ad D equalis eſt rationi compoſitæ ex rationbu 
aadB, Bad C & c ad p. Similiter oſtendetur, of ram 


9 o W 
| 
| 


que rectis, rationem prime ad ultimam æqualem eſſe ratin 
compoſite ex rationibus prime ad ſecundam, ſecundæ ad tr 
tiam, tertiæ ad quartam, & ita deinceps uſque ad ultiman, 
Si exponantur alia magnitudines quælibet, præter velin, 
idem obtinebit. Quod conſtabit ſi concipiantur tot rectæ 4, h 
c c. ordine poſit quot ſunt magnitudines, & in eaden 
ration? : ita viz. ut recta A fit ad rectam B ut prima 1. 
gnitudo ad ſecundam, & recta B ad rectam C ut ſecund 
magnitudo ad tertiam, & ita porro. Manifeſtum eſt per u. 
F- efſe ex æquo rectam à ad ultimam rectam ſicut prima ms 
gnitudo ad ultimam. Sed ratio rectæ a ad ultimam 
æqualis eſt rationi compoſite ex rationibus à ad B, Bad c, 1 
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ita porro uſque ad ultimam rectam. Et, ex hypotheſi, ratio 
eujuſlibet rectæ ad ſibi rf „ tadem Ds mas 
magnitudinis ejuſdem ordinis ad ſibi proximam, Et igitur 
ratio prime magnitudinis ad ultimam, equalis eff rationi com- 
poſite ex rationibus primes magnitudinis ad ſecundam, ſecundæ 
ad tertiam, & ita deinceps uſque ad ullimam. Bod de- 
nonſtrare oportebat. i an 


Narr penny 7 6) 
Fquiangula parallelagramma inter ſe proportionem habent 
ex lateribus compoſitam. OJ LEED AO LENO un 
e * 


Sint æquiangula parallelogramma ac c æqualem ha- 
bentia BCD af dum angulo Ec. Dico parallelogrammum 
ac ad parallelogrammun CF proportionem habere com- 
poſtam ex laterihus, videlicet compoſitam ex proportione 
quam habet Bc-ad c, & ex proportione quam Oc habet 
ad CE, Ponatur enim ut Bc ſit in dire . 
tum ipſi cg. ergo & DC ipſi c in di- 
rectum a erit: & compleatur DG paral- 
lelogrammum: exponaturque 2 li- & 
nea quædam x, & fiat ut Bc ad CG, ita 
x ad L, ut autem DC ad cx, ita L ad 
M, proportiones igitur ipſius x ad L, & 
L 3d 1 exdem ſunt que proportiones 
laterum videlicet 8c ad cc, & Dc ad 
ak: ſed proportio x ad M compolira 
e 


4 * 1 
. wt 
- 
- * — 
* * 
N * 
* ON 


ex proportione k ad L, & propor- erer Lem- 
tione L ad M. quare & K ad M propor- | I 14204 ape: 
nionem habet ex lateribus compoſitam. X W 


& quoniam eſt ut 3c ad c, ita Ac parallelogrammum 4 f. hajus. 
ad parallelogrammum oH; ſed ut 3c ad ce, ita k ad L: = 
erit ut x ad L, ita parallelogrammum ac ad CH paralle- 1. quinti. 

ammum. rurſus quoniam eſt ut Dc ad CE, ita c pa- 
nllelogrammum ad parallelogrammum cy: ut autem oe 
ad CE, ita L ad . ergo ut L ad , ita erit eparallelogram- 
mum CH ad CF Para ammum. itaque cum oft 
ſit ut x quidem ad L ita Ac parallelogrammum ad paralle- 

ammum c: ut autem L ad u, ita parailelogrammum ä 
en ad CF parallelogrammum ; erit f ex æquali ut x ad M, fas. quiati. 
Ha Ac parallelogrammum ad ipſum cr. habet autem x ad 
Wproportionema ex lateribus compoſitam. ergo & ac pa- 

logrammum ad parallelogrammum cy proportionem 
habebit compoſitam ex lateribus. Aquiangula igitur paral- 

1 © lelogramma 


EucLidis ELEMENTORUM | 
lelogramma inter ſe proportionem habent ex lateribiz 
compoſitam. Quod oportebat demonſtrare. | 

' PROP. XXIV. THEOR. 


Omnis parallelogrammi, quæ circa diametrum ſunt para. 
lelogramma, & toti, & inter ſe ſimilia ſunt. 
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Sit parallelogrammum AB cp, cujus diameter AC: Circy 
diametrum vero AC parallelogramma ſint EG HK. Dico 
parallelogramma ꝝ G HK & toti 8c, & inter ſe ſimilu 
eſſe. Quoniam enim uni laterum trianguli ABC, videlicet 
ipſi BC parallela ducta eſt EF, erit «ut BE ad EA, ita ci 
ad FA. quoniam rurſus uni laterum . ACD, nempe 
ipſi cp ducta eſt'parallela _ | LG 
2 2, huus.pG ut cr ad FA, ita erit 

DG ad G4. ſed ut CF ad 

F4 ita oſtenſa eſt & BE 

ad BA. ergo & ut BE ad 

6 r1 quinti. E A, ita“ DG ad Ga, com- 
l. gamen ponendoque e ut BAad a, 
ita pA ad Ac. & permu- 5 K 
tando ut Ba of AD, ita EA ad AG. parallelogrammorun 
igitur ABED & EG latera, quæ circa communem angulun 
ap, proportionalia ſunt. & quoniam parallela eſt or ipl 
d 29.primi. BG, angulus quidem a eſt d æqualis angulo ADC, a: 
| gulus vero GFA zqualis angulo DCa, & angulus Dac ef 
communis duobus triangulis a Dc AGF; erit 1gitur triangu- 
lum ac triangulo ace zquiangulum.' eadem ratione & tri 
aangulum AcB æquiangulum eſt triangulo are. totum ig. 
tur parallelogrammum AaBcD parallelogrammo £6 eſt 2. 
#' 4. bujus. quiangulum. ergo ut AD ad DC, ita * AG ad G, ut auten 
| DC ad Ca, ita Gr ad FA, & ut Ac ad CB, ita AF ad n, 
ee præterea ut CB ad BA, ita FE ad EA. itaque quonian 
oſtenſum eſt ut Dc ad ca, ita eſſe r ad ya, ut auten 
f 22.quinti A c ad CB, ita AF ad PE; eritFf ex æquali ut Dc ad CB, iu 
GFP ad FE. ergo parallelogrammorum ABCD & EG propor: 
tionalia ſunt latera quz circum æquales angulos, ac propte 
| A rea g parallelogrammum a cp parallelogrammo x6 eſt f. 
vj mile, eadem ratione, & parallelogrammum a BcD ſimile 
ee.ſt parallelogrammo kn. utrumque igitur ipſorum EG BI 
parallelogrammorum, parallelogrammo azcp eſt ſimile. 


quæ autem eidem rectilineo ſunt ſimilia, & inter ſe ſimili 
þ 1, hujus. h ſunt, parallelogrammum igitur Eo ſimile eſt parallelo- 
| grammo HK, Quare omnis parallelogrammi, quz circa — 

85 met 


1bys 
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metrum ſunt parallelogramma, & toti, & inter ſe ſunt ſi- 
milia, Quod oſtendere oportebat. 1 


PROP. XXV. PROB L. 


Dato rectilineo, ſimile, & alteri dato æquale idem conſti- 
tuere. 5 


Sit datum quidem rectilineum cui oportet ſimile conſti- 
tuere ABC, cui autem æquale fir p. Oportet ipſi a BC ſi- 
mile, & ipſi D æquale idem conſtituere. Applicetur « ad 44-primi, 
rectam quidem lineam Bc rectilineo ARC æquale paral- 
lelogrammum BE. ad rectam vero cx applicetur / parallelo- 45. primĩ. 


grammum M æquale | 
ipſi Dp, in angulo FE, | | | 
qui CBL angulo eſt #- Act ehe 


qualis. in directum igi- 
tur eſt Bc iph cr, & 
LE ipſi EM. ſumantur 

inter BC r media 3 


proportionalis GH, & e | os | | | 
ab ipſa H deſcribatur | n 5 WT. 
e 3 of £27 4. eros ane. 


mile & ſimiliter poſitum rectilineo anc. Et quoniam eſt 

ut ad GH, ita GH ad cr, ſi autem tres rectæ linez-pro- 

8 ſint, ut prima ad tertiamF, ita eſt figura quæ f 2. cor. 20. 
tx prima, ad eam quæ à ſecunda, fimilem & ſimiliter de- hujus. 

ſcriptam: exit ut BC ad CF. ita A; e rectilineum ad recti - 

lineum KG H. ſed & ut Bc ad cy, ita g parallelogrammum 1. hujus. 

x ad EF parallelogrammum, ur igitur rectilineum ABCb1r.quinci. 

ad rectilineum xon, ita BE parallelogrammum ad paralle- 

logrammum E F. quare i permutando ut ABC rectilineum 16.quinti. 

ad parallelogrammum BE, ita rectilineum KGH ad FE pa- 

rallelogrammum. eſt autem xectilineum aBCc 3 pa- 

rallelogrammo BE. mangle igitur eſt & «GH rectilineum 

parallelogrammo kr. ſed r parallelogrammum zquale eſt 

rectilineo D. Bi & rectilineum xon ipſi Þ eſt æquale: eſt 

autem GKH e rectilineo AB c. Dato igitur rectilineo 

ac ſimile, & alteri dato D æquale idem conſtitutum eſt 

oH. Qud facere oportebat. IT | 


g Ka PROP. 


. 
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PROP. XXVI. THE OR. 


Si à parallelogrammo parallelogrammum auferatur ſimil: 
toti, & ſimiliter poſitum, communem ipſi angulum ha- 
bens, circa eandem diametrum eſt toti. e 


A parallelogrammo enim ACD parallelogrammum ap 
auferatur, fimile ipſi ABC p, & ſimiliter poſitum commu- 
ne mque ipſi angulum habens pas. Dico parallelogrammum 

A4 -ABCD circa eandem eſſe diametrum parallelogrammo ap, 
Non enim, ſed ſi fieri poteſt, 4 1 
ſit parallelogrammi BD dia- 
meter AHC, & producatur o 
uſque ad H; ducaturque per 
H alterutri ipſarum AD BC pa- 
rallela x. Quoniam igitur 
cCirca eandem diametrum eſt £ | 
ABCD parallelogrammum E _ — 
1, huſus parallelogrammo Ke; & erit - parallelogrammum Azco 
64:'Def.' *parallelogrammo KG ſimile. ergo ut“ pA ad AB, ita Ga ad 
| kujus. Ax. eſt autem & propter ſimilitudinem parallelogramino- 
I. quinti. rum ABCD EG, Ut DA ad AB, ita GA ad AE. & < igitur 
aut O ad AR, ita GA ad AK, quod cum 64 ad utramgue 
4 5. quinti. jpſarum AK ak eandem proportionem habeat; exit 4 at 
ip AK æqualis, minor majori, quod fieri non poteſt. non 
tigitur circa eandem diametrum eſt 4 Bc p parallelogram- 
mum parallelogrammo A. quare circa eandem diametrum 
in erit ipfi AF. Si.1gitur à parallelogrammo parallelogrammum 
auferatur ſimile toti, & ſimiliter poſitum, communem ipſ 
augulum habens, circa eandem diametrum eſt toti. Quod 
1g. demonſtrare OpO Febar,. | ? | 11 BY: 


p. XVII. THEOR, ., 
Omnium- parallelogrammorum ſecundum eandem rellan 
- lineam applicatorum, & deficientium figuris parallels 
 grammis,. ſumilibus 2 ſimiliter paſitis ei quæ 4 dimidid 
dleſcribitur, maximum eſt quod ad dimidiam eff applica · 
tum, ſimile exiſtens defectu. 22 13 101 


Sit recta linea aB; ſeceturque bifariam in c; & ad 
AB rectam lineam „eee parallelogrammum aÞ de- 
Gciens figura parallelogramma cx, ſimili & ſimiliter po- 
tita ei quæ à dimidia ipſius 4B deſcripta eſt, Dico . 

| paralle- 


. L L B E R. VI. 
llelogrammorum ad rectam lineam 48 applicatorum, 
& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & ſimi- 
liter poſitis ipſi CE, maximum r 
eſſe Ab. Applicetur enim ad 
rectam lineam AB parallelo- 
grammum aF, deficiens figura 
arallelogramma Hx ſimili, & 6 
. — oſita ipſi c E. Dico Io 
ap parallelogrammum paral- 2 
lelogrammo aF majus eſſe. RA & K B 
uoniam enim ſimile eſt parallelogrammum c parallelo- 
grammo HK, circa eandem diametrum : ſunt. ducatur eo- « 26. hujus, 
rum diameter DB, & deſcribatur figura. quoniam igitur 3 
cr eſt æquale ipſi FE, commune apponatur n; x. totum “ 43, Primi. 
igitur CH toti KE eſt zquale, ſed c eſt eæ quale c, quo- 36. primi. 
mam & recta linea AC ipſi cs. ergo & c ipſi Ex æquale eſt. 
commune apponatur CF, totum 1gitur 4 F eſt æquale gno- 
moni I. MN: quare & CE, hoc eſt Ap parallelogrammum 
parallelogrammo Ay eft majus. Omnium igitur parallelo- 
grammorum ſecundum eandem rectam lineam applicato- 
rum, & deficientium figuris parallelogrammis {milibus, 
& ſimiliter poſitis ei quæ à dimidia deſcribitur, maximum 
eſt quod ad dimidiam eſt applicatum. 'Quod demonſtrare 
PROP. XXVIII. PROBL. 
Ad datam fectam lineam dato refilineo æquale parallelo- 
grammum applicare,  deficiens figura parallelogramma 
que ſimilis ſit alteri data: oportet autem datum rectili- 
neum, cui æquale applicandum eſt, non majus eſſe eo quod 
ad dimidiam applicatur, ſimilibus exiſtentibus defectibus, 
& eo quod à dimidia, & eo cui oportet ſimile deſicere. 


Sit data quidem recta linea 4B: datum autem rectilineum, 
cui oportet æquale ad datam rectam lineam A3 applicare, 


fit c, non majus exiſtens eo quod ad dimidiam applicatum 


elt, imilibus exiſtentibus defectibus: cui autem oportet ſi- 
miſe deficere fit p. ee ad datam rectam lineam AB, 
dato rectilineo c æquale parallelogrammum applicare, de- 
ficiens figura parallelogramma, quæ ſimilis fit ipſi D. Sece- | 
tur A8 bifariam in Ek, & ab ipſa EB deſcribatur « fimile, & « 18. hujug 
ſimiliter poſitum ing D; quod fit EBFG, & compleatur 40 


 parallelogrammum, itaque AG = æquale eſt iph c, vel eo 


3 . majus, 
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22 ob determinationem : & ſi quidem AG fit æquale c, 
factum jam erit quod proponebatur : etenim ad rectam li. 
neam AB dato rectilineo c æquale parallelogrammum ag 
INE eſt, deficiens figura pa- H | 
rallelogramma EF ipſi p ſimili. ſi au- 
tem non eſt æquale, erit HE majus 
quam c; atque EF æquale eſt HE. T 
ergo, & EF quam c eſt majus. quo 
autem EF ſuperat c, ei exceſſui æ- 
quale, ipſi vero p ſimile & ſimiliter 85 
poſitum, idem: conſtituatur x Mx. A 
ſed p eſt ſimile xp, quare & xi ipſi 
E F ſimile erit. fit igitur recta linea 
KL homologa ipſi GE, LM vero ipſi 
GF. & quoniam æquale eſt E F 
ipſis c & KM, erit EF ipſo KM ma- 
4 Cor. 20. jus. major! igitur eſt recta linea s 
hoju.. ipſa KL & Er ipſa LM. ponatur [ 
GX æqualis KL, & Go æqualis LM, & compleatur x60r 
arallelogrammum. zquale igitur eſt & ſimile xo ipſi vi. 
un ſed KM ſimile eſt EF. ergo & © x0 ipſi EF eſt ſimile. circa 
426. hujus. eandem igitur eſt 4 diametrum xo ipſi EF. fit ipſorum dia- 
meter GB & figura deſcribatur. itaque quoniam EF ef 
æquale ipſis c & KM ſimul, quorum xo eſt zquale KM, e- 
_ _ rit reliquus 10 gnomon æqualis reliquo c. & quonian 
# 43-primt. or eſt . xquale xs, commune apponatur sR. torum igitur 
F 36-primi. O; toti x B eſt 2quale. ſed x ell æquale TE, quoniam & 
latus AE lateri EB. quare & TE. ipſi 0B æquale. commune 
apponatur xs. ergo totum Ts eſt æquale toti gnomoni 
Tov. at Tor gnomon ipſi c oſtenſus eſt æqualis: & T5 
igitur ipſi c æquale erit. Quare ad datam rectam lineam 
AB, dato rectilineo c, æquale parallelogrammum Ts appli- 
catum eſt, deficiens figura parallelogramma s ipſi p ſimi- 
li, quoniam & sx ſimile eſt ipſi 68. Guod facere oportebat, 


1 50 


4 25. hujus. 


c 21, hujus, 


PROP. xxx. PROBL. 


Ad datam rectam lineam dato rectilineo equale parallel. 
grammum applicare, excedens figura parallelogramma, 
que ſimilis fit alteri data. "SE ID 0 


Sit data rea linea 4B, datum vero rectilineum, cui 0- 
portet zquale ad ipſam AB applicare, fit c; cui autem o- 
porter ſimile excedere p. Oportet ad rectam lineam dato 
rectilineo c æquale parallelogrammum applicare, * 
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le c, Ml figura parallelogramma ſimili p. Secetur as bifariam in 
nli- , atque ex EB ipſi p ſimile, & ſimiliter «poſitum parallelo- r, Nn. 
ac grammum deſcribatur EL, & utriuſque quidem EL & G 
quale, ipſi vero p ſimile, & ſimili- | . 

ter poſitum idem / conſtituatur .. ee 
ſmile igitur eſt 6H ipſi EL. ſitque 
KH quidem latus homologum lateri 
FL, KG vero ipſi FE. & quoniam 
parallelogrammum 6H majus eſt i- 
pſo EL, erit recta linea K H major 
quam FL, & KG major QUam FE. 
producantur FL FR, & ipſi qui- 
dem KH æqualis fit F , ipſi vero 
KG æquails FEN, & compleatur 
Mx parallelogrammum. ergo MN 
zquale eſt & ſimile ipſi oH. ſed en 
eſt ſimile EL; MN igitur ipſi EL ſi- A = 
mile c erit; ac propterea circa ean- 1 21. hujus. 
dem diametrum 4 eſt EL ipſi MN. N F X 4 26. hujus. 
ducatur ipſorum diameter FX, & figura deſcribatur. itaque 

quoniam GH ipſi EL & C eſt æ uale, ſed GH eſt æquale 

MN; erit & MN æquale ipſi EL & c. commune auferatur 

EL, reliquus igitur GY .gnomon ipſi c eſt æqualis. fed 

quoniam AE eſt æqualis EB, zquale*e erit & AN parallelo- 36. prĩmi. 
grammum parallelogrammo EP, hoc eſt ipſi f Lo. commune 43. primi. 
apponatur Ex. totum igitur Ax æquale eſt gnomoni x. 

ſed 6Y+ gnomon eſt æqualis c. ergo & AX ipſi c erit æ- 

quale. Ad datam igitur rectam lineam as dato rectilineo 

c zquale parallelogrammum applicatum eſt Ax, excedens 

hgura parallelogramma po, ipſi D ſimili, quoniam & ipſi EL 

mites eſt 0p. Quod feciſſe oportebar, 1 F 24. hujus. 


PROP. XXX. PROBL. 


Datam rectam lineam terminatam extrema ac media ratio- 
ne ſecare. : 1259 


cl Sit data recta linea terminata AB oportet ipſum AB ex- 
ma, trema ac media ratione ſecare. Deſcribatur « ex AB qua- 4 4. primi. 
dratum BC, & ad AC ipſi Bc æquale parallelogrammum 3 
6 applicetur cb, excedens 6 figura AD ipfi Bc ſimili. qua- 5 29- hujus. 
o (dratum autem eſt Bc, ergo & 4p quadratum erit, & quo ) 
o- diam Bc eſt æquale co; commune auferatur CE. reliquum 
ato W 'gitur By reliquo 4p eſt æquale. eſt autem & ipſi æqui- 
ens angulum. ergo ipſorum BF AD . quæ circum æquales 
þ * 4 angu- 
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e 14. hujus. angulos, reciproce ſunt · ebe ut igitur FE ad 
Bp, ita eſt AE ad EB. e | | 
431 primi. autem FE æqualis 4 ac, hoc 9 
eſt ipſi a3; & ED ipſi As. 
quare ut BA ad AE, ita AE 
ad EB. ſed aB major eſt 
quam AE. ergo AE quam 
14. quinti.E ; eſt « major. recta igitur 
| linea 4B extrema, ac media 5 
ratione ſecta eſt in E. & majus ipſius ſegmentum eſt ay 
uod facere oportebat. | 
Aliter. Sit data recta linea 4B, Oportet ipſam AB ex- 
trema ac media fatione ſecare. Secetur enim AB in c, itau 
F 11. ſecun- rectangulum / quod continetur ſub as Bc #quale fit qua- 
di. drato ex AC. Quotriam igitur rectangulum ſub AB BC #- 
4 17. hujus. quale eſt quadrato ex AC, erit g ut BA ad AC ita Ac adcy, 
ergo 4B recta linea extrema ac media ratione ſecta ef, 
Quod facere oportebat. | 


PROP. XXXI. THE OR. 
In rectangulis triangulis figura que fit à latere rectum an. 
gulum ſubtendente, æqualis eſt eis que à lateribus u. 


tum angulum contentibùs fiunt, ſimilibus, & ſimilite 
deſcriptis. | ee 


Sit triangulum rectangulum a Bc, rectum habens angu- 
lum BA c. Dico figuram, quæ fir ex 8 © æqualem eſſe eis 
quæ ex BA AC fiyut ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. Dus 
catur perpendicularis AD. Quoniam igitur in triangulo rec 
angulo ACB ab angulo re- | e 
cto, qui eſt ad a, ad Bc ba- 
ſim perpendicularis ducta 

« 8. byjus,eft A D, erunt « triangula 
ABD ADC quæ ſunt ad | 
perpendicularem ſimilia to= B 5 
ti ABC, & inter ſe. & | 
quoniam fimile eſt ABC tr:˙...!ök⁊ßéßêƷ bb 
angulum triangulo ABD, erit ut c ad Ba, ita BA ad 
zn. quod cum tres rectæ lineæ proportionales ſint, ut prima 
5. Cor. a0. ad tertiam, ita erit / figura quæ fit ex prima ad eam quæ ex 
$1jus. ſecunda, — & ſimiliter deſcripram. ut igitur CB ad 
BD, ita figura quæ fit ex CB ad eam quæ ex Ba, fimilem 
11 — deſcriptam. eadem ratione, & ut Bc ad CD, ita 


zura que hit ex BG ad eam quæ ex c. quare & ut Bc ad 


iplas, 


L ad 
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ivſas BD DC, ita e figura quæ ex BC ad eas quæ ex BA AC, 24 quinti. 
miles, & ſimiliter deſcriptas. æqualis autem eſt 8c ipſis 

3p DC. ergo figura quæ fit ex BC æqualis eſt eis qua: ex 

pa Ac fiunt, ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. In rectangu- 

lis igitur triangulis, fgura uæ fit à latere rectum angu- 

lum ſubtendence, æqualis eſt eis quz à lateribus rectum 

angulum continentibus fiunt, ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. 

Quod oſtendere oportebat. OR 


| PROP. XXXIL. THEOR.: 
$i duo triangula componantur ad unum angulum, que duo 
latera duobus lateribus proportionalia habeant, ita ut ho- 


mologa laters ipſorum etiam ſint parallels, reliqua tri- 
angulorum latera in directum ſibi ipſis conſtituta erunt. 


Sint duo triangula ABC DCE quz duo latera BA AC 
duobus lateribus CD DE proportionalia habeant, ſcil. ſit ſi- 
cut BA ad Ac, ita CD ad DE; parallela autem fit AB ipſi 
De & Ac ipſi DE. Dico BC ipf CE in directum eſſe. Quo- 
niam enim AB parallela eſt Pc, & in ipſas incidit recta li- 
nea AC; erunt 4 anguli al- A | 4 29.prim, 
terni BAC ACD =quales yp | 
inter ſe. eadem ratione, 
& angulus CDE #qualis eſt 
angulo A CD. quare & BAC 
ph CDE eſt æqualis. & 
quoniam duo triangula ſunt 
aBc DCE, unum angulum R 
ad a, uni angulo ad D æqualem habentia, circum æquales 
autem angulos latera proportionalia, quod fit ut Ba ad | 
ac, ita CD ad DE; erit #triangulum ABC triangulo DE“ 6. hojus, 
æquiangulum. ergo A BC angulis eſt æqualis angulo DCE. 
oſtenſus autem eſt & angulus AcD æqualis angulo BAC. 
totus igitur ACE duobus ABC BAC eſt æqualis. communis 
apponatur ACB, ergo anguli ACE ACB angulis BAC Ach 
CBA — ſunt. ſed Bac acB CBA anguli duobus 
tectis «ſunt æquales. & anguli igitur Ack ACB duobus re-. 32. primi. 
ctis æquales . erunt. iraque ad quandam rectam lineam Ac, 

& ad punctum in ipſa c, duæ rectæ lineæ Bc CE non ad 
eaſdem partes poſitæ, angulos qui deinceps ſunt à cE ACR 
duobus rectis æquales efficiunt. ergo BC ipſi eg in directum bit 
derit. Si igitur duo triangula componantur ad unum angu-4 14-primu, 


lum quz duo latera dyobus lateribus proportionalia ha- 


beant 
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In circulis æqualibus anguli eandem habent 
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beant, ita ut homologa latera ipſorum etiam ſunt parallel; 
reliqua triangulorum latera in directum ſibi ipſis conſtitun 
erunt. Quod demonſtrare oportebat. | 


PROP. XXxII. THEOR. 


proportionen, 
quam circumferentie quibus inſiſtunt, ſive ad centra, ſy 
ad circumferentias inſiſtant: adhuc autem & ſeftores, 
quippe qui ad centra ſunt conſtituti. 


Sint æquales circuli apc DEF; & ad centra quiden 
ipſorum 6 ſint anguli BGc EHF, ad circumferentias very 
anguli Bac EDF. Dico ut circumferentia BC ad Ex cis. 
cumferentiam, ita eſſe & B6C angulum ad angulum Eur, 
& angulum BA c ad angulum ED#: & adhuc ſectorem 
doc ad E Hr ſectorem. Ponantur enim circumferentiæ qui- 
dem gc æquales quotcunque 
deinceps CK KL; circum- 
ferentiz vero EF, rurſus æ- 

uales quotcunque FM MN. 
& jungantur GK GL, HM 
HN. Quoniam igitur circum- 
ferentiæ BC CK KL inter 
ſe ſunt æquales, & anguli 


«27.tetil. gGc ck kol. inter ſe æquales « erunt. quotuplex igitur 


6 Def. 5. 
quint i. 


eſt circumferentia BL circumferentiæ BC, totuplex eſt & 
80 L angulus anguli sc. eadem ratione & quotuplex el 
circumferentia NE circumferentiæ EF, totuplex & E an- 
gulus anguli EHF, ſi vero æqualis eſt BL circumferenti 
circumferentiæ EN; & angulus BGL angulo EHN erit 2- 
qualis; & fi circumferentia BL major eſt circumferentia u, 
major erit & BGL angulus angulo gan; & fi minor, minor, 
quatuor igitur exiſtentibus magnitudinibus, duabus nimi- 
tum circumferentiis BC EF, & duobus angulis BGC BH; 
ſumptæ ſunt circumferentiæ quidem Bc, & Bc anguli, 
* multiplicia, videlicet circumferentia BL & 3G LH an- 
gulus; circumferentiæ vero EF, & Eur anguli, æque mul- 
ba em nempe circumferentia EN, & angulus,g H N. atque 
oſtenſum eſt ſi circumferentia BL fuperat circumferentiam 
EN, & B6L angulum ſuperare angulum EHN; & ſi æqualis, 
æqualem; & ſi minor, minorem eſſe. ut igitur circumfe- 
rentia BC ad EF circumferentiam, ita TS BGC ad an- 
gulum EH. ſed ut 36 c angulus ad angulum EH, 10 

SET ; angus 
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cangulus BAC ad EDF angulum, uterque enim utriuſque e 15.quinti. 
eſt «duplex. & ut igitur gc circumferentia ad circumferen- 4 x0. tertii. 


tiam EF, ita & angulus sc ad angulum zh, & angulus 
zac ad EDF angulum. Quare in circulis æqualibus anguli 
eandem habent proportiõnem quam circumferentiæ qui- 
bus inſiſtunt, ſive ad centra, ſive ad circumferentias in- 
(tant, Dico inſuper & ut Bc circumferentia ad circumfe- 
rentiam EF, ita eſſe ſectorem c ad HEF ſectorem. Jun- 
gantur enim gc ck, & ſumptis in circumferentiis BC cx 
punctis x o, jungantur & Bx x CO ox. itaque quoniam 
duz BG GC duabus CG GK æquales ſunt, & angulos æqua- 
les continent; erit ,& baſis | 8 

ze baſi CK æqualis. æquale 
eigitur eſt GBC triangulum 
tnangulo G ck. & quoniam 
circumferentia BC circum- 
ferentiæ CK eſt æqualis, & 
reliqua circumferentia quæ 
complet totum circulum aBc n | | 
zqualis eſt reliquz quz eundem circulum complet. quare 


& angulus Bxc angulo cox eſtfxqualis. ſimile igitur eſt f 27. tert. 
uc ſegmentumsſegmento cok: & ſunt in æqualibus rectis g 11. Def. 
lineis BC CK, quæ autem in æqualibus rectis lineis ſimilia cir- rt. 
culorum ſegmenta, & inter ſe b æqualia ſunt. ergo ſegmen- 24 tertu- 


tum zxc eſt æquale ſegmento cok. eſt autem & B6c triangu- 
lum triangulo cok æquale. & totus igitur ſector gc ſectori 
cok æqualis erit. Eadem ratione & GKL ſector utrique ipſo- 
rum ch GCK eſt æqualis. tres igitur ſectores BGC CGK KGL 
zquales ſunt inter ſe. ſimiliter & ſectores HEF HFM HMN 
inter ſe ſunt æquales. quotuplex igitur eſt LB circumferen- 
tia circumferentiz Bc, totuplex eſt & GBL ſector ſectoris 
oc. eadem ratione & quotuplex eſt circumferentia NE 
circumferentiz EF, totuplex eſt & HEN ſector ſectoris 
HEF, Sed ſi circumferentia BL circumferentiz EN eſt æ- 
mw & ſector BGL æqualis eſt ſectori EAN ; & ſi circum; 
erentia BL ſuperat circumferentiam EN, ſuperat & BGL 
ſector ſectorem Ex HN; & {i minor, minor, quatuor igitur 
exiſtentibus magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir- 
cumferentiis, duobus vero ſectoribus G6Bc E ne, ſumpta, 
ſunt æque multiplicia circumferentiæ quidem Bc & GN 
ſeQoris, circumferentia BL, & 6BL ſector. circumferentiæ 
vero Er, & ſectoris HEF, æque multiplicia, circumferentia 
EN, & HEN ſector, atque oſtenſum eſt ſi BL circumferen- 


tia ſuperat circumferentiam EN, & ſectorem BGL ſuperare 


ſectorem EAN; & ſi æqualis, æqualem eſſe; & fi minor, 
minorem. 


„ Ad 


2 
— 
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b Def. 5. minorem. eſt ! igitur ut pc circumferentia ad circumfeten 


_ EF, ita ſector oc ad HEV ſectorem. Quoad oſten 


c oOo ROL TI. 


1. Angulus ad centrum eſt ad quatuor rectos, ut arcusci 
inſiſtit ad totam circumferentiam: nam ut angulus BAN 
rectum, ita BC arcus ad circuli quadrantem; quare qu. 
druplicando conſequentes, erit angulus B; A c ad quatug 
rectos, ut arcus BC ad totam circumferentiam. 

2. Inzqualium circulorum arcus 1L Bc qui æquales {ub 


1 


— " 


tendunt angulos, five ad cen- F 

tra, five ad peripherias, ſunt 

ſimiles. Nam eſt 1L ad totam 

peripheriam ILE, ut angulus 

IAL ad quatuor rectos: eſt ve- 

ro ut IAL ſeu BAc ad quatuor 

rectos, ita arcus BC ad totam B 8 
peripheriam fc H. quare ut | 

IL ad totam peripheriam ILE, ita BC ad totam peripherian 
BCF. ac proinde arcus 1L hc ſunt ſimiles. | : 
3. Duz ſemidiametri 4B Ac à concentricis periphetii 
arcus aufetunt fimiles IL Bc. 5 on 
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DEFINITION ES. 
I. 


Olidum eſt, quod longitudinem, latitudinęm & craſſi- 
. tudinem habet. ks bingen Þ ibn in 


"> ul, 

Solidi terminus eſt ſu perficies. 
Recta linea ad planum recta eſt, quando ad omnes rectas 
lineas quæ ipſam contingunt, & in ſubjects ſunt plano, 
ectos angulos effet. tin t es 19 


eris 


& a 


? 


IV. 


Planum ad Planum rectum eſt, cum rectæ linez qua 

ommuni planorum ſe&ioni ad rectos ingen in uno plano 

ducuntur, alteri plano ad rectos ſunt angulos. | 
V. 

Rectæ lineæ ad planum inclinatio eſt, cum à ſublimi ter- 
mino rectæ illius Iineæ ad planum deducta fuerit perpen- 
dicularis; atque à puncto quod perpendicularis in ipio 

blanc effecerit, ad propoſitæ illius lineæ extremum, quod 

Isi eodem eſt lano, altera recta linea fuerit adjuncta; eſt, 


inquam, angulus acutus inſiſtente linea, & acſuncta com- 
prehenſus. E PTL ne : 


— 


VI. 
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THOR Si | 6 
Plani ad planum inclinatio eſt, angulus acutus rectis l Axi 
neis contentus, quæ in utroque planorum ad idem comm. dam 
nis ſectionis punctum ductæ, rectgs cum ſectione anguly 
efficiunt. 1 1 2 1 
1 1 9 5 9 VII. * a * Wh R 8 
Planum ad planum ſimiliter inclinari dicitur, atque i. | 
terum ad alterum, cum dicti inclinationum anguli inter WI Dia 
fuerint zquales. | E trum 
VIII. 
Parallela plana ſunt, quæ inter ſe non conveniunt. Co 
| 1 IG Niere e 


Similes ſplidæ figurz ſunt, quæ ſimilibus planis cont. Wil r:t. 


nentur, multitudine æqualibus. que 
| conu: 
FS . 3 | 8 nius. 
Eguales & ſimiles ſolidæ figurz ſunt, quæ ſimilibus pla | 
nis multitudine & magnitudine zqualibas continentur. Ay 


XI. 
Solidus angulus eſt, plurium quam duarum linearumqu Ml 3. 


ſe mutuo contingunt,nec in eadem ſunt ſuperficie,ad omne Wl Joſe; 

| lineas inclinatio. Vel ſolidus angulus eſt, qui pluribus quin 
duobus planis angulis in eodem non conſiſtentibus plano, 2 
ſed ad unum punctum conſtitutis continetu. Cc 
nent 
"AL. - cum 
Pyramis eſt figura ſolida planis comprehenſa, quæ abu il 

plano ad unum punctum e | "RY = 
. 


Priſma eſt figura ſolida quæ planis continetur, quorun 
adverſa duo ſunt & æqualia & ſimilia, & ela; an 
vero parallelogramma. ane $5 i 

Sphzra eſt, quando ſemicirculi manente diametro, cit- 
cumductus ſemicirculus in ſeipſum rurſus reyolyitur unde 
moveri cceperat. xy 


is 1 


Imu- 


pul 


e a]. 
er{e 


L 1 5 R XE 
XV. 


Axis autem ſphæræ eſt quieſcens illa recta linea, circum 
quam ſemicirculus convertitur. 


att; 63,775 XVI. 12 
Centrum ſphæræ eſt idem quod & ſemicirculi. 
XVII. 


Diameter autem ſpherz eſt recta quædam linea per cen- 
trum ducta, & utrinque a ſphæræ ſuperficie terminata. 


XVIII. A tie e, 
Conus eſt, quando rectanguli trianguli manente uno la- 


tere eorum een circa rectum angulum, circumductum tri- 


angulum in ſeipſum rurſus revolvitur, unde moveri ccepe- 
rat. Atque ſi quieſcens recta linea æqualis fit reliquæ 
quæ circa rectum angulum continetur, orthogonius erit 
conus: ſi vero minor, amblygonius: ſi vero major, oxygo- 
Aibznp : r ob ab l, fs mabaniat: 

Axis autem coni eſt quieſcens illa linea, circa quam tri- 
angulum vertitur. Ta ICE TEES N 

52 f * ö XX. f Nane (1 SRP, 

Baſis vero coni eſt circulus qui à circumducta recta linea 
deſcribitur , 


e 


Cylindrus eſt, quando rectanguli parallelogrammi ma- 


nente uno latere eorum quæ circa rectum . cir- 
cumductum parallelogrammum in ſeipſum rurſus reyoly1- 
tur, unde cceperat moveri. F 
Axis autem cylindri eſt quieſcens illa recta linea, circum 
quam parallelogrammum convertitur. | 
Baſes vero cylindri ſunt circuli à duobus adverſis lateri- 
bus, quæ circumaguntur, deſcripti, ' 
> ©, \ 


Similes coni & cylindri ſunt, quorum & axes, & baſium 
diametri proportionales ſunt. AAP 


* 


” F 
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XXV. | 
6 Cubus eſt figura ſolida ſub ſex quadratis æqualibus con. 
A | 
XXVI. 


Tetraedrum eſt figura ſolida ſub quatuor triangulis zquz 
libus & æquilateris contenta, , 1 


— --- 

Octaedrum eſt figura ſolida ſub octo triangulis zqualiby 
& æquilateris contenta. | | e 

XVXVIII. 

Dodecaedrum eſt figura ſolida ub duodecim pentagoni 
æqualibus, & æquilateris, & æquiangulis contenta, 
n mne, ITO ORE 53-45% 5; HORN 
Icoſaedrum eſt figura ſolida ſub viginti triangulis qu 
bus, & æquilateris content, © 
nn note d K ms n v2; 6, cas 

Parallelipipedum eſt figura ſolida ſex figuris quadrilte 
ris, quarum quæ ex adverſo parallelæ ſunt, contenta. 


PROPOSITIO I. THEOREMA, 


Rectæ lines pars quedam non eft in ſubjecto plano, quedan 


Si enim fieri poteſt, rectæ lineæ AB pars quidem 43 
ſit in ſubjecto plano, pars vero, 8c in ſublimi. erit ret 
MM NR IT AR... ....... Ts 
in ditrectum continuata in | | RE 
ſubjecto plano. fitque Ds. 3 
duabus igitur datis rectis li- 
neis ABC ABD commune 
ſegmentum eſt ap, quod fi- 
eri non poteſt: recta enim 3 „ 
linea cum recta linea non e aa e 
convenit in pluribus punctis, quam uno. Non igitur rect 
lineæ Pars quædam eſt in ſubjecto plano, quædam vero in 
ſublimi. Qugd demonſtrare oportẽbat. 


PROP. 


us 


liby 


oni 


010 


5 
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PROP. II. THE OR. 


S dus rectæ lines ſe invicem ſecent, in uno ſunt plano, & 
ame triangulum in uno plano conſiſtit. ; 


Duz enim rectæ lineæ AB cÞ ſe invicem in puncto E 
ſecent. Dico ipſas aB CD in uno eſſe plano, & omne trian- 
gulum in uno plano conſi- A D 
ere, Sumantur enim in ipſis 
£8 EC quævis puncta FG; 
junganturque CB FG, & FH 
6k ducantur. Dico primum 
e triangulum conſftere 
in uno plano. ſi enim trian- 
guli E8C pars quzdam FHc, CHK 
vel 6BK in ſubjecto plano eſt, reliqua vero in alio plano; 
crit & linearum EB Ec pars in ſubjecto plano, & pars 
in alio. quod ſi trianguli ECB pars FCBG {it in ſub- 
jecto plano, reliqua vero in alio, utrarumque rectarum li- 
nearum EC EB quædam pars erit in ſubjecto plano, quæ- 
dam vero in alio. quod aburdum eſſe oſtendimus. trian- 4 1. hujus, 
gulum igitur EBC in uno eſt plano. in quo autem plano eſt 
BCE triangulum, in hoc eſt utraque ipſarum EC EB: in quo 
autem utraque ipſarum Ec EB, in hoc « ſunt & aB cD. Ergo 
tectæ lineæ AB CD in uno ſunt plano, & omne triangulum 
in uno plano conſiſtit. Quod erat demonſtrandum. 


PAOP. H., 
$i duo plana ſe invicem ſecent, communis ipſorum ſect᷑ ibo 
recta linea erit. | 


Duo plana as Bc ſe invicem ſecent, communis autem 
iplorum ſectio fit DOB linea. Dico lineam DB rectam elle. 
di enim non ita fir, ducatur B 
a puncto p ad B in plano 
quidem AB recta linea DEB; 
in plano autem Bc recta li- 
nea DFB. erunt utique dua- | 
rum rectarum linearum DEB C 
uy idem termini, & iplz Tx 
patium continebunt, quod ; 
eſt abſurdum 4. non igitur DEB DFR rectz lineæ ſunt, ſi-4 Axio. 10. 
militer oſtendemus neque aliam quampiam, quæ à puncto mi. 

D ab 8 ducitur rectam elle, præter ipſam Ds communem 
ſcilicet planorum 4B Bc ſectionem. Si igitur duo plana ſe 
invicem ſecent, communis ipſorum ſectio recta linea erit. 
Quod oſtendere oportebat. E "PROM 


\ 
1 
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PROP. V. THEOR. 


Si recta linea duabus rectis lineis ſe invicem ſecantiby jj 
communi ſectione ad rectos angulos inſiſtat, etiam duty 
per ipſas plano ad rectos angulos erit. 


Recta linea quædam EF duabus rectis lineis aB cp { 
invicem ſecantibus in E puncto, ab ipſo E ad rectos angy. 
los inſiſtat. Dico EF etiam plano per 4B co ducto ad re. 
ctos angulos eſſe. Sumantur rectæ lineæ EA EB c; br 
inter ſe æquales: perque E F 
ducatur recta linea GEH ut- 
cunque: & jungantur AD CB; 
deinde à quovis puncto du- 
cantur FA FG FD FC FH 


FB. & quoniam duæ rectæ A c 
lineæ AE ED duabus rectis E H 
lineis cE EB zquales ſunt, & D B 


« 15,primi. angulos a xquales AED CEB continent, erit 5 AD baſis bal 
6 4 Primi. cg æqualis, & triangulum AED triangulo cEB zquale, 
ergo & angulus DAE æqualis eſt angulo EBC. eſt autem 

& angulus AEG zqualis angulo BEH. duo igitur triangul 

ſunt AGE BEH, duos angulos duobus angulis æquales he. 

bentia, alterum alteri, & unum latus AE uni lateri EB x. 

quale quod eſt ad æquales angulos. quare & reliqua laten 

c 26. primi. reliquis lateribus æqualia habebunt c. ergo GE quidem ef 
æqualis EH; AG vero ipfi BH. quod cum AE fit æquali 

EB, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit bak 

AF baſi FB æqualis; eadem quoque ratione & CF quali 

erit FD. præterea quoniam AD eſt æqualis cs, & AF iph 

FB, erunt duz FA AD duabus FB BC æquales, altera al- 

d 8. primi. teri; & oſtenſa eſt baſis pF zqualis baſi Fc. angulus 4 igi- 
tur FAD angulo FBc eſt æqualis. rurſus oſtenſa eſt ac K. 

ualis BH, ſed & AF ipſi FB eſt xqualis. duz igitur FA 46 

uabus FB BH æquales ſunt, & angulus FAG æqualis eſt 

angulo FBH; ut demonſtratum fuit, baſis igitur 6F baſi ni 

eſt 6 zqualis. rurſus quoniam GE oftenſa eſt æqualis 88, 
communis autem EF; erunt duz GE EF æquales duabus 

HE EF; & baſis H eſt zqualis baſi FG. angulus 4 igitur 

GEF angulo HEF eſt æqualis, & idcirco rectus eſt uterque 
angulorum GEF HEF. ergo FE ad GH utcunque per E du- 

ctam rectos efficit angulos. ſimiliter oſtendemus pe etiam 

ad omnes rectas lineas, quæ ipſam contingunt, & in ſub- 

jecto ſunt plano, rectos angulos efficere. recta autem ad 

1 planum recta eſt «quando ad omnes rectas lineas ipſam con- 


tingentes, 


Ws ty 
lach 


D ſe 
agu 


I re- 


DE 


LII ER . 


tingentes, & eodem exiſtentes plano rectos efficit angu- 
los. ny FE ſubjecto plano ad rectos angulos inſiſtir. at 
ſubjectum planum eſt quod per as CD rectas lineas duci- 
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per as C 
plano. Si igitur recta linea duabus rectis lineis ſe invicem 
ſecantibus in communi ſectione ad rectos angulos inſiſtat 
etiam ducto per ipſas plano ad rectos angulos erit. Quo 
demonſtrare oportebat. | | 


- PROP. V. THEOR. 
$i refFa linea tribus rectis lineis ſeſe tangentibus, in com- 
muni ſectione, ad rectos angulos inſiſtat, tres ille rect æ 
lines in uno plano erunt. | 


Recta linea quædam AB tribus rectis lineis Bc BD BE, in 
contactu B, ad rectos angulos inſiſtat. Dico BC BD BE in 
uno plano efſe, Non enim, ſed ſi fieri poteſt, ſint BD BE qui- 
dem in ſubjecto plano; Bc vero in ſublimi, & planum per 
4B BC producatur, com- | | 
munem utique ſectionem in 
ſubjecto plano facier 4 re- 
ctam lineam; faciat BF. in 
uno igitur ſunt plano per 
4B BC ducto, tres rectæ li- 
nex AB BC By. & quoniam 
43 utrique ipſarum BD _ 
I ad rectos angulos inſiſtit, & ducto per ipſas DB BE 
plano 5 ad rectos angulos erit. planum autem per pn BE eſt 
ſubjectum planum. ergo 4B ad ſubjectum planum recta eſt. 
quare & ad c omnes rectas lineas ipſam contingentes, quæ 
in eodem plano ſunr, rectos faciet angulos; ſed ipſam tan- 
git BF in ſubjecto exiſtens plano. ergo angulus AB rectus 
eſt, ponitur autem & ABC angulus rectus. = Op igitur 
eſt angulus ABF angulo aBc, & in eodem ſunt plano; 
quod fieri non poteſt. recta igitur linea Bc non eſt in ſub- 
hmi ; quare tres rectæ lineæ BC BD BE in uno ſunt plano. 
Si igitur recta linea tribus rectis lineis ſeſe tangentibus, in 
communi ſectione, ad rectos angulos inſiſtat, tres illæ rectæ 
lineæ in uno plano erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VI. THE OR. 


d due rect æ lince eidem plano ad rect os angulos fuerint, 
ile inter ſeſe parallel erunt. | 
Duz enim rectæ lineæ 4B cp ſubjecto plano ſint ad 


rectos augulos. Dico as ipſi cp parallelam eſſe. Occurrant 
L 2 enim 


* 
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b 4. hujus, 


c 3. Def, 
hujus. 
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enim ſubjecto plano in punctis B D, jungaturque BD red 
linea, cui ad rectos angulos in ſubjecto plano ducatur vs, 
& poſita DE ipſi AB æquali, jungantur BE AE AD. Que- 
niam igitur AB recta eſt ad ſubjectum A Ws. 
planum, & ad omnes rectas lineas gm 
ipſam contingunt, & in ſubjecto ſunt 
plano, rectos angulos «ethciet. contin- 
git autem AB utraque ipſarum BD BE 
exiſtens in ſubjecto plano. ergo uter- 
que angulorum ABD ABE rectus eſt, 
cadem ratione rectus etiam eſt uterque 5 
ipſorum p CDE. & quoniam AB #- 2 
qualis eft ipſi pe, communis autem BD. 
crunt duæ AB BD duabus ED DB &- 
_  quales, & rectos angulos continent; 
4. primi. baſis igitur Ap baſi BE eſt “ æqualis. E 
rurſus quoniam AB eſt æqualis DE, & AD ipſi BE, dus 
4B BE duabus ED DA ægquales ſunt, & baſis ipſarum az 
* 5. primi communis; ergo angulus ABE angulo E DA eſt © zqu- 
lis. ſed ABE rectus elit. rectus igitur & EDA; & idcirco 
ED ad Da eſt perpendicularis. ſed & perpendicularis eſt ad 
utramque ipſarum BD DC. quare ED tribus rectis lineis 30 
- DA DC in contactu ad rectos inſiſtit angulos. tres igitur 
4 5. hujus. rectæ lineæ BD DA DC in uno ſunt 4 plano. in quo autem 
ſunt BD D4, in eo eſt AB, omne enim triangulum in uno 
. hujus. , eſt plano. ergo AB BD DC in uno plano ſint neceſſe eſt; at- 
7 
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hujus. 


g orimi due eſt uterque angulorum ABD BDc rectus. parallela igi- 
125. primi. tur feſt ABipſi CD. Gunz ſi duæ rectæ lineæ eidem plano ad 


rectos angulos fuerint, illæ inter ſe parallelæ erunt. Q. E. D. 


PRO P. VII. THE OR. 


Si dus rectæ linea parallel ſint, ſumantur autem in utri- 
que ipſarum quælibet puncta; que dicta puncta conjungit 
recta in eodem erit plano, in quo & parallels. 


Sint duæ rectæ lineæ parallelæ 4B cp, & in utraque ipſa- 
rum ſumantur quælibet A E B 
puncta EF. Dico rectam li- * yy 
neam quæ puncta x F con- 
jungit, in eodem plano eſſe, G 
in quo ſunt parallelz. Non 
enim, ſed fi fieri poteſt, fit 


fy ; —— 


in ſublimi, ut EGF, & per &© F D 

EGF, planum ducatur quod ; 
@ 3. hujus.in ſubſecto plano ſectionem faciet «reftam lineam; faciat 

3 4 N ö a a - . ut 


lat 
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ut EF, ergo duz rectæ lineæ EGF EF ſpatium contine- 
bunt, quod fieri non 6 poteſt. non 1gitur quæ à puncto E ads 10. axio. 
ducitur recta linea in ſublimi eſt plano, quare erit in eo Prim. 
quod per AP CD parallelas tranſit, Si igitur duæ rectæ li- 

neæ parallelæ fint, &c. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. VIII. THE OR. 
d dua rectæ linea parallela ſint, altera autem ipſarum pla- 
no alicui fit ad rectos angulos, & reliqua eidem plano ad 
rectos angulos erit. 


Sint duæ rectæ lineæ parallelæ az cp, & altera ipſarumVidefiguram 


az ſubjecto plano fit ad rectos angulos. Dico & reliquam F. ſexts. 
co eidem plano ad rectos angulos efle. Occurrant enim 4B 
co ſubjecto plano in punctis 3 D, & BD jungatur. ergo AB 
eb BD in uno ſunt « plano. ducatur ipſi zo ad rectes angu-4 7. hujus, 
los in ſubjecto plano DE: & ponatur DE ipſi aB æqualis: 
junganturque BE AE AD. & quoniam AB perpendicularis 
eſt ad ſubjectum planum, & ad omnes rectas lineas quæ 
ipſam contingunt ſuntque in ſubjecto plano, perpendicu- 
laris b erit, rectus igitur eſt uterque angulorum ABD ABE.“ 3. Def. 
quod cum in parallelas rectas lineas aB cb recta incidit bujus. 
8D, erunt anguli ABD cp duobus rectis « xquales. rectus c 29. primi. 
autem eſt ABD. ergo & CDB eſt rectus; ac propterea CD 
perpendicularis eſt ad Bb. & quoniam AB eſt æqualis DE, 
communis autem BD, duæ AB BD duabus ED DB æquales 
ſunt; & angulus ABD eſt zqualis angulo Epps, rectus enim : 
uterque eſt, baſis igitur ap baſi BE eſt 4 xqualis. rurſus 4 4. primi. 
quoniam AB æqualis eſt DE, & BE ipſi 4p; erunt duæ 
43 BE duabus ED DA æquales, altera alteri; & baſis ca- 
rum communis AE, quare angulus ABE eſt « xqualis anguloe 9. primi. 
EDA. rectus autem eſt ABE. ergo & EDA elt rectus, & ED 
ad pa perpendicularis. ſed & perpendicularis eſt ad BD. 
ergo ED etiam ad planum per BD Da perpendicularis/ erit,f 4 hujus 
& ad omnes rectas lineas quæ in eodem exiſtentes plano 
ipſam contingunt, rectos 3 faciet angulos. at in plano pers 3: Det 
BD DA eſt DC, quoniam in plano per BD Da ſunt h A 3% . 1, 
BD: in quo autem ſunt AB BD in eodem i eſt ipſa DC. quare ; . hujus. 
ED ipſi CD eſt ad rectos angulos: ideoque cp ad rectos 
angulos eſt ipſi DE; ſed & etiam ipſi DB. ergo CD duabus 
Nl lineis DE Ds ſe mutuo ſecantibus in communi ſectio- 
ne p ad rectos angulos inſiſtit; ac propterea plano per DE 
Dx eſt fad rectos angulos. planum autem per DE DB eſt 
ſubjectum planum. Ergo cÞ ſubjecto plano ad rectos angu- 
los erit. Quod demonſtrare oportebat. : 

| L 3 ER 
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PROP. IX. THE OR. 


N eidem rectæ linea ſunt parallela, non exiſtentes in e. 
m in quo ipſa plano, etiam inter ſe parallels erunt. 


Sit utraque ipſarum AB cD parallela ipſi gr, non exiſten. 
tes in eodem, in quo ipſa plano. Dico AB ipſi cp parallelam 
eſſe, Sumatur in EF quodvis punctum o, 2 quo ipſi Er, in 


plano quidem per EF AB A H 2 
tranſeunte, ad rectos angu- * , 

los ducatur GH; in plano au- | A 

tem tranſeunti per EF CD, K G 'Þ 
rurſus ducatur ipſi EF ad OR BI. 


rectos angulos k. & quo- 
niam EF ad utramque ipſa- 
rum GH ck eſt perpendi- & K „ 

4 4. hujus. cularis, erit EF etiam ad rectos 4 angulos plano per q & 
tranſeunte. atque eſt Er ipſi AB parallela, ergo & a pla- 

b 8, hujus. no per HG K 5 rectos angulos * eſt. eadem ratione & cy 
plano per Ho eſt ad rectos angulos. utraque igitur ipſa- 
rum AB CD plano per HGK ad rectos angulos erit. Si au- 
tem duæ rectæ linea eidem plano ad rectos angulos fue. 

e 6. hujus. rint, parallelæ « erunt inter ſe. Ergo a8 ipſi CD eſt p- 
rallela, Quod demonſtrare oportebar. 


PROP.;X..THEOR. 


Si due rectæ lines ſeſe contingentes, duabus reckis lint 


ſeſe contingentibus ſint parallelaæ, non autem in eoden 
plano; æquales angulos continebunt. 


Duz rectæ lineæ ſeſe contingentes 4B Bc, duabus recti 
lineis DE EF ſeſe contingentibus ſint 
arallelæ, non autem in eodem plano. B 
ico angulum ABC angulo DEF qua- 
lem eſſe. Aſſumantur enim BA BC ED A 
EF inter ſe æquales; & jungantur AD 
CF BE AC DF, quoniam igitur Ba ipſi 
433. primĩ. Dp æqualis eſt & peels, erit & 4 AD 
æqualis & parallela ipſi Beg. eadem ra- 
tione & CF ipſi BE æqualis & parallela | 5 
erit. utraque 75 ipſarum AD CF | 
ipſi BE æqualis eſt & parallela. quæ au- 
tem eidem rectæ lineæ ſunt parallelæ, P 
non exiſtentes in eodem plano; & in- 
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ter ſe parallelæ / erunt, ergo ap parallela eſt ipſi c &“ 9. hajus. 
zqualis. atque ipſas conjungunt AC DF; & AC igitur ipſi 
pf æqualis eſt & c parallela. & quoniam duæ rectæ line c 33-primi. 
4B BC duabus DE EF #quales ſunt, & baſis ac eſt æqualis 3 
baſi DF; erit 4 angulus ABC angulo DEF zqualis. Si igitur 4 9. primi. 
duæ rectæ lineæ ſeſe contingentes, duabus rectis lineis ſeſe 
contingentibus ſint parallelæ, non autem in eodem plano; 
æquales angulos continebunt. Quod oportebat demon- 


ſtrare. 
„„ FROME 


A dato puncto in ſublimi, ad ſubjeftum planum, perpendi- 
P cularem rect am lineam ducere. | 


Sit datum quidem punctum in ſublimi a, datum autem 
ſubjectum planum BH. Oportet à puncto 4 ad ſubjectum 
planum perpendicularem rectam lineam ducere. In ſubje- 
cto plano ducatur quædam recta linea utcunque Bc, & > 


uncto A ad BC perpendicu- A 
p w 125 agatur 4 AD, ſiquidem x/ 4 12.prirai, 
G xy \ 


igitur AD perpendicularis 
t etiam ad ſubjectum pla- 


8 num; factum jam erit, quod | 
" WH proponebatur : fin. minus; 
pe ducatur a puncto p ipſi Bc, 


in ſubjecto plano, ad rectos B C 
4angulos DE: & à puncto A ad DE perpendicularis 4 du-6 rr.primi. 
catur AF. denique per F ducatur GH ipfi Bc e parallela, c 31. primi. 
vis WY Quoniam Bc utrique ipſarum DA DE eſt ad rectos angulos, 
en ert, & Bc ad rectos angulos plano per Da DE tranſeunti, 4 4. bujus. 
quin ipſi BC parallela eſt oH; fi autem ſint duæ rectæ lineæ 
parallelæ, quarum una plano alicui ſit ad rectos angulos; 
0 & reliqua e eidem plano ad rectos angulos erit. quare & e 8. hujus, 
GH plano per ED DA tranſeunti ad rectos angulos eſt: ac | 
propterea ad omnes rectas lineas, quæ in eodem plano ex- 
iſtentes ipſam contingunt eſt f perpendicularis. contingitf 3 Def, 
autem ipſam AF exiſtens in plano per ED DA. ergo GH huus. 
perpendicularis eſt ad AF, & ob id AF eſt perpendicularis 
ad GH: eſt autem AF ad DE perpendicularis. ergo AF 
perpendicularis eſt ad utramque ipſarum HG DE. ſi autem 
recta linea duabus rectis lineis ſeſe contingentibus, in com- 
muni ſectione, ad rectos angulos inſiſtat, etiam plano per 
ipſas ducto ad rectos . derit. quare AF plano per 
ED GH ducto eſt ad rectos angulos. planum autem per 
P ED GH eſt ſubjectum planum. ergo AF ad 5 pla- 
num eſt perpendicularis, A dato (eur puncto ſublimi a, 5 
4 ud ⸗ 


er 
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ſubjectum planum, 5 recta linea ducta eſt ar. 
Quod facere oportebat. 


PROP. XII. PRO BL. 


Dato plano, à puncto quod in ipſo datum eſt, ad rectos ay. 
gulos rectam lineam conſtituere. 


Sit datum quidem planum ſubjectum, punctum autem 
quod in ipſo fit a. Oportet à n 


puncto a ſubjecto plano ad 
rectos angulos rectam lineam 

conſtituere, Intelligatur ali- 
quod ee ſublime ;, à 
quo a 


ſubjectum planum a- 728 , 
4 t. hujus, gatur 4 perpendicularis BC, 85 I 1 / 
6 31.priimi & per A ipſi BC parallela“ A E 


ducatur AD. quoniam igitur duæ rectz lineæ parallel ſunt 
We AD CB, una autem ipſarum Bc ſubjecto plano eſt ad rectos 

« 8. hujus. angulos; & reliqua © AD ſubjecto plano ad rectos angulos 
erit. Dato igitur plano à puncto quod in ipſo eſt datum, ad 
rectos angulos recta linea conſtituta eſt. Quod facere 
oportebat. 


PROP. XIII. THE OR. 


Dato plano, 4 puncto quod in ipſo eſt, due rectæ lines ad 
rectos angulos non conſtituentur ex eadem parte. 


Si enim fieri poteſt, dato plano, à puncto quod in ipſo eſt 

a, duæ rectæ line AB Ac ad rectos angulos conſtituantur 
ex eadem parte: & ducatur 2 
PR per BA AC, quod E 

aciet ſectionem per 4 in 

« 3 .hujus, ſubjecto plano a rectam line= © 

am. faciat DAE, ergo rectæ 
lineæ AB AC DAE in uno 


ſunt plano. & quoniam ca, ____\ Far" 
ſubjecto plano ad rectos an- D . 
3. Def, gulos eſt, & ad 5 omnes rectas lineas, quæ in ſubjecto plano 
huus. Exiſtentes ipſam contingunt, rectos faciet angulos. contin- 


git autem iplam pa, quæ eſt in ſubjecto plano. angulus i- 
gitur GAE rectus eſt. eadem ra ione & rectus eſt BAE, ergo 
angulus CAE ipſi BAE clt æqualis. & in uno ſunt plano, 

„ 9. axiom, quod fieri non e poteſt. Non igitur dato plano, à puncto, 
Ppłimi. 


quod in ipſo eſt, duæ rectæ lineæ ad rectos angulos conſti- 
tuentur ex eadem parte. Quod oportebat 1 : 


t AF, 


tem 


Ur 
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PROP. XIV. THE OR. 


Al que plana, eadem recta linea eſt perpendicularis, ea 
parallela ſunt. 


Recta quædam linea 4B ad utrumque ipſorum planorum 
cp EF (it perpendicularis. Dico ea pla- 
na AA elle. Si enim non ita ſit, pro- 
ducta convenient inter ſe: conveniant, 
&communem ſectionem faciant rectam 
lineam H; & in ipſa oH ſumpto quo- 
vis puncto x, jungatur AK BK. Quo- 
niam igitur AB perpendicularis eſt ad 
zr planum; erit & perpendicularis ad 
ipſam BK © rectam lineam in plano EF 
producto exiſtentem. quare angulus E 
Ax rectus eſt, eadem ratione & BAK 5 
eſt rectus: ideoque trianguli ABR duo 
anguli A5 K BAK duobus rectis ſunt 
zquales, quod fieri non“ poteſt. non igitur plana p EFH 1. primĩ. 
producta inter ſe convenient. quare CD Ex parallela ſint 
neceſſe eſt. Ad quæ igitur plana, eadem recta linea eſt 
8 ea parallela ſunt. Quod demonſtrare o- 
portebat. 


KG 


PROP. XV. THE OR. 


$i dus rectæ linea ſeſe tangentes duabus rectis lineis ſeſe 
tangentibus ſint parallels, non autem in eodem plano; 
& que per ipſas tranſeunt plana parallela erunt. 


Duæ rectæ lineæ ſeſe tangentes aB Bc, duabus rectis li- 
ncis {eſe tangentibus DE EF parallelæ ſint, & non in eo- 
dem plano. 8580 plana quæ per AB BC, DE EF tranſeunt, 
f producantur, inter ſe non 


15 

convenire. Ducatur à pun- 

cto ; ad planum, quod per NEO 
DE EF tranſit, perpendicu= 4 Fel | 
laris BG, quæ plano in pun- E * 

to 6 occurrat, & per 1 . 
ducatur ipſi quidem ED pa- 

allela Ga; ipfi vero EF P? 3 
parallela GX. itaque quoniam Bc perpendicularis eſt ad 

planum per DE EF; & ad omnes rectas lineas quæ ipſam 
contingunt, & in codem ſunt plano, rectos faciet a angulos. « 3. Def, 


contingit autem ipſam utraque earum GH GK, quæ ſunt in buqus. 
eodem 


: 
Z 
4 
* 
: 
4 
83 
= 
LY 
0 
a 
1 
9 
1 
* 
i 
7 
% 
7 
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eodem plano. rectus igitur eſt uterque angulorum geg 
BGK. & quoniam Ba parallela eſt ipſi GH, anguli cg, 
6 29.primi.BGH duobus rectis ſunt + æquales. rectus autem eſt zch. S d. 
ergo & GBA rectus erit, ideoque GB ad Ba eſt perpendi. 
cularis. eadem ratione & GB eſt perpendicularis ad ze. pe 
cum igitur recta linea 36 duabus rectis lineis BA Bc ſe Du 
invicem ſecantibus ad rectos angulos infiſtat ; erit 8s etiam ſecen 
c 4 bujus, ad planum per BA Bc ductum < perpendicularis. atque et MW ipſam 
ad planum per DE EF perpendicularis. ergo BG perpendi. WM enim 
cularis eſt ad utrumque planorum quæ per AB Bc, DEH oK 
tranſeunt. Ad quæ vero plana eadem recta linea eſt per. ur. ( 
414. hujus. pendicularis, ea parallela 4 funt. parallelum igitur eſt plz. Wl xL v 
num per AB BC bi ano per DE EF. Quare ſi duz rectæ linea WM nune 
ſeſe tangentes duabus rectis lineis {ele tangentibus ſint pz. Wl |clz - 
rallelæ, non autem in eodem plano, & quæ per ipſas trau. plana 
ſeunt plana parallela erunt. Quod demonſtrare oporteba. Wl iecan 


| AC F 
PROP. XVI. THEOR. later 

Si duo plana parallela ab aliquo plano ſecentur, commune 0 z 
ipſorum ſectiones parallels erunt. later 
vr, 


Duo plana parallela AB co à plano aliquo EFGnſ WM cu 
centur; communes autem ipſorum ſectiones ſint EF c Es, 
Dico EF ipſi GH parallelam eſſe. Si enim non eſt parallel: lelis 
productz EF GH inter ſe convenient, vel ad partes F H, ve Quoc 
ad partes EG. producantur prius ut ad 

artes F H, & conveniant in K. quoniam 


igitur EFK eſt in plano aB, & omnia * 5 70 
quæ in EFK ſumuntur puncta in eo- 
dem plano erunt: unum autem puncto- qr 
rum quæ ſunt in Ek, eſt ipſum K Er 8 
punctum. ergo k eſt in plano AB. ea- | © >D R 
dem ratione I K eſt in cp plano. ergo lo 
plana AB co producta inter ſe conve- Abi 
nient. non conveniunt autem, cum pa- c gulo 
rallela ponantur, non igitur EF GH A | per 
* rectz lineæ productæ convenient ad EX G6 plan 
partes F H. f{imiliter demonſtrabimus com 


neque ad partes E 6 convenire, ſi producantur. quæ auten Wl fn 
neutra ex parte conveniunt parallelz ſynt. ergo EF ipl dun 
GH eſt parallela, Si igitur duo plana parallela ab aliqu rect 
plano ſecentur, communes ipſorum ſectiones parallelz e-: ¶ duc: 
runt. Quod demonſtrare oportebat. perp 


PROP. 


> 


— 
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PROP. XVII. THEOR. 


Fj due rectæ linee a parallelis ſecentur planis, in eaſdem 
proportiones ſecabuntur. | 


Duæ rectæ lineæ AB cp A parallelis planis H KL MN 
ſecentur in punctis 4, E, B, c, F, D. Dico ut AE recta linea ad 
iplam EB, ita eſſe CF ad FD. jungantur e e 
enim AC BD AD: & occurrat AD pla- CAE IS 
no KL in puncto x: & Ex xF jungan- 
tur. Quoniam igitur duo plana parallela 
KL MN 2 plano EB Dx ſecantur, com- | 3 
nunes ipſorum ſectiones Ex BD paral-— 5 
Iz «ſunt. eadem ratione quoniam duo / AW i * 1 
plana parallela GH KL à plano Ax FG RK | 
ſecantur, communes ipſorum ſectiones 
ac Fx ſunt parallelæ. & quoniam uni 
laterum trianguli AB p, videlicet ipſi 
zb parallela ducta eſt Ex, ut AE ad EB 
ita b erit AX ad XD. rurſus quoniam uni M b 2. ſexti, 
laterum trianguli Aba, nempe ipſi ac parallela ducta eſt 
xF, erit ut AX ad xo, ita CF ad FD. oſtenſum autem 
eſt ut Ax ad XD, ita eſſe AE ad EB, ut igitur AE ad 
EB, ita eſt ec ad FD, — ſi duæ rectæ linez à paral- c rr.quinti. 
lelis ſecentur planis, in eaſdem proportiones ſecabuntur. 

(uod demonſtrare oportebat. 


PRO P. XVIII. THE OR. 


Si recta linea plano alicui fit ad rec ros angulos, & omnia 
que per ipſam tranſeunt plana eidem plano ad rectos an- 
gulos erunt. 


Recta linea quædam AB ſubjecto plano fit ad rectos an- 
los. Dico & omnia plana quæ per ipſam as tranſeunt, 
ubjecto plano ad rectos an- SORE, A |, 

gulos eſſe. Producatur enim | | | a 
per 4B planum DE, ſitque | 
plani DE, & ſubjecti plani 
communis ſectio E: & 
ſumatur in cg quodvis pun- 
Gum F; à quo ipſi ck ad 
rectos angulos, in Dx plano, F R 

ducatur F. quoniam igitur As ad ſubjectum planum eſt 
perpendicularis; & ad omnes rectas lineas, quæ ipſam con- 
tingunt & in eodem ſunt plano perpendicularis - erit. quare © 3: Pef. 

etiam hujus. 
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etiam ad CE eſt perpendicularis. angulus igitur 4BF req 
6 28.primi. eſt: ſed & GF eſt rectus. ergo AB paral 


eſt autem AB ſubjecto pla- 2 


G 


ela 6 eſt ipſi FG, 
=: 5:38 


h 


no ad rectos angulos, & rs MW 
igitur eidem plano ad rectos 
e 8. hujus, angulos c erit, at planum 


do communi planorum ſe- 
Ctioni ad rectos angulos 


ad planum rectum eſt,quan- | Y 
% 


| 


ductæ rectæ linex in uno Fo 


F N 
4 4. Def. planorum, reliquo plano ad rectos angulos 4 ſunt : comny. 


„ än 


E 


hujus. vi vero planorum ſeCtioni ct in uno plano px ad rectos au. 
lano ad rectos eſſe 
angulos. ergo planum DF rectum eſt ad ſubjectum planum, 
ſimiliter demonſtrabuntur & omnia quæ per 4B tranſeunt 
plana ſubjecto plano recta eſſe. Si igitur recta linea plano 
alicui fit ad rectos angulos, & omnia quæ per ipſam tran- 
ſeunt plana eidem plano ad rectos angulos erunt. Quoc 


gulos ducta FG, oſtenſa eſt ſubjecto 


oportebat demonſtrare. 


PROP. XIX. THE OR. 


Si duo plana ſe invicem ſecantia plano alicui ſint ad refs 
angulos; & communis ipſorum ſectio eidem plano 4 


rectos angulos erit. 


Duo plana ſe invicem ſecantia aB Bc ſubjecto plano 
ſint ad rectos Pane communis autem ipſorum ſectio fi 


BD. Dico BD ſu 
enim, ſed fi fieri poteſt; non ſit BD ad 


rectos angulos ſubjecto plano; & à 


puncto p ducatur in plano quidem AB, 

rectæ lineæ aD ad rectos angulos ipſa 

-DE: in plano autem Bc ducatur ipſt 

CD ad rectos angulos pF. Et quoniam 

planum as ad ſubjectum planum rectum 

eſt, & communt ipſorum ſectioni 4p 

| ad rectos angulos in plano AB ducta eſt 

« 4. Def, DE, erit «DE ad ſubjectum planum per- 
hujus. pendicularis, {imiliter oſtendemus & DF 
perpendicularem eſſe ad ſubjectum pla- 

num. quare ab eodem puncto Þ ſub- 


jecto plano ad rectos angulos eſſe. Non 


A 


C 


< 
jecto plano duæ rectæ lincz ad rectos angulos conſtitutz 


5 13. hujus. ſunt ex eadem parte 


quod fieri non 6 poteſt. non 1gitur 


ſubjecto plano 1 puncto D ad rectos angulos conſtituentur 
aliæ rectæ lineæ, præter ipſam DB, communem planorum 


AB BC 


N 


t 
cur 
cur 
1N 
30 
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e Bc ſectionem. quare DB ſubjecto plano eſt perpendicu- 
laris. Ergo ſi duo plana ſe invicem ſecantia plano alicui 
nt ad rectos angulos; & communis ipſorum ſectio eidem 
plano ad rectos angulos erit. Quad oportebat demonſtrare. 


PROP. XX. THEO R. 


$i ſolidus angulus tribus ang ulis planis contineatur, duo qui- 
libet reliquo majores ſunt, quomodocunque ſumpti. 


Solidus angulus ad aA tribus angulis planis Bac CAD DAB 
contineatur, Dico angulorum BAC CAD DAB duos quoſ- 
libet reliquo majores elle, quomodocunque ſumptos. Si 
enim BAC CAD DAB an- A. | 
ouli inter ſe æquales ſint, | 
perſpicuum eſt duos quoſli- 
det reliquo majores eſſe, 
quomodocunque ſumptos. 
in minus, uit major BA c. 
& ad rectam lineam AB, & 
ad punctum in ipſa a, con- 
tiruatur 4 angulo DAB, in plano per BA AC tranſeunte, « 23-primi. 
zqualis angulus BAE; ponaturque ipſi Ab æqualis AE ; & 
per E ducta BEC ſecet rectas lineas AB AC in punctis BC, & 

D3 De jungantur. itaque quoniam pa eſt æqualis AE, com- 

munis autem AB, duæ DA AB e ſunt duabus AE AB; 

&angulus DAB æqualis eſt angulo BAE. baſis igitur DB baſi 

bg ett 6 xqualis. & quoniam duæ DB DC ipfa Bc majores“ 4. Primi. 
ſunt e, quarum DB æqualis oſtenſa eſt ipſi BE; erit reliqua c 2o.primi. 
vc quam reliqua EC major. quod cum DA fit æqualis AE, 
communis autem AC & baſis Dc major bali Ec; erit 4 an- daf. primĩ. 
gulus DAC angulo EAC major. ſed ex conſtructione eſt DAB 

_ æqualis ipſi B A E. quare DAB DAC anguli, an- 

gulo BAC majores ſunt, ſimiliter demonſtrabimus, & fi duo 

ee alii ſumantur, eos reliquo eſſe majores. Si igitur 

olidus angulus tribus angulis planis contineatur; duo qui- 

liber reliquo majores ſunt, quomodocunque ſumpti. Quod 
demonſtrare oportebat. 


PROP. XXI. THE OR. 


Onnis ſolidus angulus, minoribus quam quatuor rectis an- 
gulis planis continetur. 


Sit ſolidus angulus ad a, planis angulis BA c CaD DAR 
5 | , con- 
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620, hujus. quilibet reliquo majores#ſunt: 


4 primi. ad B E H ſint #quales, & Ac DF GK =quales «erunt, & 


6 24-primi.ad E H. major igitur eſt & 5 recta linea Ac utravis ipſarum 
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contentus. Dico angulos BAc CAD DAB quatuor red; WM mejor 
eſſe minores. Sumantur enim in unaquaque ipſarum az % dum 
AD quævis puncta B c D, & Bc CD DB jungantur, Quo. 

niam igitur ſolidus angulus ad A 

B, tribus angulis planis con- 
tinetur CBA ABD CBD, duo 


js igitur CBA ABD, an- 
ilo CBD ſunt majores. ea- 


em ratione, & anguli qui- | A 
dem BCA ACD 3 unt 3 C ipſart 
angulo Bcd; anguli vero DA ADB majores angulo c. ic 
quare ſex anguli CBA ABD BCA ACD CDA ADB tribu ill AR x 
angulis CBD BCD CDB ſunt majores.. ſed tres anguli cy nent 

6 32.primi.BDC DCB ſunt 6 æquales duobus re@is. ſex igitur anguli Ml 14 
CBA ABD BCA ACD CDA ADB duobus rectis major £qua 


ſunt. quod cum ſingulorum triangulorum apc Aacp any 
tres anguli ſint æquales duobus rectis, erunt trium triangy- 
lorum novem anguli CBA ACB BAC ACD DAC ci bad 
ADB DBA BAD æquales ſex reCtis, quorum ſex anguli 
ABC BCA ACD CDA ADB DBA duobus rectis ſunt mi 
jores. reliqui igitur BAC CAD pas tres anguli, qui ſolidun Wl erun 
continent angulum, quatuor rectis minores erunt. Quare Wl maj 
omnis ſolidus angulus, minoribus quam quatuor rectis au-. ¶ pote 


gulis planis continetur. Quod oportebat demonſtrare. wat! 


PROP. XXII. THEOR. 


Si ſint tres anguli plani, quorum duo reliquo ſint majore, 
quomodocunque ſumpti, contineant autem ipſos recta li 


nee æquales; ſieri poteſt, ut ex iis que rectas æ quale 
conjungunt, triangulum conſtituatur. 


Sint dati tres anguli plani apc DEF GHR, quorum duo 
reliquo ſint majores, quomodocunque ſumpti: contineant 
autem ipſos zquales rectz lineæ AB Bc, DE Er, GH HK, & 
AC DF GK jungantur. Dico fieri poſſe ut ex æqualibus ipſi 
AC DF GK triangulum conſtituarur : hoc eſt duas reliqui 
majores eſſe. quomodocunque ſumptas. Si igitur anguli 


duz reliqua majores. ſin minus, fint inæquales anguli a0 
B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipſorum qui ſunt 


DF GK. & manifeſtum eſt ipſam ac una cum altera ipſi- 
rum DF GK, reliqua eſſe majorem, Dico & DF GK ipſa 40 
| majores 


ectis 
B AC 
Aub 


* 
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mejores eſſe. conſtituatur © ad rectam lineam as, & ad pun- 23-primi. 


ctum in ca B, angulo HK æqualis angulus ABL, & uni 
= E Hh 


\ 


A 7 E . K 

iplarum AB BC, DE EF, GH HK ponatur æqualis BL, & 
al CL jungantur. Quoniam igitur duz AB BL duabus GH 
ak æquales ſunt, altera alteri, & angulos æquales conti- 
nent; erit baſis AL baſi GK æqualis. & quoniam anguli 
ad E H, angulo aBc majores ſunt, quorum angulus GR eſt 
zqualis ipſi ABL; erit reliquus qui ad x, angulo LBC ma- 
jor. quod cum duæ LB BC duabus DE EF xquales ſunt, 
altera alteri; & angulus DEF angulo LRC major; baſis DF 


bai LC major 4 erit. oſtenſa ett autem GK æqualis AL. d 24 Prim. 


ergo DF GK ipſis AL LC ſunt majores; ſed AL LC ma- 


jores * ſunt ipſa Ac. multo igitur DF GK, ipſa ac majores 20.primi. 


erunt, Quare rectarum linearum AC DF GK duæ reliqua 


majores ſunt, quomodocunque ſumptæ; ac propterea / fierif 22-primi. 


poteſt ut ex æqualibus ipſis Ac DF GK triangulum conſti- 
tuatur. Quod oportebat demonſtrare. 


PROF. Mil. PKO. 
Ex tribus angulis planis, quorum duo reliquo ſunt majores, 
quomodocunque ſumpti, ſolidum angulum conſtituere. o- 
portet autem tres angulos quatuor rectis efſe minores. 


Sint dati tres anguli plani aBC DEF GHR, quorum duo 
reliquo ſint majores, quomodocunque ſumpti, ſintque tres 


LE E 


8 


A C DU : T G 
anguli quatuor rectis minores. Oportet ex æqualibus ipfis 
ABC DEF GHK ſolidum angulum conſtituere. abſcindantur 
æquales aB BC, DE EF, GH HK; & AC DF GK JR 
| | ri 
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fieri igitur poteſt ut ex æqualibus ipſis ac DF GK confi. 
4 22, hujus. tuatur 4 triangulum. Itaque ! conſtituatur LMN, ita ut ac 
6 22.primi. quidem fit æqualis LM, DF vero ipſi MN: & præterea 0 
e 5. quarti. ipſi LN, & Circa LMN triangulum circulus L MN * deſeri. 
batur : ſumarurque ipſius centrum x, quod vel erit in. 
tra triangulum LMN, vel in uno ejus latere, vel extr, 
ſit primo intra: & LX MX NX jungantur. Dico 4 
majorem efle ipſa L. x. R 
Si enim non ita fit, vel 
AB crit æqualis LX, 
vel ca minor, fit pri- 3 

mo æqualis. quoni- L 
am igitur AB eſt æ- 
qualis Lx, atque eſt 
AB ipſi Bc æqualis; 
erit LX ægqualis BC, 
eſt autem LX æqualis A 
xM. duæ igitur AB BC duabus LX XM æquales ſunt, a. 
tera alteri; & AC baſis baſi LM æqualis ponitur. quare 
4 8. primi. 4 angulus ABC angulo LxM eſt æqualis: eadem ratione & 
angulus quidem DEF eſt æqualis angulo MxN, anguly 
vero GHK angulo NXL. tres igitur anguli ABC DEF c 
tribus LXM MXN NXL æquales ſunt. ſed tres LXM Mx 
e 2.Cor.15. Nx L quatuor rectis ſunt « xquales. ergo & tres ABC DEF 
prim. SHE æquales erunt quatuor rectis, atqui ponuntur quatuot 
rectis minores, quod eſt abſurdum. non igitur AB ipſi Lt 
eſt æqualis. Dico 1 neque AB minorem eſſe ipſa iu. 
ſi enim fieri poteſt, fit minor, & ponatur ipſi quidem 43 
æqualis xo, ipſi vero Bc æqualis XP, & OP jungatur. quo- 
niam igitur AB eſt æqualis BC, & xo iph xp æqualis eri. 
ergo & reliqua 0L reliquæ PM eſt æqualis; ac propterei 
f 2. ſexti. LM parallela f eſt ipſi o; & LMx triangulum triangulo 
g 4. ſexti. O Xx æquiangulum. eſt & igitur ut XL ad LM, ita xo ad 
oP; & 13 ut XL ad xo, ita LM ad op. major 
autem eſt Lx, quam xo. ergo & LM quam oP eſt major. 
ſed LM poſita eſt æqualis ac. & àAc igitur quam 0P in- 
jor erit. itaque quoniam duæ rectz lineæ AB Be duabus 
b ag. primi. ox XP æquales ſunt, & baſis ac major baſi op; erit l au- 
gulus ABC angulo Ox major. ſimiliter demonſtrabimus 
& DEF angulum majorem eſſe angulo Mx N, & angulum 
GHK angulo NxL; tres igitur anguli ABC DEF GHK ti 
bus LxM MXN NXL ſunt majores. at anguli ABC DEF 
GHK quatuor rectis minores ponuntur, multo igitur angul 
LXM MXN NXL minores erunt quatuor rectis. ſed & &. 
quales, quod eſt abſurdum. non 1gitur A8 minor eſt, quam 
II. 


176 


1 2. Cor. 15. 
primi. 
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ix. oſtenſum autem eſt neque eſſe æqualem. ergo major fit | 
neceſſe eſt. conſtituatur ka puncto x circuli LMN plano ad kr. hujus. 
rectos angulos x R. & exceſſui quo quadratum ex AB ſu- 

rat quadratum ex Lx, ponatur æquale quadratum quod 
K ex RX, & RL RM RN jungantur. quoniam igitur Rx 

rpendicularis eſt ad planum pu circuli, & ad unam- 
quamque ipſarum Lx MX Nx erit  perpendicularis. &! 3. Def. 
quoniam Lx eſt æqualis xu, communis autem & ad rectos hujus. 
angulos XR, erit baſis LR æqualis * baſi RM. eadem ratione m 4. primi. 
& RN utrique ipſarum RL RM eſt æqualis. tres igitur 
rectæ lineæ RL RM RN inter ſe zquales ſunt. & quoniam 
quadratum XR ponitur æquale exceſſui, quo quadratum ex 
a8 ſuperat quadratum ex Lx; erit quadratum ex AB qua- 
dratis ex LX XR æquale. quadratis autem ex LX XR 
zquale eſt ® quadratum ex RL; rectus enim angulus eſt » 47. primi. 
LYR, ergo quadratum ex AB quadrao ex RL æquale erit; 
ideoque AB ipſi RL eſt æqualis. ſed ipſi quidem AB æqua- 
lis eſt unaquæque ipſarum BC DE EF GH HK: ipſi vero 
RL æqualis utraque ipſarum RM RN. unaquæque igitur 
iplarum AB BC DE EF GH HK unicuique ipſarum RL RM 
x eſt æqualis. quod cum duz RL RM duabus AB BC 
zquales ſint, & baſis LM ponatur æqualis baſi ac: erit 
1angulus LRM æqualis angulo AB c. eadem ratione & an- 0 8. primiy 
gulus quidem RN angulo DEF, angulus autem LRN an- 
gulo HK eſt æqualis. Ex-tribus igitur angulis planis LRM 
URN LRN, qui æquales ſunt tribus datis ABC DEF GHK 
ſolidus angulus conſtitutus eſt ad R. | 


Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide- 
licet in MN, quod fit x, & xL jungatur. Dico rurſus aB 
majorem eſſe ipſa Lx. | 
$ enim non ita fir, R _ 
vel AB eſt æqualis 5 
Lx vel ipſa minor. fit 
primo æqualis. duz 
igitur AB BC, hoc 
eſt DE EF duabus Mx 
XL, hoc eſt ipſi MN 
æquales ſunt. ſed MN 
ponitur æqualis DF. ; 
ergo DE EF ipſi DF ſunt æquales. quod fieri non ? poteſt p 20. primi. 
non igitur AB eſt æqualis Lx. ſimiliter neque minor. multo 
enim majus id, quod fieri non yr ſequeretur. ergo AB 
ipſa Lx major eſt. & ſimiliter ſi exceſſui quo quadratum ex 
4B ſuperat quadratum ex Lx 1 ponatur quadratum 

ex 
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ex Rx, & ipla Rx circuli plano ad rectos angulos con. 
ſtituatur, fiet problema. | 
Sed fit centrum circuli extra triangulum LMN, quod ſit x 
& LX MX Nx jungantur. Dico & ſic 4B ipſa Lx majorem 
eſſe. Si enim non ita fit, vel zqualis eſt, vel minor. fit pri- 
mo æqualis. ergo duæ AB BC duabus Mx x L æquales 


ſunt, altera alteri; & baſis ac eſt æqualis baſi ML, angu- 


Mx N angulus 


q 2. ſexti, 


7 4. ſexti. 


ad op. major autem eſt Lx quam 


lus igitur ABC æqualis eſt angulo Mx L. eadem ratione & 
GHK angulus i- 
ph LxXN eſt æ- 
qualis ; ac pro- 
pterea totus M- 
XN æqualis duo- 
bus ABC GHK. 
ſed & anguli Ne 
ABC GHK an- A EC -D e K 
gulo DEF majores ſunt. & angulus igitur MXN ipſ 
DEF eſt major. at quo- f 
niam duæ DE EF du- 
abus Mx XN æquales 
ſunt, & baſis DF #- 
qualis baſi MN, exit 


. 
DEF Zqualis 9, oſten- 
ſus autem eſt major, 
quod eſt abſurdum. 
non igitur AB eſt æ- | 
qualis Lx: deinceps vero oſtendemus neque minorem ele, 
quare major neceſſario erit. & {1 rurſus circuli plano ad 
rectos angulos conſtituamus x R, & ipſam æqualem po- 
namus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex AB ſuperat 
quadratum ex Lx, problema conſtituetur. Dico vero neque 
minorem eſſe An ipſa Lx. Si enim fieri poteſt, fit minor; 
& ipſi quidem 4B æqualis ponatur xo, ipſi vero BC #qui- 
lis xp, & oP jungatur. quoniam 
igitur AB ipſi Bc eſt-zqualis, erit 
OX æqualis xp. ergo & reliqua ol. 
reliquæ PM æqualis. parallela igi- 
tur eſt LM ipſi Po, & triangulum 
LMX triangulo xo æquiangulum eſt: 
uare rut xL ad LM, ita xo ad op: 
& permutando ut Lx ad xo ita LM 


xo. ergo LM quam oy eſt major. LS f 
ſed LM eſt æqualis ac. & AC igitur quam oP major e- 
ä ri 


rit 


LR XK 


nit. itaque quoniam duæ AB BC duabus ox x ſunt 
æquales altera alteri ; & baſis ac major eſt baſi op ;' erit 


ſangulus ABC angulo ox major. fimiliter & fi xx ſu- ag. primi. 


matur æqualis utrivis ipſarum xo xp, & jungatur ox, 
oſtendemus angulum GHK angulo ox R majorem. conſti- 
tuatur ad rectam lineam Lx, & punctum in ipſa x angulo 
quidem ABC æqualis angulus Lx Ss, angulo autem G HK 
æqualis LXT, & ponatur utraque xs XT ipſi ox æqualis: 
junganturque os OT sr. & quoniam duæ AB BC duabus 
ox XS æquales ſunt, & angulus aBc zqualis angulo oxs 
erit baſis Ac, hoc eſt LM, baſi os zqualis. eadem ratione, 
& LN eſt æqualis ipſi or. quod cum duz ML LN duabus 


os Or fint æquales, & angulus MLN major angulo sor; 


erit* & baſis MN baſi ST major. ſed MN eſt zqualis DF. e 24. primi. 


ergo & DF quam ST major erit. quoniam igitur duz DE 
EF duabus sx XT æquales ſunt, & baſis DF major baſi 
T; erit angulus DEF angulo sxr major ſ/. æqualis autem 
eſt angulus sx T angulis ABC GHK. ergo DEF angulus 
angulis ABC GHK major eſt: {ed & minor. Quod fieri non 
poteſt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP: XXIV. THEOR. 
S ſolidum parallelis planis contineatur, oppoſita ipſius pla- 
na, & equalia, & parallelogramma erunt. | 
Solidum enim DGB parallelis planis ac GF BG CE 
73 AE contineatur. Dico oppoſita ejus plana, & æqualia, 


& parallelogramma eſſe. Quoniam enim duo plana paral- 
lela BG CE, à plano ac ſecantũr, communes ipſorum ſectio- 


nes a parallelz ſunt : ergo aB ipſi co eſt parallela. rurſus a 16, hujus. 


quoniam duo plana parallela 

BF AE ſecantur A plano AC, A G 
communes ipſorum ſectio- | 
nes parallelz « ſunt : paralle- 
la igitur eſt AD ipſi Bc. oſten- 
ſa autem eſt & AB parallela 
cb. ergo AC parallelogram- , 
mum erit. ſimiliter demon- D E 
ſtrabimus, & unumquodque ipſorum CE FG GB BF AE 
parallelogrammum efle. jungantur AH DF. & quoniam pa- 
rallela eſt AB quidem ipſi Dc; BH vero ipfſi CF, erunt 
4B'BH ſeſe tangentes, duabus Dc CF ſeſe tangentibus pa- 


rallele, & non in eodem plano: quare æquales “ angulos “ 10. bujus. 


continebunt. angulus 1gitur 48H angulo DCF eſt æqualis. 
Et quoniam duæ 4B BH duabus Dc CF æquales «ſunt, & 
M 2 angulus 


29. primi. XR, atque etiam ſolidi ar, © fimilia q 


EUcLIpIS ELEMENT ORU u 


d 4. primi. angulus ABG æqualis angulo DCF, erit 4 baſis AH baſi pr 


æqualis: & ABH triangulum æquale triangulo DCF, quod 


e 34.primi. cum ipſius quidem ABH trianguli duplum « tit BG parallelg. 


grammum : ipſius vero DcF trianguli duplum parallelo- 
rammum CE: erit BG parallelogrammum æquale paralle. 
ogrammo cx. ſimiliter demonſtrabimus & Ac parallels. 
grammum parallelogrammo or, & parallelogrammum az 
e eee BF æquale eſſe. Si igitur ſolidum paralle. 
is planis contineatur, oppoſita ipſius plana, & æqualia, & 
parallelogramma ſunt. Quod oportebat demonſtrare, 


Cor. Ex jam demonſtratis conſtat, fi ſolidum paralleli 
contineatur planis, oppoſita ipſius plana, & zqualia eſſe, & 
ſimilia, quippe quæ & ſingulos angulos zquales, & circ 
æquales — 25 tera proportionalia habeant. | 


PROP. XXV. THEOR. 


Si ſolidum parallelepipedum plano ſecetur oppoſitis plani 
parallelo, erit ut baſis ad baſim, ita ſolidum ad ſolidun, 


Solidum enim parallelepipedum AB CD plano E ſece- 
tur en planis R A DH parallelo. Dico ut EFD a bal 
ad batim EHCF, ita eſſe ABFY ſolidum ad ſolidum Ecco, 
Producatur enim An ex utraque parte: & ponantur ipſi 


B G " | 5 
| N DA T 


. 
| 
* 8 5 py =Y 
Tt: FIG, 
quidem EH æquales quotcunque HM MN; ipſi vero at 
æquales quotcunque AK KL, & compleantur parallelo- 
gramma LO KO Rx Ms, & ſolida LP KR Ha MT. quo- 


niam igitur zquales inter ſe ſunt LK kA AE rectæ linea; 


« 36.primi. erunt & parallelogramma Lo xœ ar inter ſe «xqualia: item 


que æqualia inter ſe parallelogramma xx xz AG, & adhuc 


6 24. bujus. parallelogramma LV K AR inter ſe 6 zqualia ; oppoſit 


enim ſunt. eadem ratione & parallelogramma EC Rx Ms 
æqualia inter ſe ſunt ; itemque parallelogramma H Bf 1 
inter ſe æqualia: & inſuper parallelogramma Da MA NT. 
tria igitur plana ſolidi Le zqualia ſunt tribus planis ſolidi 
ue ſunt: * 

tribus 


* 


Linnn XI. g 181 


"D? tribus oppoſitis 4 ſunt ſimilia & æqualia. ergo tria ſolida4 ecke 
mat LP KR AY inter ſe zqualia « erunt, eadem ratione & tria th 33 
ow, ſolida ED H MT ſunt æqualia inter ſe. quotuplex igitur hujus. 
elo. eft baſis LF ipſ1us AF baſis, totuplex eſt & Ly ſolidum ſolidi 
| ay. eadem ratione quotuplex eſt NF baſis ipſius baſis ye, 
elo totuplex eſt & ſolidum Ny ipſius ED ſolidi: & fi baſis LF 
h WF eſt æqualis baſi N, & ſolidum Ly ſolido ny æquale erit; 
gd baſis LF ſuperat ne baſim, & Ly ſolidum ny ſuper- 
8 abit; & ſi minor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex- 
iſtentibus, duabus ſcilicet baſibus aF FH, & duobus ſolidis 
lels AT ED; ſumpta ſunt 8 multiplicia, baſis quidem. A, & 
e, & ay ſolidi, videlicet baſis LF, & ſolidum Ly : baſis vero 
irca nur, & ED ſolidi, nempe baſis NF, & ſolidum NY. & de- 
monſtratum eſt ſi baſis LF N bee baſim NF, & Ly ſoli- 
dum ſolidum xx ſuperare; & ſi zqualis æquale; & fi minor 
minus. eſt igitur f ut Ar baſis ad baſim Fn, ita ay ſolidum / 5- Det. 
ad ſolidum ED. Quare fi ſolidum parallelepipedum plano ſe- Mint. 
uns cetur, oppoſitis planis parallelo; erit ut baſis ad baſim, ita 
um, ſolidum ad ſolidum. Quod oportebat demonſtrare. 


ce PROP. XXVI. PRO BL. 
wy Ad datam rectam lineam, & ad datum in ipſa punctum da- 
iph to angulo ſolido equalem ſolidum angulum conſtituere. 


Sit data quidem recta linea as, datum autem in ipſa 
punctum A, & datus ſolidus angulus ad p qui E DC ED 
FDC angulis planis continetur. Oportet ad datam rectam 
lineam AB, & ad datum in ipſa punctum a, dato angulo 
ſolido ad D #qualem ſoli- D 
dum angulum conſtituere. 


Sumatur in linea DF quod- . 
| vis punctum F, à quo ad | 
at planum per ED Dc tranſi- B E 
lo- ens ducatur 4 perpendicu- — C « rr, hujus. 


u0- laris FG, & plano in pun- 
*; Co 6 occurrat; jungatur- F 

em que DG, & ad rectam lineam AB, & ad datum in ipſa 1 
buc punctum a, angulo quidem Ex Dc æqualis angulus / conſti- 25. primi. 
fits I cuatur BAL; angulo autem gps conſtituatur æqualis B; A k. 
MS WF deinde ipſi DG ponatur æqualis ak, & à puncto k plano 


IN per BAL ad rectos angulos c erigatur HK; ponaturque ipſfi* 2. hujas, 
NT. sr zqualis KH, & HA jungatur. Dico angulum ſolidum ad 
li BY 4 qui angulis BAL BAH Hat, continetur, æqualem eſſe 
tm folido angulo ad p, angulis EDc EDF FDC contento. Su- 
bus M 3 mantur 
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hujus. 


e 4. primi. continent; erit © baſis BK 
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mantur enim æquales rectæ lineæ AB DE, & jungantur pg 
KB FE GE. quoniam igitur FG perpendicularis eſt ad ſub. 
jectum planum, & ad omnes rectas lineas quæ ipſam con. 
tingunt, ſuntque in ſubjecto plano, rectos faciet 4 angulos, 
uterque igitur angulorum FGD FGE rectus eſt, eadem n. 
tione, & uterque ipſorum HKA HRB eſt rectus. & quo. 
niam duz KA AB duabus a D 

6D DE zquales ſunt altera 
alteri, & angulos æquales 


baſi EG #qualis. eſt autem B 
& KH æqualis GF, atque 

angulos rectos continent. | 
æqualis * igitur erit HB ipfi E F 

FE. rurſus quoniam duz AK KH duabus DG GF æguales 
ſunt, & rectos continent angulos; erit baſis AH baſi pr 
æqualis: eſtque 483 æqualis DE. duæ igitur HA AB duz- 
bus FD DE ſunt æquales; & baſis HB eſt æqualis baſi pr, 


L E 


f 8. primi. ergo angulus / BAH angulo EDF zqualis erit, eadem m- 


tione, & angulus HAL angulo FDc eſt æqualis, quando- 
quidem ſi aſſumamus æquales AL Dc, & jungamus KL HL 
GC Fc, quoniam torus BAL eſt æqualis toti EDC, quorum 
BAK ipſi EDG ponitur æqualis; erit reliquus KAL æqus- 
lis reliquo 6 Dc. & quoniam duæ KA AL duabus GD pe 
æquales ſunt, & angulos æquales continent; baſis K. baſ 
GC *xqualis erit. eſt autem & KH æqualis GF, duæ igitur 
LK KH, duabus C6 GF ſunt æquales; anguloſque rectos 
continent: ergo baſis HL æqualis eſt daft CF. rurſus quo- 
niam duz HA AL, duabus FD Dc ægquales ſunt, & baſis Hl 
æqualis baſi FC; erit angulus HALf zqualis angulo pc. at- 
que factus eſt angulus BAL angulo tDc æqualis. Ad datam 
igitur rectam lineam, & ad datum in ipſa punctum, dato an- 


gulp ſolido æqualis angulus ſolidus conſtitutus eſt, Quod 
acere oportebat. 1 


PROP. XXVII. PRO BL. 


Ad datam refam line am dato ſolido parallelepipedo fl, 
E ſimiliter poſitum ſolidum parallelepipedum deſcribere. 


Sir recta quidem linea 4B; datum vero ſolidum parallele- 
pipedum cp. Oportet ad datam rectam lincam àꝝ dato ſoli- 
do parallelepipedo cp ſimile, & ſimiliter poſitum ſolidum 
parallelepipedum deſcribere. Conſtituatur ad rectam li- 
neam 


s — 
erer s x ogg > Roos __ 


triangulis co ADE, & tribus paralle- 
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neam AB, & ad datum in ipſa punctum A angulo ſolido ad c 
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zqualis 4 angulus, qui angulis BAH HAK KAR contineatur, ita #26. hujus. 


ut angulus quidem BAH ægqualis fit angulo ECF, angulus 
vero BAK angulo ECG, & 
adhuc angulus HAx angulo L>M 


oc, & fiat“ ut EC ad CG, D 6 12. ſexti, 


ita BA ad AK, ut autem 
oc ad CF, ita KA ad AH, | 
ergo ex æquali ut EC ad NN 8 
cr, ita erit BA ad AH. \ 
compleatur parallelogram- A ns THER AY 
mum BH, & AL ſolidum. quoniam igitur eſt ut EC ad 
co, ita BA ad AK, nempe, Circa æquales angulos ECG BAK 
latera ſunt proportionalia ; erit parallelogrammum KB pa- 
rallelogrammo GE fimile. eadem quoque ratione paralle- 
logrammum KH {mile eſt parallelogrammo G, & paralle- 
logrammum HB paraltelogrammo FE, tria igitur parallelo- 
ramma ſolidi AL tribus parallelogrammis ſolidi cp {imi- 
l ſunt: ſed tria tribus oppoſitis ſunt æqualia, & ſimilia. 
ergo totum AL ſolidum toti ſolido ch ſimile erit. Ad datam 
igitur rectam lineam AB dato ſolilo parallelepipedo cp ſi- 
mile, & ſimiliter poſitum ſolidum parallelepipedum aL de- 
ſcriptum eſt. Quod facere oportebat. 


PROP. XXVIII. THEOR. 


$i ſolidum parallelepipedum plano ſecetur per diagonales 
oppoſitorum planorum, ab ipſo plano bifariam ſecabitur. 


Solidum enim parallelepipedum AB plano cper ſecetur 
perdiagonales oppoſitorum planorum,videlicet CF DE. Dico 
ſolidum AB a plano cDEF bifariam ſecari. 
pon enim æquale 4 eſt CGF trian- 


gulum triangulo cBF, triangulum vero . B 


ADE triangulo DEH; eſt autem & CA 6 
parallelogrammum parallelogrammo BE 
zquale6. oppoſitum enim eſt; & paral- 
lelogrammum 6x quale parallelogram- | 
mo ch; erit priſma contentum duobus 


logrammis GE AC cg zquale priſmati, — 

quod continetur duobus triangulis cy & E 

DEH, & tribus parallelogrammis CH 

& BE CE: etenim planis, & numero ; 

& maguitudine æqualibus continentur. Ergo totum as ſoli- 
M 4 dum 


e Cor, 24. 


hujus. 


4 34. prĩmi. 


b 24. hujus. 


134 EUCLIDIS ELEMENTORUM 


dum 2 plano CDEF bifariam ſecatur. Quod demonſtrare 


oportebat. 
PROP. XXIX. THE OR. 


Solida parallelepipeda que in eadem ſunt baſi, & eaden 


altitudine, quorum ſtantes linea ſunt in eiſdem recti li- 


neis, inter ſe ſunt æqualia. 


Sint enim in eadem baſi as ſolida parallelepipeda c 
CN, eadem altitudine, quorum ſtantes AF AG LM LN co 
CE BH BK {int in eiſdem rectis lineis FN Dk. Dico ſoli- 


dum c ſolido N æquale D_E H_K 
eſſe. Quoniam enim paralle- G 2 
logrammum eſt utrumque | 
. . Ipſorum CH CK; erit CB, 
rms utrique ipſarum DH EK 4 #- - 
qualis, ergo & DH eſt æqua- C | N 

lis EK. communis auferatur 


. EH. reliqua igitur DE æ- A 


N 


6 8, primi. qualis eſt reliquæ x. quare & i Dc triangulum eſt æquale 
triangulo KB. parallelogrammum autem DG eſt æquale 
parallelogrammo HN. eadem ratione & AG triangulum 

 #quale eſt triangulo LMN. eſt autem parallelogrammum 

5 24- hujus. cp parallelogrammo e pM, & parallelogrammum co pa- 
rallelogrammo BN zquale : oppoſita enim ſunt. ergo & 
priſma contentum.duobus triangulis AF DEC, & tribus 
parallelogrammis aD DG Gc eſt æquale priſmati, quod 
duobus triangulis LMN HBK, & tribus parallelogrammis 
BM NH BN continetur. commune apponatur ſolidum, cu- 


jus baſis quidem parallelogrammum as, oppoſitum autem 
= GEHM. ergo totum CM ſolidum parallelepipedum toti 
0 


lido parallelepipedo c eſt æquale. Solida igitur paralle- 
lepipeda quæ in eadem ſunt baſi, & eadem alritudine, 
uorum ſtantes line ſunt in eiſdem rectis lineis, inter ſe 


unt æqualia. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XxX. THE OR. 


Solida parallelepipeda que in eadem ſunt baſi, & eadem 
altitudine, quorum ſtantes linea non ſunt in iiſdem re- 


tis lineis, inter ſe ſunt æqualia. 


Sint in eadem baſi AB ſolida parallelepipeda cM cn & 


ezgem altitudine, quorum ſtantes AF AG LM LN CD 


CE, 
BR 


mw 
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are zu Br non fint in eiſdem rectis lineis. Dico ſolidum cM 
ſolido CN æquale eſſe. Producantur enim NK DH, & G 


ru, conveniant- x Oo E 
eue inter fe pun- FRY | 

en dis x x; & ad- 6 5 
li huc producantur 2 "HE 
»Le ad or 
| puncta: & AX * 
; LO CP BR jun- 
-M Wcanur. folidum 
o eu, cujus baſis L B 
li: quidem AC BL pa- | 

nllelogrammum, 
, oppoſirum autem A C 
þ iph FDHM eſt | 


æquale ſolido co, cujus baſis parallelogrammum a c BL « 29. hujus. 
& ei oppoſitum xp RO, in eadem enim ſunt baſi acBL, & 
pſorum ſtantes AF AX LM LO CD CP BH BR ſunt in 
eidem rectis lineis Fo DR. ſed ſolidum eo, cujus baſis 
quidem parallelogrammum AcBL, oppoſitum autem ipſi 
le . . : 
RO eſt quale ſolido c cujus baſis AcBL parallelo- 


le grammum, & ipſi oppoſitum GEKN. etenim in eadem 
Mm bunt baſi acBL, & eorum ſtantes AG AX CE CP LN LO 
m Wc s ſunt in eiſdem rectis lineis GP NR. quare & CM 
-4 ſolidum ſolido CN æquale erit. Solida igitur parallelepi- 
peda quæ in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, quorum 
a ſtantes lineæ non ſunt in eiſdem rectis lineis, inter ſe ſunt 
8 zqualia, Quod demonſtrare oportebar. 
1 PROP. XXXI. THE OR. 
a Hlida parallelepipeda que in equalibus ſunt baſibus, & ca- 
L dem altitudine, inter ſe ſunt equalia. 
7 Sint in æqualibus baſibus AB co ſolida parallelepipeda 
e AE CF, & eadem altitudine. Dico ſolidum as ſolido cv 
zquale eſſe. Sint primo ſtan- H © D V 
tes HK BE AG LM OP DF 
ct Rs ad rectos angulos | | 
baſibus AB CD: angulus * 
zutem ALB angulo CRD L B GR 5 
5 lt inzqualis, & producatur | 
ph CR in directum RT: A 
conſtituaturque ad rectam «WS = SR 
c lneam Rr, & ad punctum in ipſa x, angulo 4 LR æqua- 


ls 4 angulus TRY, & ponatur ipſi quidem AL æqualis 23. primi. 
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hujus. 


e 29. hujus. 
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RT, ipſi vero LB æqualis RY, & ad punctum x ipſi gy 
parallela ducatur xv, compleaturque parallelogrammum 
RX, & V ſolidum. quoniam igitur duz TR RY duabus 
AL LB æquales ſunt, & angulos continent e. erit 
parallelogrammum Rx æquale & ſimile parallelogrammo 
HL : & quoniam rurſus AL eſt æqualis RT, & LM ipſi xg, 
anguloſque æquales continent, parallelogrammum Rx pr 
rallelogrammo AM æquale & fimile erit. eadem ratione ty 
parallelogrammum ipfi s v æquale eſt & ſimile. tria igitur 
parallelogramma ſolidi AE tribus parallelogrammis {olidi 
yy zqualia & fimilia ſunt. ſed & tria tribus oppoſita & 
b zqualia ſunt & ſimilia. rotum igitur AE ſolidum paralle. 
pipedum toti ſolido parallelepipedo tr eſt æquale. produ- 
cantur DR XY; conveniantque inter ſe in puncto Q, & per 
T ipſi o parallela ducatur , & producantur Ty op, 
& conveniant in v, compleaturque ſolida a Rr. ſolidum 
igitur vn cujus baſis eſt RY parallelogrammum, oppoſitum 
autem ipſi aT, eſt e xquale ſolido 4 Y, cujus baſis eſt x4 
parallelogrammum, & oppoſitum ipſi 1%, in eadem enim 


TP. F 
or FSS$-:- 450 . 
0 D | 
VN P + 
| D {Kan no he 
＋1 F 


ſunt baſi Rv, & eadem altitudine, & eorum ſtantes RU xy 
TQ TX SZ SN YT 0 in eiſdem ſunt rectis lineis NX 20, 
ſed ſolidum +y æquale eſt ſolido AE. ergo & 1 ſolido 
AE eſt zquale. præterea quoniam parallelogrammum RI 
eſt 8 parallelogrammo QT, etenim in eadem eſt bal 
RT, & in eiſdem parallelis RT. Ox. & parallelogrammum 
RYXT parallelogrammo cp eſt æquale, quoniam & ipl 
AB eſt æquale; parallelogrammum QT xquale eſt paral- 
lelogrammo cp: aliud autem eſt parallelogrammum pr, 
eſt igitur ut CD baſis ad baſim DT, ita QT ad ipſam pr. 
& quoniam ſolidum paralle!epip2dum ci ſecatur plano Rf 
planis oppoſitis parallelo; erit ut 40 baſis ad baſim pr, 
ita ſolidum c ad RI ſolidum. eadem ratione quoniam ſo- 
lidum parallelepipedum ai ſecatur plano RV oppoſitis pl 


d 25. hujus. nis parallelo, ut NT baſis 4 ad baſim DT, ita erit ſolidum 


a ad r1 ſolidum. ſed ut cp baſis ad baſim DT, ita baſs 
NT ad ipſam TD. ut igitur ſolidum c ad RI mn er 
olidum 
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glidum q ad ſolidum Ri. quod cum utrumque ſolidorum 


ce ux ad ſolidum r1 eandem habet proportionem, ſoli- 
dum cy ſolido Q eſt æquale. ſolidum autem qx oſtenſum 


et æquale ſolido AE. ergo & AE ipſi cF quale erit. e 9. quinti. 
G 3 2 
M. E | +. Bt 8 
| : j 
Y ö 0 Y!D 
— X 
W RED.” ©.) 
L S B 13k b hh, . + 


Sed non ſint ſtantes AG HK BE LM CN OP DF Rs ad rectos 
zngulos ipſis 4B CD bafibus, Dico rurſus ſolidum AE æqua- ; 
le eſſe ſolido cr. Ducantur / à punctis K E G M, P FN $f l. bujns. 
id ſubjectum planum perpendiculares KZ ET Gy M, $1 
jg} NN Px, &planoinpunctisZ T y o, Y X Q I occur- 
rant, & jungantur ZT v EY TO Xt XN QI I. xquale 
igitur eſt K ſolidum ſolido px; in æqualibus enim ſunt 
bafibus KM PS, & eandem altitudine, quorum ſtantes ad 
retos angulos ſunt baſibus. ſed K ſolidum ſolido at eſt 
tequale: ſolidum vero pr zquales ſolido c. ſi quidems 30. bujus. 
in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, quorum ſtantes non 
[ ſunt in eiſdem rectis lineis. ergo & ſolidum AE ſolido cF 
zquale erit. Solida igitur parallelepipeda quæ in æqualibus 
ſunt ba ſibus & eadem altitudine, inter ſe ſunt æqualia. 
(uod demonſtrare oportebat. 


— PROP. XXXII. THE OR. 


eo ide parallelepipeds que eandem habent altitudinem, in- 
bat ter ſe ſunt ut baſes. 


nun i Siat ſolida parallelepipeda AB cp, quæ eandem altitu- 

ih dinem habeant. Dico inter ſe eſſe ut baſes; hoc eſt ut ag 

r. wr = baſim 3 B = 0: 

itz ſolidum AB a 

Dr. Mcp folidum. ap- N N GE — 

i plicetur enim ad | | 

Dr, rectam lineam Fg E E 

1 {0- parallelogrammo | 

h- ar quale FH, & 

un e baſi H eadem A E H 

dals altitudine ipſi cp ſolidum parallelepipedum Gk complea- 

ou tur, ſolidum igitur as ſolido ck eſt « æquale; in æqualibus 43 r. hujus, 
enim 


x88 
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enim ſunt baſibus AE F, & eadem altitudine. itaque quoni. 
am ſolidum parallelepipednm cx plano Ds ſecatur oppoſiti 


21. huhus. planis parallelo; erit ur Hr baſis ad baſim Fc, ita folidun 


* Cor. 2 n 
hujus, 5 


HD ad Dc ſolidum; atque eſt baſis quidem FH baſi Ak +. 
qualis, ſolidum vero Gk æquale ſolido 4 B. eſt igitur & 
ut AE baſis ad baſim CF, ita ſolidum as ad ſolidum cp. 
Quare ſolida parallelepipeda quæ eandem habent altitudi. 
nem, inter ſe ſunt ut baſes. Quod demonſtrare oportehy, 


PROP. XXXIII. THEOR. 


Similia ſolida parallepipeda inter ſe ſunt in triplicata n. 
portione homologorum laterum. 


Sint ſimilia ſolida parallelepipeda as cb. latus autem 
homologum fir later: c. Dico ſolidum AB ad cÞ ſolidum 
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet az 
ad CF, Producantur enim EK EL EM in directum ipſis ax 
GE HE: & ipſi quidem CF æqualis ponatur Ex, ipſi ven 


ZL: 
ralleli 
& PI 
ad {ol 
pL 10 
K0. C 


& PL 
prope 
thabe 
ſolidu 
ad EX 
rallel 
& AB 
bebit 
x0 {0 
& AB 


FN æqualis EL ; . nem 
& E ipſi FR D — 2 P home 
æqualis EM, & R | [x 0056 
KLparallelogram- ? porti 
mum, & xo ſo- patal 
lidum comple an- wy; cund 
tur. quoniam 1g1- — K od on 
tur duæ k E - F A E "hy 
duabus CF FN | 
æquales ſunt: ſed 
& angulus KE L M — 
angulo CFN eſt \ 1 
æqualis; quia & 0 2 
angulus AEG ipſi cy N ob ſimilitudinem ſolidorum as cD: re 
erit & KL parallelogrammum ſimile & æquale parallelo- ql 
grammo CN. eadem ratione, & parallelogrammum KM x- 
quale eſt & ſimile parallelogrammo cx, & adhuc parallelo- Si 
rammum OE ipſi DF Foal elogrammo. tria igitur paralle- Wl bale 
ogramma ſolidi xo tribus parallelogrammis cp ſolidi zqui- WM carl, 
lia & ſimilia ſunt. ſed tria tribus oppoſitis æqualia «ſunt & baſir 
ſimilia. totum igitur xo ſolidum æquale eſt & ſimile toti fo- WW nem 
lido cp. compleatur 6K parallelogrammum; & à baſibus IM altit 
quidem GK KL parallelogrammis, altitudine vero eadem WW mo 
_ AB, ſolida compleantur gx LP. & quoniam ob fimilitu- WI CM 
inem ſolidorum AB cp eſt ut AE ad CF, ita EG ad FN; & Die 
ic 


EH ad FR; æqualis autem FC ipſi EX, & FN ipſi EL, & 
FR 


[ 


UOnj- 
0ſitiz 
lidum 
\E 2. 
ur & 
1 CD, 
itudi. 
tebat. 


i {0- 
bus 
dem 
litu- 
& 
7 
NE, 
FR 
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n ipſi EM. erit ut ag ad EX, ita GE ad EL, & HE ad 


M. ſed ut AE quidem ad EK, “ ita AG parallelogrammums 1. ſexti. 


ad parallelogrammum GX : ut autem GE ad EL, ita GK ad 
xL: & ut“ HE ad EM, ita PE ad KM. & ut igitur AG pa- 
nllelogrammum ad parallelogrammum o, ita GK ad KL, 


& PE ad KM. ſed ut aG quidem ad Gk, ita e AB ſolidum- 32. hujus. 


ad ſolidum Ex: ut autem GK ad KL, ita ſolidum E x ad 
zL ſolidum: & ut PE ad KM, ita PL ſolidum ad ſolidum 


x0. & ut igitur ſolidum AB ad ſolidum Ex, ita 4 Ex ad PL, 471. quĩnti 


& PL ad Ko, ſi autem quatuor ſint magnitudines deinceps 
proportionales, prima ad quartam triplicatam proportionem 


thabet ejus, quam habet ad ſecundam. ergo & àꝝ ſolidum ad* 11. Def. 


{lidum O triplicatam habet proportionem ejus, quam as? 
id EX, ſed ut AB ad Ex, ita AG parallelogrammum ad pa- 
nllelogrammum k; & AE recta linea ad ipſam EK. quare 
& 4B ſolidum ad ſolidum x0 triplicatam proportionem ha- 
bebit ejus, quam AK habet ad ER. æquale autem eſt ſolidum 
x0 ſolido CD, & recta linea E Kk rectæ CF eſt æqualis. Ergo 
& aB ſolidum ad ſolidum co triplicatam habet proportio- 
nem ejus, quam latus ipſius homologum AE habet ad CF 
homologum latus. Quod demonſtrare oportebar. 


cur. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi quatuor rectæ lineæ pro- 
portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita eſſe ſolidum 
parallepipedum quod fit à prima ad ſolidum quod à ſe- 
cunda, ſimile, & fimiliter deſcriptum ; quoniam & prima 
ad quartam triplicatam proportionem habet ejus, quam ha- 
bet ad ſecundam. | 


PROP. XXXIV. THE OR. 


Ægualium ſolidorum parallelepipedorum reciprocantur baſes 
& altitudines; & quorum ſolidorum parallelepipedorum 
reciprocantur baſes & altitudines, ea inter ſe ſunt æ- 
qualia. . 


Sint æqualia ſolida parallelepipeda as cp. Dico ipſorum 
baſes & altitudines recipro- x y; 8 
cari, hoc eſt ut EH baſis ad NM NF Mx 
baſim NP, ita eſſe altitudi- 
ries folidi we” ad ſolidi AB 
altitudinem. Sint enim pri- 
mo ſtantes aG EF 3 2 —— 1 
cu NX OD PR ad rectos \ \ \ N 
angulos baſibus ipſorum. A 2 N 


Dico ut EH baſis ad baſim NP, ita eſſe CM ad aG. Si 55 
aſis 


T90 


4 7. quinti. 


6 32. hujus. 
25. hujus. 
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baſis E H baſi N fit æqualis, eſt autem & as ſolidum æ. 
quale ſolido cp; erit & cM zqualis ipſi AG. ſi d enim hy. 
ſibus EH N æqualibus exiſtentibus non ſint a6 cM altity. 
dines æquales, neque 4B ſolidum ſolido cD zquale em. 
ponitur autem æquale. non igitur inæqualis eſt altitudo cy 
altitudini AG. ergo æqualis fit neceſſe eſt; ac proptereau 
EH baſis ad baſim NP, R — 
ita erit CM ad AG. 
At vero non fit baſis K 
EH æqualis baſi NP, N N 
ſed E H fit major. eſt e bs 
autem & AB ſoli- | 
dum ſolido c D - H L 
quale. ergo major eſt \ 
A. 


cM ipla 40; alioqui 
rurſus ſequeretur 
lida ap co æqualia non eſſe, quz ponuntur zqualia. its 
que ponatur CT æqualis ipſi AG : & à baſi quidem wy, a 
titudine autem CT ſolidum ann; derer VC comples. 
tur. quoniam igitur ſolidum as ſolido cp eſt æquale, aliud 
autem aliquod eſt vc, & æqualia ad idem eandem habent 
roportionem; erit ut AB ſolidum ad ſolidum cv, ita cp 
olidum ad ſolidum cv. ſed ut as ſolidum ad ſolidum cy, 
ita“ baſis EH ad Ny baſim; æque alta enim ſunt 4B cy ſolida. 
ut autem ſolidum cp ad ipſum cy, ita baſis ad baſin 


d 1. ſexti. PT, & Mc 4 ad CT. & igitur ut baſis EH ad NP baſim, ita 


MC ad cr. eſt autem CT æqualis Ad. ergo & ut EH baſs 
ad baſim NP, ita Mc ad AG. quare ſolidorum parallelepi- 
pedorum AB CD baſes & altitudines reciprocantur. Rurlus 
ſolidorum parallelepipedorum AB cp baſes & altitudines 
reciprocentur: ſitque ut EH baſis ad baſim N p, ita ſolid 


CD altitudo ad altitudinem ſolidi AB. Dico ſolidum 43 ſo- 
lido c æquale eſſe. ſint enim rurſus ſtantes ad rectos an- 


gulos baſibus. & ſi eee baſis EH fit æqualis baſi NP, 
eſtque ut EH baſis ad baſim we, ita altitudo ſolidi c p ad 


ſolidi as altitudinem: erit ſolidi cp altitudo altitudini ſo- 


e 31. hujus. 


lidi ap æqualis. ſolida autem parallelepipeda, quz ſunt in 
æqualibus baſibus & eadem altitudine inter ſe exqualia ſunt 
ergo ſolidum as ſolido cp eſt æquale. Sed non fit EH ba- 
ſis æqualis baſi np, & fit £84 major. major igitur eſt & ſo- 
lidi cp altitudo altitudine ſolidi AB, hoc eſt CM ipſa 46. 
ponatur ipſi AG zqualis rurſus cr, & ſimiliter ſolidum c 
compleatur. itaque quoniam eſt ut EA baſis ad baſim N?, 
ita MC ad ipſam AG; zqualis autem eſt 40 ipſi cr: erit ut 


baſis EH ad NP baſim, ita MC ad CT, ſed ut baſis EH i 
N 
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y baſim, ita AB ſolidum ad ſolidum cv ; æque alta enim 
\ ba. ut ſolida aB Cv. ut autem MC ad CT, ita & MP baſis ad 
baum PT, & ſolidum cp aq cv folidum. & 1gitur ut ſoli- 
tum 4B ad ſolidum cv, ita cp folidum ad ſolidum cv. 
quod cum utrumque ſolidorum AB CD ad ipſum c ean- 
au (em proportionem habeat; erit a3 ſolidum ſolido c æ- 
quale. Quod demonſtrare oportebat. 
Non ſint autem ſtantes FE BL GA KH, XN DO MC RP 
N d rectos angulos bafibus ipſorum: & à punctis F G B k, 
1M D R ad plana baſium EH NP ducantur perpendiculares, 
8 quz planis in punctis s 1 Y v, Q A ®occurrant & com- 
pleantur ſolida Fv x a. Dico & {ic æqualibus exiſtentibus 
(ol1dis AB CD, baſes & altitudines reciprocari, ſcil. ut EH 
baſis ad baſim NP, ita R 
ele altitudinem ſolidi R B 


N co ad ſolidi AB alti- N 
ite. udinem. quoniam e- 3 
um ſolidum as ſoli- 

pj 

les- 5 cp eſt æquale; io | | 

lud lido autem AB æquale , D 

a elt f ſolidum BT; in- TY k 

co WM cadem namque ſunt J'S 

cy ban fs, & eadem al- A E 


55 titudine 3 quorum ſtantes non ſunt in eiſdem rectis lineis: 

m & ſolidum Dc eſt f quale ſolido pz, quod in eadem ſint 

it ban xR, & eadem altitudine, quorum ſtantes non ſunt in 

als eiſdem rectis lineis; erit & ſolidum BT ſolido Dz æquale. 

epi- zqualium autem ſolidorum parallelepipedorum, quorum 

rlus ltitudines baſibus ipſorum ſunt ad rectos angulos, baſes g & 4 Ex ante 
ine utitudines reciprocantur. eſt igitur ut Fx baſis ad baſim xk, demonſtra- 
lidi ta ſolidi Dz altitudo ad altitudinem ſolidi BT. atque eſt 1 
ſo-baſis quidem Fk baſi EH æqualis, baſis vero XR æqualis 
a- bali NP. quare ut EH baſis ad baſim NP. ita eſt altitudo ſo- 
xe, lid pz ad ſolidi 3 r altitudinem. eædem autem ſunt altitu- 
ad cines ſolidorum Dz pe, itemque ſolidorum Br BA. eſt 

| {0- WY 'gitur ut EH baſis ad baſim Nr, ita ſolidi DC altitudo ad al- 
tin WM fitudinem ſolidi AB. ergo ſolidorum parallelepipedorum 
ſunt BY 43 cp baſes & altitudines reciprocantur. Rurſus ſolido- 
ba- um parallelepipedorum AB CD baſes & altitudines re- 
ſo-ciprocentur, ſitque ut EH baſis ad baſim NP, ita alti- 
ac. udo ſolidi cp ad ſolidi as altitudinem. Dico ſolidum a 
1cy blido cp zquale eſſe. Iiſdem namque conſtructis, quo- 
N2, uam ut EH baſis ad baſim Np, ita ſolidi cp altitudo ad al- 

t ut fitudinem ſolidi AB; & baſis quidem EH eſt æqualis baſi 

ad WM Fx; NP vero ipſi XR: erit ut FK baſis ad baſum xR, ita 

NP | altitudo 
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altitudo ſolidi cp ad ſolidi A8 altitudinem. exdem autem 
ſunt altitudines ſolidorum AB BT, & ipſorum cp pz. el vp 
igitur ut FK baſis ad baſim xx, ita ſolidi pz. altitudo 4M . 1 
alti udinem ſolidi Br. 8 ſolidorum BT DZ parallelepi. 15 
pedorum baſes & altitudines reciprocantur, quorum autem . 


ſolidorum parallelepipedorum altitudines ſunt ad rectos au. 22 
gulos baſibus ipſorum, & baſes & altitudines reciprocantu, 81 


þ Ex ante ea inter ſe ſunt æqualia b. ergo BT ſolidum ſolido p eſt x- Jratut 

_ demonſtra- quale. fed ſolidum quidem BT æquale eſt ſolido Bai, etenin 

Vo hujus. id eadem ſunt baſi Fx, & eadem altitudine, quorum ſtantes 

* 3% gon ſunt in eiſdem rectis lineis: ſolidum vero pz eſt zqual 
ſolido pc, fi quidem in eadem ſunt baſi xx, & eadem al. ou 
titudine, & non in eiſdem rectis lineis. ergo & ſolidum a oulos 
ſolido cb eſt æquale. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXXV. THEOR lers 


Si ſint duo anguli plani equales, quorum verticibus ſublime 
recta lines inſiſtant, que cum rettis lineis 4 principio 3. 
ſitis angulos contineant æquales, alterum alteri ; in ſul- 
limibus autem ſumantur quevis puncta, atque ab ipfis al 
plana, in quibus ſunt anguli, perpendiculares ducantm: 
& a punctis, que à perpendicularibus fiunt in planis a 
primos angulos jungantur recta linea: cum ſublimib 
equales angulos continebunt. 


Sint duo anguli rectilinei zquales BAC EDF: & à put- 
ctis 4 D ſublimes rectæ lineæ 40 DM conſtituantur, quz 
cum rectis lineis à principio poſitis æquales angulos conti- 
neant, alterum alteri: angulum quidem DE æqualem au- 
gulo GAB, angulum A D 
vero MDF angulo GAG 
æqualem: & ſumantur 
in ipſis AG DM quæ- 
vis puncta o, M, à qui- p 
bus ad plana per BAc 
EDF ducantur per- 
pendiculares GL MN 
occurrentes planis in 
punctis L NM; & La & 
ND jungantur. Dico angulum GAL angulo MDN æqualem 
eſſe, Ponatur ipſi DM æqualis an, & per H ipſi ol. paral- 
lela ducatur HK. eſt autem GL perpendicularis ad planum 


per 


em 
„ ff 


lepi. 


$ an- 
tur, 


enim 
intez 


1 al. 


Fl 
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BAC. ergo & HK ads planum per BAC perpendicularis . 8. hujus, 


erit, ducantur a punctis K N ad rectas lineas AB AC DF DE 
endiculares KC NF KB NE, & HC CB MF FE jungan- 
tur, Quoniam igitur quadratum ex HA æquale ! eſt quadra- 


tis ex HK KA; quadrato autem ex KA æqualia / ſunt ex 647.prim. 


xc CA quadrata : erit quadratum ex HA quadratis ex HK 
xc CA æquale. quadratis autem ex HK KC &quale eſt qua- 
dratum eſt Hc. quadratum igitur ex HA quadratis ex HC CA 


zquale erit: & idcirco 8 HCA eſt rectus. eadem . primi. 


ratione & angulus DFM rectus eſt. ergo angulus Ac ipſi 
pu eſt æqualis, eſt autem & HAc angulus zqualis an- 
gulo MDF. duo igitur triangula ſunt MDF HAC duos an- 
gulos duobus angulis æquales habentia, alterum alteri, & 
unum latus uni lateri æquale, quod uni æqualium angulo- 
mum ſubtenditur; videlicet EA ipſi DM. ergo & reliqua 


latera reliquis lateribus 4 zqualia habebunt, alterum alteri. 426. primi. 


quare AC eſt æqualis DF. ſimiliter demonſtrabimus & as ipſi 
br æquale eſſe. jungantur enim HB ME. & quoniam quadra- 
tum ex AH eſt æquale quadratis ex AK KH; quadrato au- 
tem ex AK Zqualia ſunt quadrata ex AB BK: erunt qua- 
drata ex AB BK KH quadrato ex AH zqualia. ſed quadra- 
tis ex BK KH æquale eſt ex BY quadratum; rectus enim 
angulus eſt HKB, propterea quòd & HK perpendicularis eſt 
ad ſubjectum planum. quadratum igitur ex AH æquale eſt 
quadratis ex AB BH. quare angulus aBH« rectus eſt. eadem 
ratione & angulus DEM eſt rectus. eſt autem & BAR an- 
gulus æqualis angulo EDM, ita enim ponitur: atque eſt AH 
zqualis DM. ergo & AB ipſi DE deft æqualis. quoniam 
ur AC quidem eſt æqualis DF, AB vero ipſi DE; erunt 
lz\CA AB duabus FD DE æquales. ſed & angulus BAC 


nl FDE eſt zqualis. baſis e1gitur 8c baſi EF, & trian- 4. primi, 


um triangulo, & reliqui anguli reliquis angulis æquales 
unt. ergo angulus AcB angulo DFE eſt æqualis. eſt autem & 
rectus ACK æqualis recto Dyx. quare & reliquus BcK reliquo 
EN æqualis. eadem ratione, & CBK angulus eſt æqualis 
angulo FE N. itaque duo triangula ſunt BcK EFN, duos an- 
gulos duobus angulis æquales habentia, alterum alteri, & 
unum latus uni lateri æquale, quod eſt ad æquales angulos, 
videlicet BC ipſi EF. ergo & 4 reliqua latera reliquis late- 
ribus zqualia habebunt. æqualis igitur eſt cx ipſi ꝝ N. eſt 
autem & AC = DF æqualis. quare duz AC CK,duabus 
DF FN æquales ſunt: & rectos continent angulos. baſis igi- 
tur AK eſt æqualis baſi DN. & cum AH fit æqualis DM, 
erit & quod fit ex AH quadratum quadrato ex DM æquale. 
led quadrato ex an æqualia ſunt ex AK KH quadrata ; ete- 
N — nim 
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7 L. primi, angulo MDN zqualisf erit. Quod oportebat demonſtrate. 


lares, quæ ab ipſis ad plana, in quibus ſunt primi angylj 


ipſarum LN EF EG ED, & c ip 
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nim rectus eſt angulus xn. quadrato autem ex DM qu ita 6 
lia ſunt quadrata ex DN NM, qudd angulus DN M rectus fr, Ml ters 
quadrata igitur ex AK KH quadratis ex DN NM ſunt quz. gran 
lia. quorum quadratum ex AK æquale eft quadrato ex py, Ml linei 
ergo reliquum ex KH quadratum reliquo quadrato ex vu line: 
elk æquale. & ideo recta linea HK ipſi MN æqualis. quod line. 
cum duz HA Ak duabus MD DN æquales fint, altera al. 
teri, & baſis Hx baſi Nw oſtenſa ſit æqualis; angulus a 


cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi ſint duo anguli plani redi. 
linei æquales, ab ipſis autem conſtituantur ſublimes red 
lineæ æquales, quæ cum rectis lineis à principio poſiis 
æquales contineant angulos, alterum alteri, perpendici- 


ducantur, inter ſe æquales eſſe. 


PRO P. XXXVI. THE OR. 


Si tres rect linea proportionales ſint, ſolidum parallelyi- 

pedum quod a tribus fit, æquale eſt ſolido parallelepiped 
quod fit a media, equilatero quidem, æquiangulo auen 
antedicto. 


Sint tres rectæ lineæ proportionales 4 B c, fit ſcil. ut aa 
; ita Bad c. Dico ſolidum quod fit ex ipſis a B c, zquale 
eſſe ſolido que fit ex B, æquilatero quidem, æquiangulo 
autem antedicto. Exponatur ſolidus 1 ad E contentus 
tribus angulis planis DEG GEF FED; & ipſi quidem ; 
natur æqualis unaquæque ipſarum DE GE EF; & ſolidum 


K 


| TT 


- M L 8 0 
parallelepipedum Ex compleatur : ipſi vero 4 ponatur #- 
qualis LM; & ad rectam lineam LM, & ad punctum in A 


_ «16, hujus.ipſa L,conftituatur#angulo ſolido ad E æqualis anguluscon- WI du 


tentus NLX XLM MLN; & ponatur ipfi quidem B #qUali 5 
LN, ipſi vero c æqualis Lx. quoniam igitur eſt ut A ad! al 
ita B ad c, æqualis autem eſt 4 2 LM, & B unicuique 5 

LX; erit ut LM ad 2 | 


L1is8Rk XI. 


ita GE ad LX. & circum æquales angulos MLX GEF, la- 

tera ſunt reciproca. ergo MX parallelogrammum parallelo- Wes 

grammo ox eſt b xquale. & quoniam duo anguli plani recti- '4 fexti. 

linei æquales ſunt GEF XLM, & in ipſis ſublimes rectæ 

lineæ conſtituuntur LN ED #quales inter ſe, & cum rectis 

lineis à principio poſitis æquales continentes angulos, alte- 

zum alteri ; erunt : perpendiculares quæ à punctis N D ade Cor. 37. 
lana per XLM GEF ducuntur, inter ſe æquales. ergo ſo- hujus. 

da LH EK eadem ſunt altitudine. quz vero in æqualibus 

baſibus ſunt ſolida parallelepipeda, & eadem altitudine, in- 

ter ſe 4 ſunt æqualia. ergo ſolidum HL æquale eſt ſolido kk. 4 31. hujus. 

atque eſt ſolidum quidem L quod fit A tribus a B c, ſo- 

lidum vero Ex quod fit ex B. Si 1gitur tres rectæ linez 

proportionales ſint, ſolidum parallelepipedum quod fit X 

tribus, æquale eſt ſolido parallelepipedo quod fit, &c. Quod 

demonſtrare oportebat, _ | 
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PROP. XXXVII. THE OR. 


$i quatuor rectæ linea proportionales ſint, & que ab ipſis 
funt ſolida parallelepipeda ſimilia & ſimiliter deſcripta 
proportionalia erunt. Et ſi que ab ipſis fiunt ſolida pa- 
rallelepipeda ſimilia & ſimiliter deſcripta proportionalia 
fint; & ipſe rectæ lines proportionales erunt. 


Sint quatuor rectæ lineæ proportionales 4B CD EF GH, fit 
ſcil. ut A 3 ad CD, ita EF ad 6H, & deſcribantur ab ipſis aB 
cb EF GH fimilia & ſimiliter poſita ſolida parallelepipeda 
KA LC ME NG. Dico ut Ka ad LC, ita eſſe ME ad NG. 
Quoniam enim ſolidum parallelepipedum KA ſimile eſt ipſi 
LC, habebit Kk A ad Lc triplicatam proportionem ejus 


A P C D E F G H 
quam AB habet ad ch. eadem ratione & ſolidum ME ad 
ipſum NG a triplicatam proportionem habebit ejus quam 33. hujus, 
habet EF ad GH, atque eſt ut AB ad CD, ita EF ad GH. 
ut igitur AK ad LC, ita ME ad NG. Sed {it ut ſolidum Ax 


ad folidum Lc, ita Mg ſolidum ad ſolidum NG. Dico, ut 


N 2 recta 
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recta linea 4B ad rectam CD, ita eſſe rectam EF ad ipfn 
6 33. hujus. GH. quoniam enim rurſus ak ad Lc triplicatam 6 propor- 
tionem habet ejus quam AB habet ad Cp; habet autem 
& ME ad NG triplicatam proportionem ejus quam Ep ad 
GH ; atque ut AK ad LC, ita ME ad NG: erit ut ag ad 
CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor rectæ lineæ propor. 
tionales ſint, &c. Quod oportebat demonſtrare. 


PR OP. XXXVIII. THE OR. 


Si planum ad planum reftum fit ; & ab aliquo puncto e- 
rum que ſunt in uno plano, ad alterum planum perpey- 
dicularis ducatur: ea in communem planorum ſectionen 

cadet. 


Planum nempe co ad planum 4a B rectum fir, communi 
autem eorum ſectio fit aÞ, & in ipſo cp plano, quodyis 
punctum E ſumatur. Dico perpendicularem quæ à puncto 
k ad planum AB ducitur, C 
cadere in ipſam ap. Non E | 
enim; ſed {1 fieri poteſt, ca- 
dat extra, ut EF; & plano N 
AB in puncto F occurrat: I 
à puncto autem F ad DA n 

in plano as perpendicula- 
410. primi. rig a ducatur FG, quæ quidem „ 
6 4. Def. & plano co ad b rectos angulos erit ; & £6 jungatur, quo- 
hujus. niam igitur FG plano cp eſt ad rectos angulos; contingit 
autem ipſam recta linea EG quæ eſt in eodem cp plano: 
e 3. Def. erit angulus FE «rectus. ſed & E plano as ad redo 
ujus. angulos eſt: rectus igitur eſt angulus EFG. quare trianguli 
417. primi. E yd duo anguli duobus rectis ſunt æquales; quod eſt 4 ab- 
ſurdum. non igitur à puncto E ad 4B planum perpendicu- 
laris ducta extra rectam lineam DA cadet. ergo in ipſam 
cadat neceſſe eſt. Si igitur planum ad planum rectum ſt, 
&c. Quod oportebat demonſtrare. | 


PROP. XXXIX. THEOR. 

Si in ſolido parallelepipedo oppoſitorum planorum latera ſe- 
centur bifariam, per ſectiones vero plana ducantur; 
communis planorum ſectio, & ſolidi parallelepipedi dia- 

meter, ſeſe bifariam ſecabunt. 


In ſolido enim parallelepipedo ar, oppoſitorum plano- 
rum cy Ak latera bifariam ſecentur in punctis KLMNX0 1. 


D 


pſam 
2Por- 
utem 
F ad 
B ad 


por- 


2 


Pen. 


unis 
dvis 
ao 
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x per ſectiones plana ducantur xn xx; communis autem 
planorum ſectio fit Ys, & ſolidi parallelepipedi diameter fit 
ps. Dico YS DG ſeſe bifariam ſecare, hoc eſt YT quidem 
ip Ts, DT vero ipſi TG æqualem eſſe. gun antur enim 
py YE BS SG. quoniam igitur Dx parallela eſt ipſi os, al- 
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7 


£4 


c 14-primi, 


terni anguli DXY YOE inter ſe æquales 4 ſunt. & quoniam « 29.primi, 
px quidem eſt æqua- 3 = | 
lis OE, XY vero ipſi 7 0 
yo, & angulos æqua- th E 
les continent ; erit 6 FE (+: 16 | 6 4. primi. 
baſis DY æqualis baſi | 
18, & triangulum v- = LE 
xy triangulo vo, & T 
reliqui anguli reliquis | | | 
angulis æquales, angu- | \ 
lus igitur XYD eſt #- | 
qualis angulo oyE, & B — JE 
ob id e recta linea eſt 
DYE. 3 38 F n | 
& BsG reCta eſt, atque 1 | 
eſt BS æqualis 30. & A N & 
quoniam CA ipſi DB æqualis eſt & parallela, & ca eſt 
zqualis & parallela ipſi EG; erit & DB ipſi EG æqualis & 
parallela; & ipſas conjungunt rectæ linez DE GB: paral- 
lela igitur 4 eſt DE ipſi 2G. & ſumpta ſunt in utraque ipſa- d 33. primi. 
rum quævis puncta p Y Gs, & junctz ſunt DG Ys. ergo i 
de Ys in uno eſunt plano. quod cum DE fit parallela 36, 7. hujus. 
erit & EDT angulus angulo BGT æqualis ., alterni enim 
ſunt. eſt autem & DTY angulus æqualis / ipſi 6Ts. duo/ , primi. 
igitur ſunt triangula prTY GTs duos angulos duobus an- 
gulis æquales habentia, & unum latus uni lateri æquale, 
quod uni æqualium angulorum ſubtenditur, videlicet DY 
iph 6s: dimidia enim ſunt ipſorum DE EG. ergo & reli- 
qua latera reliquis lateribus æqualia habebunt. £ quare DT 26.primi. 
quidem eſt æqualis TG, YT vero ipſi Ts. Si igitur in ſo- 
lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonſtrare, 
PROP. XL. THEOR. 
$i fint duo priſmata æque alta, quorum unum quidem baſim 
habeat parallelogrammum, alterum vero triangulum, & 
parallelogrammum duplum fit trianguli ; ea inter ſe a- 
qualia erunt. | 
Sint priſmata æquæ alta ABCDEF GHKLMN. & unum 
quidem baſim habeat 6 AF, alterum vero 
3 GHK 
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GHK triangulum, & duplum fit a F parallelogrammun 
trianguli nx. Dico priſma ABCDEF priſmati GHKLMy 
æquale eſſe. Compleantur enim ax 60 ſolida. & quonian 
parallelogrammum a Fr 8 | | 
trianguli H eſt du- D 
plum; eſt autem & 
HK parallelogrammum 
6 41.primi, duplum ⸗ trianguli G H- 
K: erit AF parallelo- 
grammum parallelo- 
grammo HK æquale. | | 
a vero in æqualibus 8 R Eee 
unt baſibus ſolida pa- 1 Ou 
b 37. hujus. rallelepipeda, eden altitudine, inter ſe æqualia 6 ſunt, 
æquale igitur Ax ſolidum ſolido G0. atque eſt ſolidi qui. 
c 28. hujus. dem Ax dimidium e ABC DEF priſma, ſolidi vero 69 di. 
| midium e eft priſma GHKLMN, ergo ABCDEF priſma priſ- 
mati GHKLMN eſt æquale. Si igitur ſint duo priſmatz 
æque alta, &c. Quod demonſtrare oportebat. 
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PROPOSITIO I. THEOREMA. 

rai polygon circulis inſcripta inter ſe ſunt ut diame- 

trorum quadrata. TOE Wok 
Sint circuli aBcDE FGHKL, & in ipſis ſimilia polygona 

ABCDE FGHKL; diametri autem circulorum ſint BM 

GN. Dico ut quadratum ex BM ad quadratum ex GN, ita 

eſſe ABC DE polygonum ad polygonum FGHKL. Jungan- 

tur enim BE AM GL FN. & quoniam polygonum ABCDE 

ſimile eſt polygono FGHKL ; & BAE angulus angulo GFL 1. Def. 

eſt æqualis: atque eſt ut n 

BA ad AE, ita GF ad FL, 

duo igitur  triangula ſunt x 

BAE GFL unum angulum 

uni angulo æqualem haben- 

tia, videlicet angulum BAE 

angulo GFL, circa zquales r- 

autem angulos latera pro- hee 

portionalia : quare triangulum ABE triangulo FL æqui- 

angulum b eſt ; ac propterea angulus AE B æqualis eſt an-# 6. ſexti. 

5 FLG. ſed angulus quidem AgB angulo AM eſt ge 21. tertii. 


: 


qualis; in eadem enim circumferentia cõnſiſtunt. angulys 
autem FL æqualis c eſt angulo FNG. ergo & AMB 1. 


lus eſt æqualis angulo FNG. eſt autem & rectus & angulus4 31. tertii. 
BAM æqualis recto oN. quare & reliquus reliquo æqua- 
lis. æquiangulum igitur eſt triangulum avs triangulo rox. 


ergo e ut BM ad GN ita BA ad GF. fed proportionis qui-e 4. ſexti. 
dem BM ad GN duplicata eſt e ex BM ad 
; 4 


quadratum 
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# 20. ſexti. quadratum ex GN; proportionis vero AB ad or duplicata, 
eſt proportio ABCDE-polygont ad polygonum FGuxt; 

6r1.quinti, & ut igitur quadratum ex BM $5 ad quadratum ex GN, ita 
polygonum ABCDE ad FGHEL polygonum. Quare fimiliz 
polygona quæ in circulis deſcribuntur, inter ſe ſunt ut dia- 
metrorum quadrata. Quod demonſtrare oportebat. 


LEMMA. 


Duabus magnitudinibus inæqualibus expoſitis, ſi 2 major, 
auferatur majus quam dimidium, & ab. eo quod reli 
quum eſt, rurſus auferatur majus quam dimidium; G 
hoc ſemper fiat; relinquetur tandem quedam magnitutq 
que minori magnitudine expoſitz minor erit. 


Sint duæ magnitudines inæquales as, c, quarum major 
AB. Dico ſi ab 10 AB auferatur majus quam dimidium, 
& ab eo quod reliquum eſt, rurſus auferatur majus quam 
dimidium, atque hoc ſemper fiat, relinqui tandem magni» 
tudinem quandam, quæ magni- E 
tudine c minor erit. Etenim c | Bert 
multiplicata, fiet aliquando major HL; 

nitudine AB. multiplicetur, A 
& lit DE ipſius quidem c multi- K. 
plex, major autem quam AB: og 
| dividaturque DE in partes ipſi c | 
æquales DF FG GE, & ab ipla | 
AB auferatur majus quam dimi- 
dium BH, ab ipſa vero an rur- 1 F. 
ſus majus quam dimidium aufe- | 
Tatur HK, atque hoc ſemper fiat, 
quoad diviſiones, quz ſunt in AB, 
multitudine æquales fiunt diviſio- 1 41 S 
nibus quæ in DE; ſint igitur B 2 D 
diviſiones AK KH Hs, divifionibus DF FG cx multitudine 
æquales. & quoniam major eft DE quam As, & ablatum 
eſt ab ipſa quidem Dx minus quam dimidium x6: ab ipſa 
vero AB majus quam dimidium 3 H: erit reliquum 6D 
reliquo HA majus. rurſus quoniam major eſt op, quam H: 
& ablatum eſt ab ipſa quidem GD dimidium Ge: ab ipſa 
vero HA majus quam dimidium HE: reliquum pp reliquo 
AK majus erit. eſtque FD æqualis ipſi c ergo c quam Ax 
eſt major. minus igitur eſt ax quam c. ergo ex magnitu- 
dine 48 relicta eft magnitudo Ax, expoſita minori magni- 
tudine 


2 


LIBE RX. XII. | 


tudine c minor. Quod demonſtrare oportebat. Similiter 
autem demonſtrabitur, etiam ſi dimidia ablata fuerint. Eſt 
prima decimi. EH 5 


PROP. H. THEOR. . 
Circuli inter ſe ſunt ut diametrorum quadrata. 


Sint circuli BC D EFGH, diametri autem ipſorum fint 
zD FH. Dico ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, 
ira efſe circulum Abc ad EFGH circulum. Si enim non ita 
ft; erit ut quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ita cir- 
culus ABCD vel ad ſpatium aliquod minus circulo gr GH, 
yel ad majus. Sit primum ad minus * | 
quod fit 8. & in circulo gFGn deſcri- 
batur quadratum EFGH. itaque deſcri- 
ptum in circulo quadratum majus eſt 
dimidio circuli EFGH, quoniam ſi per 
puncta E F G H contingentes circulum 
ducamus, erit deſcripti circa circulum 
quadrati « dimidium EFH. deſcripto 
autem circa circulum quadrato minor 
eſt circulus. ergo .quadratum EFGH 
majus eſt dimidio circuli EFGH. ſecen- 
tur bifariam circumferentiæ EF FG GH 
HE in punctis K LM N: & EK KF FL 
L6 GM MH HN NE jungantur. unum- 
quodque igitur triangulorum Ex FLG 
MH HNE majus eſt dimidio ſegmenti 
circuli in quo conſiſtit: quoniam ſi per 
puncta K L M N contingentes circulum 
ducamus, & parallelogramma, quæ ſunt 


rum KK F FLG GMH HNE dimidium 
ro. nog quod ad ipſum eſt, 
ed ſegmentum minus eſt parallelogrammo. quare unum- 


in rectas lineas EF FG GH HE comple- 8 
amus ; erit unumquodque triangulo- C5) 541. primi. 
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nodque triangulorum EKF FLG GMH HNE majus eſt 


Amide ſegmenti circuli, in quo conſiſtit. Haſce igitur 
circumferentias bifariam ſecantes, & jungentes rectas li- 
neas, atque hoc ſemper facientes, relinquemus tandem quæ- 
dam circuli ſegmenta. quæ minora erunt exceſſu, quo cir- 
culus EFGH ipſum s ſpatium ſuperat. etenim oſtenſum eſt 
in ꝓpræcedenti Lemmate, duabus magnitudinibus inæqua- 
libus expoſitis, ſi à majori auferatur majus quam dimidi- 
um, & ab eo quod relinquitur, rurſus majus Gn 

wm, 


* 
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dium, & hoc ſemper fiat; relinqui tandem magnitudinem 
aliquam, quæ minori magnitudine expoſita ſit minor. ita- 

que relicta ſint ſegmenta circuli EFGH in rectas lineas xx 

KF FL LG GM MH HN NE, quæ minora {int exceſſu, quo 
circulus EFGH ipſum s ſpatium ſuperat. ergo reliquum 
EKFLGMHN polygonum majus erit ſpatio s. Deſcribatur 

etiam in circulo A8 Cc , polygono EKFLGMHR ſimile 
polygonum Ax Bo DR. eſt igitur ut quadratum ex 3» 

71. bahn. ad quadratum ex FH, ita po!ygonurm AXBOCPDR ad 
EKFLGMHN polygonum. ſed & ut quadratum ex BÞ ad 
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. . Quadratum ex FH, ita ABCD circulus ad ſpatium s. ergo & 
413.quinti. 7 a : a | 
dut circulus ABC ad ſpatium s, ita polygonum Ax Bo- 
EPDR ad EKFLGMHN polygonum. major autem eſt cir. 
. . culus ABCD eo quod in ipſo eſt polygono. quare & ſpe 
71 bypo. tium s majus eſt : polygono EX FLGMHN, ſed & / min 
quod fieri non poteſt. Non igitur eſt ut quadratum ex 35 
ad quadratum ex FH 2 
ita ABCD circulus ad 
ſpatium aliquod mi- 
nus circulo EF GR. 
Similiter oſtendemus 
neque eſſe ut quadra- 
tum ex FH ad quadra- 
tum ex BD, ita circu- 
lum EFGH ad aliquod 
ſpatium minus circulo | | —— 
ABCD. Dico igitur neque eſſe ut quadratum ex BD ad qui- 
dratum ex FH, ita circulum ARCD ad aliquod ſpatium majus 
circulo'EFGH. fi enim fieri poteſt, ſit ad majus ſpatium s, 
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum 
EX BD, ita ſpatium s ad ABCD Circulum. ſed. quoniam 5 
majus eſt EFGH circulo; erit ut ſpatium s ad ABCD citcu- 
lum, ita circulus EFGH ad aliquod ſpatium minus circulo 
ABCD. ergo & ut quadratum ex EH ad quadratum ex BD, 
ita x FOH circulus ad aliquod ſpatium minus e circulo at 
cp, quod fieri non poſſe oſtenſum eſt. non igitur ut qua- 
dratum ex BD ad quadratum ex FH, ita eſt circulus ABcÞ 
ad ſpatium aliquod majus EFCH circulo. oſtenſum autem 
eſt neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua- 
dratum ex FH, ita erit ABCD circulus ad circulum EFGH. 
Circuli igitur inter ſe ſunt ut diametrorum quadrata. Quod 


* 


oſtendere oportebat. 


7 80 | — PROP. 


"WE 23” 200 


PROP. III. THEOR: 8 
Omnis pyramis triangularem habens baſim dividitur in duas 
gramides æquales & ſimiles inter ſe, que triangulares 


aſes habent, ſimileſque toti, & in duo priſmata aqua- 


lia, que quidem priſmata dimidio totius pyramidis ſunt 
majora. | 13221] 


Sit pyramis, cujus baſis quidem ac triangulum ; 'verteX 
autem punctum p. Dico pyramidem ABCD dividi in duas 
pyramides æquales & ſimiles inter ſe, triangulares baſes 
habentes, & ſimiles toti, & in duo priſmata æqualia; & 
duo priſmata dimidio totius pyramidis eſſe majora. Secen- 
tur enim AB BC CA AD DB DC bifariam in punctis E F 
GHK L, & EH EG GH HK KL LH EK KF Fo jungan- 
tur. quoniam igitur AE quidem eſt æqualis EB, AH vero 


ipſi H D; erit 4 HE ipſi DB parallela. eadem ratione & HK 4 2. ſexti. 


quare HK eſt “ æqualis EB. ſed EB ipſi 
ax eſt æqualis. ergo & AE iph HK æ- 
qualis erit, eſt autem & an æqualis HD. 
duz igitur AE AH duabus KH HD æ- 
quales ſunt, altera alteri, & angulus 
EAH æqualis A ger KHD; baſis igi- 
turd EH baſi KD eſt æqualis: quare tri- 
angulum AEH zquale eſt & ſimile tri- 
angulo HKD. eadem ratione & trian- 
gulum AHG triangulo HLD zquale eſt 
& ſimile. & quoniam duz rectæ lineæ 
ſeſe tangentes EH HG duabus rectis li- 
neis ſeſe tangentibus xD DL parallelæ - - * 
ſunt, non autem in eodem plano, æquales 
angulos e continebunt. ergo angulus Eno eſt æqualis angu- 
lo KDL. rurſus quoniam duæ rectæ lineæ EH HG duabus KD 
DL zquales ſunt, altera alteri, & angulus EHS eſt æqualis 
angulo kpl.; erit à baſis EG baſi KL æqualis: æquale igitur 
eſt & ſimile boar! e EH O triangulo KDL. eadem ratio- 
ne & AEG triangulum eſt æquale & ſimile triangulo HKL., 
quare pyramis cujus baſis quidem eſt Axe triangulum, ver- 
tex autem punctum H, æqualis & 2 eſt pyramidi cujus 
baſis eſt triangulum KHL, & vertex D punctum. & quo- 
niam uni laterum trianguli aps, videlicet ipſi as, parallela 
ducta eſt Mx; erit triangulum aps triangulo DKH æqui- 
| angulum, 


eſt parallela ipſi as. par 1 igitur eſt HEBK. 
P 


b 34. primi. 


c 29. primĩ. 
d 4. primi. 


10. unde- 


cimi. 


undecimi. 
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angulum, & latera habent proportionalia. ſimile igitur eſt 
ADB e eg, triangulo DHK. & eadem ratione trian. 
gulum quidem p fimile eſt triangulo DKL; triangulum 
vero ADC triangulo DHL. & cum duæ rectæ lineæ eſe 
tangentes BA AC duabus rectis lineis ſeſe tangentibus xy 
Hl. parallelz ſint, non exiſtentes in eodem plano, hx zquz. 
Lins. unde. Jes angulos / continebunt. angulus igitur Bac angulo ax, 
. _ eſt æqualis. atque eſt ut BA ad AC, ita KH ad HL, ergy 
* ſexti- ABC triangulums ſimile eſt triangulo nx; ideoque pyrz- 
„ Det. mis, cujus baſis quidem triangulum aBc, vertex autem 
punctum p, ſimilis eſt pyramidi, cujus baſis triangulum 
HEIL, & vertex punctum p. ſed pyramis cujus baſis quidem 
EL triangulum, vertex autem pun- | 
cum d, oſtenſa eſt ſimilis pyramidi, 
cujus baſis triangulum Ak, & vertex 
H punctum. quare & pyramis cujus ba- 
{is triangulum aBc & vertex punctum 
D, ſimilis eſt pyramidi cujus baſis a E G 
triangulum, & vertex punctum H. 
utraque igitur ipſarum AEC H HXLD. 
pyramidum ſimilis eſt toti pyramidi 
 _ ABCD. & quoniam y eſt æqualis rc, 
41. primi. erit E BFG parallelogrammum ddupluni 
trianguli c. & quoniam duo priſ- 
mata æque alta ſunt, quorum unum 
quidem baſim habet parallelogrammum, 
alterum vero triangulum. eſtque parallelogrammum du- 
5 40, unde · plum trianguli; erunt ea priſmata inter ſe æqualia i. ergo 
eim. priſma contentum duobus triangulis gxr EHG, & tribus pa- 
rallelogrammis EBFG EBKH_ KHGF, eſt æquale priſmati quod 
duobus triangulis GFC HKL, & tribus parallelogrammis 
KFCL LCGH HKFG continetur. & manifeſtum eſt utrum- 
que ipſorum priſmatum, & cujus baſis eſt EBFG parallelo- 
5 oppoſita autem ipſi HK recta linea, & cujus 
aſis eſt GFC triangulum, & oppoſitum ipfi triangulum 
x Ln, majus eſſe utraque pyramidum, quarum baſes quidem 
AEG HKL triangula, vertices autem puncta H D: quo- 
niam fi jungamus EF EH rectas lineas, priſma quidem 
cujus baſis eſt EBFG parallelogrammum, & oppoſita ip 
recta linea x ui, majus eſt pyramide cujus baſis E BE trian- 
gulum, vertex autem punctum x. ſed pyramis, cujus baſis 
& 10. Def. triangulum EBF, & vertex k punctum, eſt & #qualis pyrt- 
midi cujus baſis aEG triangulum, & vertex punctum HK; 
æqualibus enim & fimilibus planis continentur. quare & 
priſma cujus baſis parallelogrammum Ezra, oppolica autem 
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ejuſdem. 
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ipli recta linea x, majus eſt pyramide cujus baſis 45 
triangulum & vertex punctum H. priſma vero cujus baſis 
parallelogrammum EBFG, & oppoſita ipſi recta linea HK 
eſt æquale priſmati cujus baſis GC triangulum, & ipſi op- 
olitum triangulum HKL; & pyramis cujus bafis triangu- 
Jum AEC, vertex autem H punctum, eſt zqualis pyramidi 
cujus baſis HKL triangulum, & vertex punctum p. ergo 
duo priſmata de quibus dictum eſt, ſunt majora duabus di- 
tis py ramidibus quarum baſes triangula A? AKL, vertices 
autem H D puncta. Tota igitur pyramis cujus baſis Abc tri- 
angulum, vertex autem punctum p, diviſa eſt in duas py- 
amides æquales, & ſimiles inter ſe, & ſimiles toti: & in 
duo priſmata æqualia: ſuntque duo priſmata dimidio totius 
pyramidis majora. Quæ oſtendere oportebaa. 


PROP. IV. THEOR. 
$i fint due pyramides æque alte, que triangulares baſes ha- 
beant, dividatur autem utraque ipſarum, & in duas py- 
ramides equales inter ſe, ſimileſque toti, & in dua priſ- 
mata æqualia; & factarum pyramidum utraque eodem 
modo dividatur, atque hoc ſemper fiat: erit ut unius 
pjramidis baſis ad baſim alterius, ita & in una pyramide 
priſmata omnia ad priſmata omnia in altera pyramide 
wultitudine agi J.... ena 
Sint duz pyramides æque altæ quæ triangulares baſes 
habeant ABC DEF, vertices autem fant puncta d n, & di- 
vidatur utraque ipſarum in duas pyramides æquales inter fe, 
ſmileſque toti, & in x : 7. 
duo priſmata æqualia; 
& factarum pyrami- 
dum utraque eodem 
modo diviſa intelliga- 
tur: atque hoc ſemper 
fat. Dico ut ABC ba- 
is ad baſim DEE, ita 
eſſe r omnia 
quæ ſunt in pyramide 
ac ad priſmata o- 
mnia quæ in pyra- 5 
mide DEFH multitu-· K N r NWS TC 
dine æqualia. Quoniam enim gx quidem eſt æqualis xc, 
AL vero æqualis LC; erit © XL ipſi aB parallela, & trian- a 2, ſenti. 
gulum ABC rriangulo Lxc ſunile. eadem ratione & trian- 


gulum 
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gulum DEF ſimile eſt triangulo R. & quoniam gc qui. 
dem eſt dupla cx, EF vero dupla ipſius F q, ut B C ad 
cx, ita erit EF ad F. & deſcripta ſunt ab ipſis 8c cy 
ſimilia & ſimiliter poſita rectilinea ABC Lxc; ab ipſis vero 
EF Fd ſimilia & ſimiliter poſita rectilinea DEF RQE. eſt 


b 22. ſexti.igiturꝰ ut ABC triangulum ad triangulum Lx c, ita trian- 


gulum DEF ad RQF triangulum ; & permutando ut trian- 
gulum ABC ad triangulum DEF, ita LXC triangulum ad 
triangulum RQF. ſed ut Lx triangulum ad triangulum 


28. & 32.RQF, ita e prima cujus baſis eſt triangulum Lxc, oppoſitun 
undecimi. autem ipſi oN, ad priſma cujus baſis R Q triangulum & 
41. quinti. oppoſitum ipſi STY. ut igitur 4 ABN triangulum ad trian- 


gulum DEF, ita priſma cujus baſis eſt triangulum Lc, 
oppoſitum autem ipſi oN, ad priſma cujus baſis RQ tri- 
angulum, & oppoſitum ipſi sTY. & quoniam duo priſ: 
mata quæ in pyramide ABCG inter ſe æqualia ſunt, ſed & 
quæ in pyramide DEFH priſmata inter ſe ſunt zqualiz; 
crit ut priſma cujus baſis parallelogrammum KLXs8, op- 
poſita vero ipſi recta linea Mo, ad priſma cujus baſis Lic 
criangulum, & oppoſitum ipſi oN, ita priſma cujus be. 
{is parallelogrammum ER, & oppoſita recta linea 87, al 
priſma cujus baſis RQF triangulum, oppoſitum vero pl 
Sr v. quare componendo, ut priſmata K BXLMO LXCMN0 
ad priſma LXCMNO, ita priſmata PEQRST RQESTY ad 
priſma RQFSTY. & permutando, ut priſmata KBXLo 
LX cOMN ad priſmata PEQRST RQESTY, ita priſm 
LXCMNO ad priſma RQFSTY. ut autem priſma LXCMNo 
ad priſma RQFSTY, ita oſtenſa eſt baſis Lxc ad R 
baſim, & ABC baſis ad baſim DEF. ergo & ut triangulum 
ABC ad triangulum DEF, ita quæ in pyramide ABCG duo 
priſmata ad duo gas quz in pyramide DEFH. ſimil- 
ter autem, & ſi factas pyramides dividamus eodem modo 
velut OMNG ST YH, erit ut OMN baſis ad baſim 8 v, iu 
quæ in pyramide oN duo priſmata ad duo priſmata quz 
in pyramide sT YH. ſed ut MN baſis ad baſim sT v, iu 
baſis ABC ad DEF baſim. & ut igitur ABc baſis ad baſim 
DEF, ita quæ in pyramide ABC duo priſmata ad duo pri- 
mata quæ in pyramide DEFH; & quæ in pyramide ou. 
NG duo priſmata ad duo priſmata quæ in pyramide $TYH; 
& quatuor ad quatuor. eadem autem oſtendentur & in 
factis priſmatibus ex diviſione pyramidum AK Lo, & Pr. 
RS, & omnium ſimpliciter multitudine æqualium. Quod 
demonſtrare oportebat. | 


PROP. 


LiBbEtR XII. 


PROP: v. THEOK - 
pyramides que eadem ſunt altitudine, & triangulares ba- 
ſes habent, inter ſe ſunt ut baſes. | 


Sint eadem altitudine pyramides, quarum baſes quidem 
triangula ABC DEF, vertices autem puncta 6 H. Dico ut 
aBC baſis ad baſim DEF, fic efſe pyramidem AB CG ad 
DEFH pyramidem. Si enim non ita fit, erit ut A830 baſis 
ad baſim DEF, fic ABCG pyramis, vel ad ſolidum minus 
pyramide DEFH, vel ad majus. Sit primum ad ſolidum mi- 
nus, ſitque 2. & dividatur pyramis DEFH in duas pyra- 
nides æquales inter ſe, & ſimiles toti, & in duo priſmata 
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æqualia. ſunt duo igitur priſmata ⸗ dimidio totius pyramidis . 3. hujuse 


wy & rurſus pyramides ex diviſione factæ ſimiliter di- 
vidantur, atque hoc ſemper fiat, quoad ſumantur quædam 
pyramides a pyramide DEFH, quz ſint minores exceſſu 
quo pyramis DEFH ſolidum 2 luperat. itaque ſumantur, & 


fnt exempli cauſa, pyramides DPRS STYH. erunt igitur 
reliqua in pyramide DEFH priſmata ſohdo z majora. divi- 
datur etiam ABCD pyramis in rotidem partes ſimiles py- 


ramidi DE FH. ergo b ut ABC baſis ad baſim DEF, ita quzs 4. baus. 


in pyramide A BCG priſmata ad priſmata quæ in pyramide 
DEFH, ſed ut ABC baſis ad baſim DE, ita pyramis A BCG 
ad ſolidum Z. & igitur ut ABC pyramis ad ſolidum 2. 


ita quæ in pyramide ABCG priſmata ad priſmata quæ in 


pyramide DEFH. major autem eſt pyramis ABCG priſ- 
matibus quæ in ipſa ſunt. ergo & ſolidum 2 priſmatibus, 


quz ſunt in pyramide DEFH, eſt majus. ſed & e minus. e Ex pri 
quod fieri non poteſt. non igitur ut 4c baſis ad baſim demonſtra- 
DEF, ita eſt pyramis A8 c ad ſolidum aliquot minus py- ““ 


ramide DE FH. ſimiliter oſtendemus nequę ut DEF baſis ad 
| baſim 


| 
| 
| 
ö 
F; 
f. 
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baſim ABC, ita eſſe pyramidem pErH ad ſolidum aliquod 
pyramide 4 BCG minus. Dico igitur neque eſſe ut 4 »c bal 
ad baſim DEF, ita Ac pyramidem ad aliquod ſolidum ma. 
jus pyramide DEFH. Si enim fieri poteſt, ſit ad majus, vide. 
licet ad ſolidum 1. erit igitur invertendo ut DEF baſis ad 
baſim A Bc, ita ſolidum 1 ad A8 pyramidem. cum autem 
ſolidum 1 majus eſt pyramide E DFH, erit ut ſolidum 1 a4 
ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad ſolidum aliquod 
minus pyramide ABCG, ut proxime oſtenſum ſuit. & ut 
igitur DEF baſis ad bafim ABC, ita pyramis DEFH ad ſo- 
lidum aliquod pyramide Ag c minus, quod eſt abſurdum 
non igitur ut ABC baſis ad baſim DEF, ita eſt aBc py. 
ramis ad ſolidum aliquod majus pyramide DEFH. oſtenlin 
autem eſt, neque ad minus. quare ut ABC baſis ad baſim 
DEF, ita eſt pyramis ABCG ad DEFH pyramidem. Pyrami- 
des igitur quz eadem ſunt altitudine, & triangulares baſcs 
en inter ſe ſunt ut baſes. Quod demonſtrare opor- 


PROP. VI. THEOR. 


Pyramides, que eadem ſunt altitudine , & polygonas baſe 
N inter ſe ſunt ut baſes. 


Sint eadem altitudine pyramides, quæ polygonas baſe; 
habeant ABCDE FGHKL: vertices autem M N puncta. Di- 
co ut ABCDE baſis ad baſim FGHKL, ita eſſe ABCDEM j- 
ramidem ad pyramidem FGHKLN. Dividatur enim bai 
quidem ABCDE in triangula ABC ACD ADE; baſis vero 


M | N 


A 7 


B 
FGHKL dividatur in triangula FG H FHK FKL. & in uno 


quoque triangulo intelligantur pyramides æque altæ atque 


4 Fo hujus. 


yramides yo a principio. quoniam igitur eſt ut triangyu- 
lum ABC ad triangulum Ac, ita ABCM pyramis ad pyra- 
midem ACDM : & componendo ut ABD trapezium ad tre 
angulum acp, ita AC DM pyramis ad pyramidem ACDM- 
ſed & ut Acp triangulum ad ape, ita pyramis A CDM 
ad ADEM pyramidem. ergo ex quali, ut ABcD baſis ad 
baſim ADE, ita ABCDM pyramis ad pyramidem 9 


LII ERM XII. 


x rurſus componendo ut ABCDE bafis ad baſim ADE, ita 
a8cDEM pyramis ad pyramidem a DEM. eadem ratione, 
& ut FGHKL baſis ad baſim FK L, ita & FGHKLN py- 
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ramis ad FK LN pyramidem, & quoniam duz pyramides 


ſunt ADEM F EKL N, quæ triangulares baſes habent, & ea- 
dem ſunt altitudine; erit ut ADE baſis ad baſim FK, ita 
aDEM pyramis ad pyramidem FKLN. qudd cum fic ut 
aBCDE baſis ad baſim ADE, ita ABCDEM pyramis ad py- 
ramidem ADEM ; ut autem ADE baſis ad baſim FK, ita 
ADEM pyramis ad Pyramidem FKLN: erit ex quali, ut 
baſis aB CDE ad FK L baſim, ita ABC DEM pyramis ad py- 
amidem FK LN. ſed & ut FKL baſis ad baſim FaHEL, 
ia erat & FKLN pyramis ad pyramidem FGHKLN. quare 
rurſus ex æquali, ut ABCDE baſis ad baſim FEEL, ita eſt 
AECDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides 
igitur quæ eadem ſunt altitudine, & polygonas baſes ba» 
bent, inter ſe ſunt ut baſes, Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VII. THEOR. 
Omne priſma triangularem habens baſim, dividatur in tres 


prramides æquales inter ſe, que triangulares baſes ha- 


bent. 
Sit priſma cujus baſis quidem triangulum asc, oppoſitum 
autem ipſi DEF. Dico priſma ABCDEF dividi in tres py- 
tamides æquales inter ſe, quæ triangulares habent baſes. 
jungantur enim BD EC CD. & quoniam parallelogrammum 
eſt 4B E D cujus diameter 
BD, erit ABD triangulum D E 


trangulo EBD © zquale. | 434. primi. 


ergo pyramis cujus baſis 
tnangulum ABD, vertex 
autem punctum c, æqualis“ 
eſt pyramidi, cujus baſis EDB 
triangulum, & vertex pun- A C 8 
tum c. ſed pyramis cujus baſis EDB triangnlum, & vertex 
punctum e, eadem eſt cum pyramide cujus bafis triangulum 
exc, & vertex D punctum: 1i{dem enim planis continentur. 
ergo & pyramis cujus baſis triangulum 483, vertex autem 
punctum c, æqualis eſt pyramidi cujus baſis EBc triangulum, 
& vertex punctum p. rurſus quoniam FCBE parallelogram- 
mum eſt cujus diameter ce, triangulum ECF triangulo CBE 
eſt « xquale. ergo & pyramis cujus bafis BEC triangulum, 
vertex autem punctum D, æqualis eſt 5 pyramidi cujus baſis 
triangulum RCF, & vertex W D. ſed pyramis 2 

8 


6 5. hujus. 
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baſis 8 BCE triangulum, vertex autem punctum p 
oſtenſa eſt æqualis pyramidi cu us baſis triangulum az 
& vertex c punctum. quare & pyramis cujus baſis trian: 
lum cr, & vertex punctum p, æqualis eſt pyramidi cy. 
jus baſis triangulum A BD | 
& vertex c punctum. priſ- 
ma igitur ABCDEF dividi- 
tur in tres pyramides inter 
ſe æquales, quæ triangula- 
res baſes habent. Et quoni- | 
am pyramis cujus baſis ABD. 
triangulum, vertex autem A B 
unctum c, eadem eſt cum pyramide, cujus baſis triangy. 
um CAB, & vertex p punctum, iiſdem namque planis con- 
tinetur: pyramis autem, cujus baſis triangulum ABD, & 
vertex punctum c, tertia pars oſtenſa eſt priſmatis cujus 
baſis AB c triangulum, & oppoſitum ipſi DEF : & pyramis 
igitur, cujus baſis triangulum 4 3e, vertex autem D pun- 
m, tertia pars eſt priſmatis eandem baſim habentis, vide- 
licet ABC triangulum, & oppoſitum ipſi triangulum p-, 
Quod demonſtrare oportebat. 


COROLL. 


I. Ex hoc manifeſtum eſt omnem pyramidem tertiam 
partem eſſe priſmatis baſim habentis eandem, & altitudi- 
nem æqualem; quoniam ſi baſis priſmatis aliam quandam 
figuram rectilineam obtineat, & oppoſitam ipſi eandem; 
dividitur in priſmata quæ triangulares baſes habent, baſ- 
buſque oppoſita etiam triangula. 

2. Priſmata æque alta ſunt inter ſe ut baſes. 


PROP. VIII. THE OR. 


Similes pyramides que triangulares baſes habent, in tr- 
plicata ſunt proportione homologorum laterum. 


Sint fimiles & ſimiliter poſitæ pyramides, quarum baſes 
uidem triangula ABC DEF, vertices autem G E puncta. 

ico ABCG pyramidem ad pyramidem DEFH, triplicatam 
proportionem habere ejus quam Bc habet ad EY. Comple- 
antur enim BGML EHP0 ſolida parallelepipeda. & quo- 

niam pyramis ABCG fimilis eſt pyramidi DEFH, erit an- 
gulus ABc angulo DEF zqualis, anguluſque G nc zqualis 
angulo REF, & angulus ABG angulo DEH. atque 5 eft ut 


AB ad DE, ita BC ad Er, & BG ad EH. quoniam igitur eſt 
ut 
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m Dat A8 ad DE, ita Bc ad kr, & circum æquales angulos 

BD, WW latera ſunt ee. parallelogrammum BM paralle- 

lan. logrammo EP mile erit. eadem ratione, & parallelogram- 

 Cu- WM mum NB fimile eſt pa- & . 
rallelogrammo ER, & 
parallelogrammum BR 
jpſi Ex parallelogram- 
mo. tria igitur paralle- 
logramma BM KB BN. 
tribus EP EX ER ſunt 
ſimilia. ſed tria qui- 
dem MB BK BN tri- 

gu: bus oppoſitis - xqualia | c 24. unde- 

-01- & fimilia ſunt, tria vero EP Ex ER tribus oppoſitis æqua- mi. 

„& Wl lia & ſimilia. quare ſolida B6ML EH PO ſimilibus planis 

uus & numero æqualibus continentur; ac propterea 4 ſimile eſt 4 9. Def. 

ns 8 3cMt ſolidum ſolido E HPO. ſimilia autem ſolida paralle- undecimi. 

un: lepipeda in ⸗triplicata ſunt proportione homologorum la-. 33. unde- 

ide. terum. ergo ſolidum BGML ad ſolidum EH o triplicatam cim. 

"Er babet proportionem ejus quam habet latus homologum Bc 
ad EF de eee latus. {ed f ut BGML ſolidum ad ſolidum fig. quinti. 
EHPO, ita ABCG 4 8 N ad pyramidem oEFRH; eee 
enim ſexta pars eſt ipſius ſolidi, cum priſma quod eſt dimi- 

iam dium ſolidi parallelepipedi, fat pyramidis £ triplum. quare g 1. cor. 

udi- & pyramis Ac ad pyramidem DEFH triplicatam pro- ant 

dam portionem habebit ejus quam Bc habet ad EF. Quod de- 

em; monſtrare oportebat. | 


— 


cor. Ex hoc perſpicuum eſt, & ſimiles pyramides quæ 
multangulas baſes habent, inter ſe eſſe in triplicata propor- 
tione homologorum laterum. ipſis enim diviſis in pyrami- 
des triangulares baſes habentes: quoniam & ſimilia poly- 
dona quæ ſunt in baſibus, in ſimilia triangula dividuntur, # & b 20. ſexti. 
numero æqualia & homologa toris ; erit ut una pyramis in 
una pyramide triangularem habens baſim ad pyramidem in 
atera triangularem baſim habentem, ita & omnes pyramides 
ales I in una pyramide triangulares habentes baſes ad omnes in al- 
Ca WY tera triangulares baſes habentes; hoc eſt, ita pyramis ipſa 
ram By multangulam habens baſim ad pyramidem quæ multan- 
ple- BY gulam baſim habet. ſed pyramis triangularem habens baſim 
uo“ 2d pyramidem quæ triangularem baſim habet, eſt in tripli- 
an? cata proportione homologorum laterum. & pyramis igitur 
e rage habens baſim ad pyramidem ſimilem baſim ha- 
t 0 ntem, triplicatam proportionem habebit ejus quam latus 
eit homologum habet ad homologum latus. 
O 2 P R O P. 7 


4 15.quinti, DE FH ſextuplum ſolidum EH o; erit «ſo 
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PROP. IX. THEOR. 


AÆqualium pyramidum, & triangulares baſes habentiun, 
baſes & altitudines reciproce ſunt proportionales: < 
quarum pyramidum triangulares baſes habentium, baſe 
C altitudines reciproce ſunt proportionales, ille ſunt .. 


quales. | 


Sint nempe pyramides æquales, quæ triangulares baſeshy 


beant ABC DEF, vertices vero G H puncta. Dico pyrami. 
dum ABC DEFH baſes & altitudines reciprocari; ſcil. 
ut ABC baſis ad baſim DEF, ita eſſe pyramidis DE FH altitu- 
dinem ad altitudinem pyramidis A 8c. Compleantur enim 
BGML EHpo ſolida parallelepipeda. & quoniam pyramis 
ABCG eſt æqualis pyramidi DEFH, atque eſt pyramidis 
quidem aBcs ſextuplum B6ML ſolidum, 1 vero 
idum BGU 
ſolido EH PO æquale. æqualium autem ſolidorum paralle- 
lepipedorum baſes & — 
altitudines reciprocan- X —H 


baſis ad baſim E, ita 
E Ho ſolidi altitudo 
ad altitudinem ſolidi 
BG ML. ſed ut BM ba-. 
ſis ad baſim E, ita | — 
ABC triangulum ad 

triangulum DEF. ergo B 5 —.— 
& ut ABC triangulum ad triangulum DEF, ita ſolidi EHꝰ⁰ 
altitudo ad altitudinem ſolidi B6ML. ſed ſolidi quidem 
E Hy o altitudo eadem eſt cum altitudine pyramidis DEFH; 
ſolidi vero BGML altitudo eadem eſt cum altitudine pyra- 


midis ABCG: eſt igitur ut ABC baſis ad baſim DEF, ita py- 


ramidis DEFH altitudo ad altitudinem pyramidis ABC6, 
quare 83 ABC DEFH baſes & altitudines reci- 
roce ſunt proportionales. Et fi pyramidum aBcG DETIH 
aſes & altitudines reciproce ſunt proportionales, ſitque ut 
ABC baſis ad baſim DEF, ita pyramidis DEFH altitudo ad 
altitudinem pyramidis a Bc. Dico ABCG pyramidem py- 


ramidi DEFH æqualem eſſe. Iiſdem enim conſtructis, quo- 
niam ut ABC baſis ad baſim DEF, ita eſt DEH pyramidis 
altitudo ad altitudinem pyramidis ABC; ut autem ABC 
baſis ad baſim DEF, ita BM parallelogrammum ad parallelo- 
grammum EP: erit & ut parallelogrammum BM ad EP pa- 
rallelogrammum, ita pyramidis DEFH altitudo ad altitudi- 

l nem 


nem 
tudo 
rat 
di 
gp, i 
ſolidi 
rallel 
xqua 
eſt {c 
BGMI 
dem 
midi 
trian 
ſunt 1 
ſes h. 


nales 


NM 
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nem pyramidis ABCG. ſed pyramidis quidem p E alti- 

tudo eadem eſt cum altitudine ſolidi parallelepipedi æHro; 
ramidis vero ABCG altitudo eadem eſt cum altitudine _ 

ſolidi re > 5726 BGML: eſt yen ut BM baſis ad baſim 

ze, ita EH o ſolidi parallelepipedi altitudo ad altitudinem 


ſolidi parallelepipedi 3 ML. quorum autem ſolidorum pa- 


zqualia. ſolidum igitur parallelepipedum B6ML quale . 
eſt ſolido parallelepipedo EH PO. atque eſt ſolidi quidem 
zeouL ſexta pars pyramis AB COG: ſolidi vero ERHPo iti- 
dem ſexta pars pyramis DEFH. ergo pyramis ABCG pyra- 
midi DEFH eſt æqualis. Æqualium igitur pyramidum, & 
tnangulares baſes habentium, baſes & altitudines reciproce 
ſunt proportionales: & quarum pyramidum triangulares ba- 
ſes habentium baſes & altitudines reciproce ſunt proportio- 


I nales, illæ ſunt æquales. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. X. THEOR. 


Omnis conus tertia pars eſt cylindri, qui eandem baſim ha- 
bet & altitudinem equalem. 


Habeat conus eandem baſim quam cylindrus, videlicet 
circulum AaBcp, & altitudinem æqualem. Dico conum ter- 
tiam partem eſſe cylindri, hoc eſt cylindrum coni triplum 
eſſe. Si enim cylindrus non ſit triplus coni, vel major erit 

uam triplus, vel minor. ſit primo major quam triplus. & 
n in ABCD circulo quadratum ABCD. ergo qua- 
dratum ABC D majus eſt quam dimidium ABCD circuli. & 
2 quadrato 480 erigatur priſma æque altum cylindro. 
quod quidem priſma majus e- | = 
nt quam cylindri dimidium ; 
quoniam fi circa circulum A B- 
>quadratum deſcribatur,erit 
inſcriptum quadratum dimi- 
dium circumſcripti. & ſint ab 
eiſdem baſibus erecta ſolida pa- 
rallelepipeda æque alta, nimi- C 


2 


rum priſmata ipſa. quare priſmata inter ſe ſunt «ut baſes. & 4 2. Cor. 7. 


priſma igitur erectum à quadrato 4BcD dimidium eſt priſ- Is. 
matis erecti 2 quadrato quod circa circulum à Bc deſcri- 
bitur. atque eſt cylindrus minor priſmate erecto a quadrato 
uod deſcribitur circa circulum ABCD. priſma igitur ere- 
tum à quadrato ABCD æque altum cylindro, dimidio cy- 
lindri eſt majus. ſecentur circumferentiæ AB BC CD DA 
bifariam in punctis E F G E, & 8 E EB BF FC CG GD DA 
| 3 HA 


nllelepipedorum baſes & altitudines reciprocantur, ea c{unt © 34. unde- 


214 


EUcIIpISs ELEMENTORUM 
HA jungantur. unumquodque igitur triangulorum 41 


6 oftendi- BFC CGD DH A majus 6 eſt dimidio portionis Circuli a scy, 


tur. ad 


hujus. 


e Lemma 
hujus. 


41. cor. 7. altitudo ea 


hujus. 


2. in qua conſiſtit. erigantur ab unoquoque triangulorum azz 


EPC CGD DHA priſmata æque alta cylindro. ergo & 
unumquodque erectorum priſmatum majus eſt dimidio 
portionis cylindri quæ ad ipſum eſt. quoniam ſi per pun. 
Ga E Y GH parallelz iphs AB BC CD DA ducantur, & 
compleantur in ipſis aB Bc c Da parallelogramma, à qui. 
bus ſolida parallelepipeda æque alta cylindro erigantur: 
erunt uniuſcujuſque erectorum dimidia priſmata ea « quz 
ſunt in triangulis AE B BFG CGD DHA. & ſunt cylindii 
portiones erectis ſolidis parallelepipedis minores. ergo & 
priſmata quæ in triangulis AEB BFC CGD DHA major 
tunt dimidio portionum 2 mY ad ipſa ſunt. itaque 
reliquas circumferentias ſecantes bifariam, jungenteſque 
rectas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes ptil- 
mata æque alta cylindro, & _, 
hoc ſemper facientes, tandem 
relinquemus quaſdam portio- 
nes cylindri quæ e minores e- B 
runt exceſſu, quo cylindrus co- 
ni triplum ſuperat. relinquan- | 
tur jam, & ſint AE EB BF,FC CG G 
GD DH HA. reli uum igitur C 
priſma, cujus baſis quidem polygonum AE BFCODRH, d. 
titudo autem eadem quz cylindri, majus eft quam triplum 
coni. ſed | man cujus baſis AEBFCGDH 2 & 
em quæ cylindri, triplum à eſt pyramidis, cujus 
baſis polygonum AE BFTCcO PDR, vertex autem idem qui 
coni. & pyramis igitur cujus baſis polygonum AEBTce- 
DH, vertex autem idem qui coni, major eſt cono qui ba- 
ſim habet Ac circulum. ſed & minor: (ab ipſo enim com- 
prehenditur.) quod fieri non poteſt. non igitur cylindrus 
major erit quam triplus coni. Dico inſuper neque cylindrum 
minorem eſſe quam triplum coni. Si enim fieri poteſt, fit 
cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo conus 
mor quam tertia pars cylindri. deſcribatur in a BCD Cir- 
culo quadratum ABCD. ergo quadratum ABCD majus eſt 
quam dimidium aB Y Circuli. & à quadrato ABCD eti- 
gatur pyramis, verticem habens eundem quem conus; py- 
ramis igitur erecta major eſt quam coni dimidium : quo- 
niam, ut ante demonſtravimus, ſi circa circulum quadratum 
deſcribatur, erit quadratum aBcD dimidium ejus quod 
circa circulum deſcriptum eſt : & ſi à quadratis erigantur 
ſolida parallelepipeda æque alta cono, quæ & gw ap- 
pellantur 
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pellantur . quod a quadrato ABCD erigitur, dimidium 
ejus, quod erectum eſt à quadrato circa circulum deſcripto; 
etenim inter ſe ſunt ut baſes. quare & tertiæ partes ipſa- 
rum. pyramis igitur cujus baſis quadratum A BCD, dimidia 
eſt ejus pyramidis que à quadrato circa circulum deſcripto 
erigitur. ſed pyramis erecta à quadrato deſcripto circa cir- 
culum, major eſt cono; ipſum namque comprehendit. er- 
go pyramis cujus baſis ABCD quadratum, vertex autem idem 
qui coni, major eſt quam coni — 
dimidium. ſecentur circumfe- 
rentiz AB BC CD Da bifariam 
in punctis E F 6 H. & jungantur 
AE EB BF FC CG GD DH 
HA, & unumquodque igitur 
triangulorum AEB BFC CGD 
DHA majus eſt quam dimi- 
dium portionis circuli ABCD, in qua conſiſtit. erigantur 
ab unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DHA pyra- 
mides verticem habentes eundem quem conus. ergo & u- 
gn” LEONID eodem modo eractarum major eſt 
quàm dimidium portionis coni quæ eſt ad ipſam. itaque 
reliquas circumferentias ſecantes bifariam, jungenteſque 
rectas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes 
eee verticem habentes eundem quem conus, & 
oc ſemper facientes, relinquemus tandem quaſdem coni 
portiones quæ minores erunt exceſſu quo conus tertiam 
cylindri partem ſuperat. relinquantur; & ſint quz in ipſis 
as EB BF FC CG GD DH HA. reliqua igitur pyramis cujus 
baſis | AEBFCGDH, & vertex idem qui coni, ma- 
jor eſt quam tertia cylindri pars. ſed pyramis cujus baſis 
polygonum AERBFCGDH, vertex autem idem qui coni, tertia 
pars eſt priſmatis cujus baſis polygonum AE BFCGDH, alti- 
tudo autem eadem quæ cylindri, priſma igitur cujus baſis 
AEBFCGDH polygonum, & altitudo eadem quz cylindri, 
majus eſt cylindro cujus baſis eſt circulus aBcp. ſed & 
minus: (ab ipſo enim comprehenditur.) quod fieri non po- 
teſt. non igitur cylindrus minor eſt quam triplus coni. o- 
ſtenſum autem eſt neque majorem eſſe quam triplum. ergo 
cylindrus coni triplus ſit neceſſe eſt; ac propterea conus 
tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eſt cy- 
lindri, eandem quam ipſe baſim habentis, & altitudinem æ- 
qualem. Quod demonſtrare oportebat. 
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Lemma 
| kwjus, 


EvucLidis ELEMENT ORUM 
PROP. XI. THEOR. 


Coni & cylindri qui eandem habent altitudinem, inter |+ 
ſunt ut baſes. | 


Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum baſes 
circuli ABCD EFGH, axes autem KL MN, & diametri ba. 
ſium ac EG. Dico ut AB c p circulus ad circulum EEG 
ita eſſe conum AL ad EN conum. Si enim non ita ſit; erit 
ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita conus AL ad ali. 
quod ſolidum minus cono EN, vel ad majus. fit primo ad 
minus quod fit x. & quo minus eſt ſolidum x cono EN, ei 
æquale fit 1 ſolidum. conus igitur EN ipſis ſolidis x 1 eſt 
æqualis. deſcribatur in EFGH circulo quadratum EFcy, 

uod majus eſt dimi- ＋ | N 

io circulo. erigatur a 
quadrato EFGH py- 
ramis æque alta cono. 
pyramis igitur erecta 
major eſt coni dimi- 
dio. nam f circa cir- 
culum quadratum de- 
ſcribamus, & ab ipſo 
erigamus pyramidem 
æque altam cono; crit inſcripta pyramis pyramidis circum 


ſcriptæ dimidium : etenim inter ſe⸗ ſunt ut baſes. conus au- 
tem circumſcripta pyrami- D x 
vertex autem idem qui co- 2 

ni, major eſt coni dimidio. 

ſecentur circumferentiæ Ex 

FG GH HE bfiariam in 

PF FR RG GS SH HO jungantur. unumquodque igitur trian- 
gulorum HOE EPF FRG GSH majus eſt quam dimidium 
ſegmenti circuli in quo conſiſtit. erigatur ab unoquoque 
triangulorum HOE EPF FRG GSH pyramis æque alta C0- 
circumferentias ſecantes bifariam, & jungentes rectas li- 
neas, & ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides 
æque altas cono, atque hoc ſemper facientes, 6 E 
tandem aliquas portiones = ſolido 1 minores erunt. 


de eſt minor. ergo pyramis 
cujus baſis quadratum EFGH, 
by 
1 2 

punctis P R S O; & OE EP \ \ 

no. ergo & unaquæque erectarum pyramidum major eſt 
dimidio portionis coni, quæ eſt ad ipſam. itaque reliquas 
relinquantur, & ſint quæ in ipſis Ho OE EP PP FR RG GS 
| $8, 
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gf. reliqua igitur pyramis cujus baſis polygonum HoEP- 
fRGS, altitudo autem eadem quæ coni, major eſt ſolido 
x, deſcribatur in circulo ABCD polygono HOEPFRGS 
mile & ſimiliter poſitum polygonum DrA YB NV, & ab 
ipſo erigatur pyramis æque alta cono AL. quoniam igitur 
eſt ut quadratum ex AC ad quadratum ex EG, ita DTA Ye 1. huius. 
oe polygonum ad polygonum HOEPFRGS, ut autem 
quadrarum ex AC ad quadratum ex EG, ita ABCD circulus 
lad circulum EFGH:; erit ut ABCD circulus ad circulum 4 2. hujus. 
roh, ita polygonum DTAYBQCV ad polygonum Ho- 1 quinti. 
zPFRGS. ſed ut ABCD circulus ad circulum EFRE, ita 
conus AL ad x ſolidum: & ut polygonum DTAYBQCVY 
d poly gonum HOEPFRGS, ita pyramis cujus baſis DTAY- 
doe poly gonum, vertex autem punctum L, ad pyrami- 
dem cujus baſis polygonum HOEPFRGsS, & vertex pun- 
dum N. ut igitur conus AL ad x ſolidum, ita pyramis, 
cujus baſis polygonum DTAYBQCy, & vertex punctum 
L, ad pyramidem cujus baſis polygonum HOEPFRGS, & 
vertex N punctum. conus autem AL major eſt pyramide 
quz eſt in ipſo. majus igitur eſt ſolidum x pyramide quæ 
eſt in cono EN. ſed & oſtenſum eſt minus. quod fieri non 
teſt. non igitur ut ABCD circulus ad circulum E£FGH, 
ta eſt A L conus ad ſolidum aliquod minus cono E N. fi- 
militer demonſtrabitur neque ut EFGH circulus ad circu- 
lum aBCD, ita eſſe conum EN ad aliquod ſolidum minus 
cono A L. Dico præterea neque eſſe ut ABCD circulus ad 
circulum EF OGH, ita AL conum ad aliquod ſolidum majus 
cono EN. Si enim fieri poteſt, ſit ad ſolidum majus, quod 
ſt 2. ergo invertendo ut EFGH circulus ad circulum ABCD 
ita erit ſolidum 2 ad AL conum. ſed cum fir ſolidum 2 
mMajus cono EN; erit ut ſolidum ⁊ ad AL conum, ita conus 
En ad aliquod ſolidum minus cono AL. & igitur ut EFGH 
circulus ad circulum ABCD, ita conus EN ad aliquod ſo- 
lum minus cono AL, quod fieri non poſſe oſtenſum eſt. 
non igitur ut A Bc circulus ad circulum E r, ita conus 
A ad aliquod ſolidum majus cono EN. oſtenſum autem eſt 
neque eſſe ad minus, ergo ut ABCD ͤcirculus ad circulum 
IFGH, ita eſt conus AL ad EN conum. ſed ut conus ad | 
conum, ita / eſt cylindrus ad cylindrum; eſt enim uterque f ig. quinti. 
uriuſques triplus. & igitur ut ABcD circulus ad circulumg ro. hujus. 
EFGH, ita in ipſis cylindri zque alti conis. Ergo coni & 
qlindri qui eandem habent altitudinem, inter ſe ſunt ut 
baſes. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. 
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PROP. XII. THEOR. 
Similes coni & cylindri inter ſe ſunt in triplicata proportion 
diametrorum que ſunt in baſibus. 


Sint fimiles coni & cylindri, quorum baſes quidem cir. 
culi aBCcD EFGH, diametri vero baſium BD FH, & axe 
conorum vel cylindorum KL MN. Dico conum cujus bs. 
ſis ABC circulus, vertex autem punctum L, ad conum 
cujus baſis circulus EFGH, vertex autem N punctum, tri. 


| rears habere proportionem ejus quam habet BD ad pn. 


i enim non habet conus ABCDL ad conum EFGAN tri. 
Dong proportionem ejus quam BD habet ad FH, haba. 

it ABCDL conus ad 
aliquod ſolidum mi- 
nus cono EroN tripli- 
catam proportionem, 
vel, ad majus. Ha- 
beat primo ad minus, 
quod ſit x. & deſcri- 
batur in EFGH. circu- 
lo quadratum EFGH. 
quadratum igitur E F- 
GH majus eſt dimidio EFGH circuli. & erigatur à qua- 
drato EFGH pyramis æque alta cono. ergo erecta pyramis 
major eſt quam coni dimi- 
dium. itaque ſecentur E x N 
FG GH HE circumferentiæ 
bifariam in punctis o PR 5, 
& jungantur EO'OF FP PG 
GR RH HS SE. unumquod- 
que igitur triangulorum kor 
FPG GRH HSE majus eſt 
dimidio ſegmenti circuli grGHn, in quo conſiſtit. & eri- 
gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HSE 
pyramis eundem verticem habens quem conus. ergo & 
unaquæque erectarum pyramidum major eſt quam. dimt- 
dium portionis coni, quæ eſt ad ipſam. ſecantes igitur reli- 
quas circumferentias bifariam, jungenteſque rectas lineas, 
& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides eun- 
dem habentes verticem quem conus, atque hoc ſemper fi- 
cientes, tandem relinquemus quaſdam coni portiones qu? 
minores erunt exceſſu quo conus EFGHN ipſum x ſolidum ſu- 
perat. relinquantur, & ſint quæ in ipſis Eo oF F PG GR 
RH HS SE. reliqua igitur pyramis cujus baſis quidem poly- 


gonult 


gonu 
do X. 
fimilt 
eriga 
trian 
eſt pe 
fit LB 
baſis 
ſit N. 
{mil 
mem 
BK ac 
2d Md 
ingu 
tur 4 
eſt u 
BT 
angu 
2 
ad ce 
le. & 
MN; 
ut 7 
TKL 
an 
bh 
ita N 
PMO, 
ad B 
gulo 
ob ſi 
ita M 
oſter 
rurſu 
rum 
æqui 
quar 
tem 
angy 
tiner 
les, 
prop 
pyra 
quar 
CY; 
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num FOFPGRHS, vertex autem N punctum, major eſt ſoli- 
do x. deſcribatur etiam in circulo Ac, polygono EOFPGRHS 
imile & ſimiliter poſitum polygonum AT BY c VDO: à quo 
erigatur pyramis eundem verticem habens quem conus: & 
triangulorum continentium pyramidem cujus baſis quidem 
eſt polygonum ATBYCVDQ, vertex autem punctum L, unum 
it LBT; triangulorum vero continentium pyramidem cujus 
baſis EOFPGRHS polygonum, & vertex punctum , unum 
t x Fo: & jungantur KT Mo. quoniam igitur conus ABCDL 
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{milis eſt cono EFGHN, erit “ ut BD ad F, ita KL axis ad“ 24. Def. 


nem MN, ut autem BD ad FH, © ita BK ad FM. itaque ut 
k ad FM ita KL ad MN: & permutando ut BK ad KL, ita FM 
d MN, & cum perpendicularis utraque eſt, & circa zquales 
angulos BKL. PMN latera ſunt proportionalia : ſimile igi- 


E 


undecimi. 
15. quinti. 


ur l eſt BKL triangulum triangulo FMN. Rurſus quoniam 4 6. fexti. 


eſt ut BK ad KT, ita FM ad Mo, & circa æquales angulos 
r ro latera ſunt proportionalia ; etenim quæ pars eſt 
angulus BET quatuor rectorum qui ſunt ad k centrum, ea- 
dem eſt pars & angulus Fo quatuor rectorum qui ſunt 
ad centrum ; erit 5 triangulum BRV triangulo FMo ſimi- 
le. & quoniam oſtenſum eſt ut Bk ad KL, ira eſſe FM ad 
vn; æqualis autem eſt Bk ipſi KT, & FM ipſi Mo: erit 
ut TK ad KL, ita OM ad MN: & circa æquales angulos 
TKL OMN latera ſunt proportionalia ; recti enim ſunt; tri- 
angulum igitur LKT ſimile eſt triangulo MNo. quod cum 
ob ſimilitudinem triangulorum BRL FMN, ſit ut LB ad Bk, 
ita NF ad FM; ob ſimilitudinem vero triangulorum BRT 
Mo, ut KB ad BT, ita MF ad FO: erit ex æquali ut LB 


ad BT, ita NF ad Fo. rurſus cum ob ſimilitudinem trian- 


gulorum LTK NOM, fit ut LT ad TK, ita No ad OM; & 
ob ſimilitudinem triangulorum KBT Of, ut KT ad TB, 
ita Mo ad OF: ex æquali erit ut LT ad TB, ita No ad OF, 
oſtenſum autem eſt & ut TB ad BL, ita OF ad FN. quare 
rurſus ex æquali ut TL ad LB, ita ON ad NF. triangulo- 
rum igitur LTB NOF proportionalia ſunt latera, ideoque 


zquiangula ſunt LTB NOF triangula, & inter ſe e fimilia. e 4. ſexti. 


quare & .pyramis cujus baſis triangulum Kr, vertex au- 


tem L punctum, ſimilis eſt pyramidi cujus baſis F Mo tri- 
angulum, & vertex punctum N; ſimilibus enim planis con- 
tinentur, & multitudine æqualibus. pyramides autem ſimi- 


les, & quæ triangulares baſes habent, in triplicata ſunt 7 . hujus, 


proportione homologorum laterum. ergo pyramis BKTL ad 
pyramidem FMON triplicatam habet proportionem ejus 
quam BK habet ad FM. fimiliter à punctis quidem A Q v 
e ad x, à punctis vero E s H RG P ad M ducentes rectas 


lineas 
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lineas, & à triangulis erigentes pyramides vertices eoſdem I yerte 
habentes quos coni, oſtendemus & unamquamque pyra- i prop: 
midum ejuſdem ordinis ad unamquamque alterius or-. ioliut 
dinis triplicatam proportionem habere ejus quam habet ABC! 
BK latus ad homologum latus MF, hoc eſt quam BÞ ad Act 

£ 12.quinti, FH, ſed ut unum antecedentiumę ad unum conſequentium, ¶ conv 
ita omnia antecedentia ad omnia conſequentia, eſt igitur NH 
& ut BKTL pyramis ad pyramidem FMON, ita tota pyramis 
cujus baſis aTBYCvDQ polygonum, vertex autem pun- 
ctum L, ad totam py- 
ramidem cujus baſis 
polygonum E OHP G- 
RHS, & vertex pun- 
ctum N. quare & py- 
ramis cujus baſis A T- 
BYCVDQ_ polygonum, 
vertex autem pun- 
ctum L, ad pyramidem 
cujus baſis polygonum, 
EOFPGRHS, & vertex punctum x, triplicatam proportio- 
nem habet ejus quam BD habet ad FH. ponitur autem co- 
nus cujus baſis circulus AB 


cp vertex autem punctum 99 
L, ad ſolidum x triplicatam ni 
proportionem habere ejus lin 
quam BD ad FH. ut igitur C 
conus cujus baſis circulus J 
ABCD, vertex autem pun- _—_ 


&um L, ad ſolidum x, ita eſt oc 


pyramis cujus baſis AT DTC VDN polygonum, vertex au- 8 
tem punctum 1, ad pyramidem cujus baſis poly gonum ro- MW ** ® 
FPGRHS, & vertex punctum x. dictus autem conus major !“ 
eſt pyramide quæ in ipſo; etenim eam comprehendit. ma- ©» ** 
jus igitur eſt & ſolidum x pyramide cujus baſis polygonum I Au 
EOFPGRHS, vertex autem punctum N. ſed & minus. quod 96.4 
fieri non poteſt. non igitur conus cujus baſis aBcD circu- er 
lus, & vertex punctum L, ad aliquod ſolidum minus cono Ml ©» 
cujus baſis circulus ron, & vertex N punctum, triplic- {W* 
tam proportionem habet cjus quam BD habet ad Fu. Simi, I Fg 
liter demonſtrabimus neque conum ErG HN ad aliquod , 
ſolidum minus cono aBcD1. triplicatam proportionem ha- 1 
bere ejus quam habet FH ad BD. Itaque dico neque ABC- 1 a 
DL conum ad ſolidum majus cono Ex triplicatam I uu, 
habere proportionem ejus quam BD habet ad FH. Si enim I 34 


fier i poteſt, habeat ad aliquod ſolidum majus, quod ſit Z. in- arl Þ 
| | vertendo 


tio- 
co- 


LIEBER XII. 


yertendo igitur, ſolidum z ad conum ABCDL triplicatam 
proportionem habet ejus quam FH ad BD. cum autem eſt 
ſoliuum 2 majus cono EFGHN; erit ut ſolidum z ad conum 
4BCDL, ita EFGHN Conus ad aliquod ſolidum minus cono 
a8cDL. ergo & conus EFG HN ad ſolidum aliquod minus 
cono ABCDL triplicatam proportionem habebit ejus quam 
H habet ad BD, quod fieri non poſſe demonſtratum eſt. 
non igitur ABCDL conus ad ſolidum aliquod majus cono 
EFGHN, triplicatam proportionem habet ejus quam BD ad 
fx, oſtenſum autem eſt neque ad minus. Quare conus AB- 
coL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet 
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ejus quam BD ad FH. ut autem conus ad conum, ita b cy=#15.quinti. 


Indrus ad cylindrum. cylindrus enim in eadem exiſtens 


ba in qua conus, & ipſi æque altus, coni : triplus eſt, cum* 10. hujus. 


oſtenſum ſit, omnem conum tertiam partem eſſe cylindri 
eandem quam ipſe baſim habentis, & æqualem altitudinem. 
ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem 
habebit ejus quam BD habet ad FH. Similes igitur coni & 
cylindr1 inter ſe ſunt in triplicata proportione diametrorum 
quæ ſunt in baſibus. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XIII. THE OR. 


S cylindrus plano ſecetur oppoſitis pla- 081 | 2 


ns parallelo, erit ut cylindrus ad cy- 
lindrum, ita axis ad axem. 


Cylindrus enim à D plano GH ſece- , 
tur oppoſitis planis aB CD parallelo, 
& occurrat axi EF in x puncto. Dico ut 
6 cylindrus ad cylindrum 6D, ita eſſe 
EK axem ad axem KF. Producatur enim A 
BF axis EX utraque parte ad puncta 
L, M; & ipſi quidem Ek axi ponantur 
zquales quotcunque EN NL; ipſi vero 
x æquales quotcunque FX XM: & G6 
per puncta L N x M ducantur plana ipſis 
45, CD parallela: atque in planis per 
LN Xx M Circa Centra L N X M intelli- 
gantur circuli oP RS TY VG æquales 1 
pls A 3 CD; & cylindri PR RB DT 
19 intelligantur. quoniam igitur axes 7 
LN NE EK inter ſe ſunt æquales, erunt 
cylindri PR RB BG inter 1c + ut baſes. 
zquales autem ſunt baſes, ergo & cylin- 


— 


NA 


N. 
8 
TS 


0 


dr! PR RB BG ſunt æquales. quod cum axes LN NA EK inter 


ſe 


4 11. hujus. 
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ſe æquales ſint, itemque cylindri PR RB BG inter ſe x. 
quales; fitque ipſorum LN NE EK multitudo æqualis mul. 


titudini ipſorum PR RB BG : quotuplex „ 


eſt axis KL ipſius EK axis, totuplex erit 
& PG cylindrus cylindri 6B. eadem 
ratione & quotuplex eſt MK axis ipſius 
axis KF, totuplex eſt & Qs cylindrus 
cylindri GD. & fi quidem axis KL fit 
Kqualis axi KM, erit & PG cylindrus 
cylindro 6Q Kqualis; fi autem axis Lx 
major fit axe KM, & cylindrus PG ma- 
jor erit cylindro G; & fi minor, mi- 


nor. quatuor igitur exiſtentibus magni- 
s, Videlicet axibus EK KF, & 


tudini | 
cylindris BG GD, ſumpta ſunt æque 
multiplicia, axis quidem Ek, & BG cy- 
lindri, nempe axis KL, & cylindrus PG; 
axis vero KF, & cylindri GD æque 
multiplicia, axis ſcilicet KM, & 6Q cy- 
lindrus: & demonſtratum eſt fi Lk axis 
ſuperat autem KM, & PG cylindrum ſu- 
perare cylindrum d & ſi æqualis æ- 
qualem; & ſi minor minorem. eſt 6 igi- 
tur axis EK ad axem KF, ut BG cylindrus 
ad cylindrum GD. 


Dae 1 P 


| 


— 5 


EJ 


Quare fi cylindrus plano ſecetur oppol- 


tis planis parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita axis 
ad axem. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XIV. THEOR. 
In equalibus baſibus exiſtentes coni & cylindri, inter ſe ſun 


ut altitudines. 


Sint enim in æqualibus baſibus a B 
CD, cylindri EAS FD. Dico ut £8 cylin- 
drus ad cylindrum FD, ita. efſe GH ax- 
em ad axem KL, Producatur enim KL 
axis ad punctum , ponaturque ipſi 
GH ax1 æqualis LN; & Circa axem LN 
intelligatur cylindrus cM. quoniam igi- 
tur cylindri EB CM eandem habent al- 


411. bujus. tirudinem, inter ſe «ſunt ut baſes. baſes 


autem ſunt zquales. ergo & cylindri 
EB CM inter ſe zquales erunt. & quo- 
niam cylindrus FM ſecatur plano cp, 


6 13. hujus. Oppoſitis planis parallelo, erit 6 ut cM 


be 


lin. 
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cylindrus ad cylindrum FD, ita axis LN ad KL axem. æqua- 
lis autem eſt cylindrus quidem cM cylindro EB; axis vero 
LN axi GH. eſt igitur ut EB cylindrus ad cylindrum FD, 
ita axis GH ad KL axem. ut autem EB cylindrus ad cy- 
lindrum FD, ita © ABG Conus ad conum c E; Cylindri ſunt 15%. quinti. 
enim conorum 4 tripli, ergo & ut GH axis ad axem KL, ita 4 10. hojus, 
eſta BG conus ad conum CDK, & cylindrus EB ad FD cy- 
lndrum. In baſibus igitur zqualibus exiſtentes coni & cy- 
liadri, inter ſe ſunt ut altitudines. Quod demonſtrare o- 


portebat. 
PRO P. XV. THE OR. 


Egqualium conorum & cylindrorum baſes & altitudines re- 
ciproce ſunt proportionales; & quorum conorum & cylin- 
drorum baſes & altitudines reciproce ſunt proportionales, 
illi inter ſe ſunt æquales. 


Sint æquales coni & cylindri, quorum baſes quidem AR 
cd EFGH circuli, & diametri iplorum AC EG; axes au- 
tem KL MN ; qui quidem & conorum vel cylindorum ſunt 
alticudines: & compleantur cylindri AX Eo. Dico cylin- 
drorum AX EO baſes & altitudines reciproce proportio- 
nales eſſe, hoc eſt, ut ABC baſis ad baſim EFGH, ita eſſe 
atitudinem MN ad altitudinem EL. 1 
atitudo enim KL vel zqualis eſt alti- 
tudini MN, vel non æqualis. Sit pri- 
mo æqualis. atque eſt ax cylindrus 
æqualis cylindro EG. qui autem ean- 
dem habent altitudinem coni & cy- 
lindri inter ſe ſunt 4 ut baſes. æqualis 
igitur eſt baſis ABCD baſi EF GH. eſt 
igitur ut baſis ABCD ad EFGH baſim, 
ita Mx altitudo ad altitudinem KL. Non 
it autem altitudo KL altitudini MN æ- 
qualis, ſed major ſit MN, & auferatur, 
ab ipla MN altitudini LK æqualis PM, 
& per Þ ſecetur EO cylindrus plano TYs oppoſitis pla- 
nis circulorum EFGH Ro parallelo, intelligaturque cylin- 
drus Es cujus baſis quidem EFGH circulus, altitudo au- 
tem PM. quoniam igitur Ax cylindrus æqualis eſt cylindro 
£0, alius autem aliquis eſt cylindrus Es; erit ut AX cy- 
lindrus ad cylindrum Es, “ ita cylindrus EO ad Es cylin- f 5. quinti, 
drum. ſed ut à x cylindrus ad cylindrum Es, © ita baſis 
4BCD ad EFGH baſim; cylindri enim Ax Es eandem 
tabent altitudinem: ut autem cylindrus £0 ad Es > fun 

rum 


S 4 11. hujus. 


\ 
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e13 hujus. drum e, ita MN altitudo ad altitudinem MP; nam cylindrys 


quare ut baſis ABCD ad EFGn baſim, 


4 11, hujus. 


e 9. quinti. 


416. tertii. 
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Eo ſecatur plano TYs, oppoſitis planis parallelo. eſt igityr 
ut ABCD baſis ad bafim EFGH, ita al- K 
titudo MN ad MP altitudinem. æqualis Do 
autem eſt M altitudo altitudini KL. 


ita MN altitudo ad altitudinem KL. æ- 
ualium igitur cylindrorum Ax Eo ba- 
es & altitudines reciproce ſunt propor- 

tionales. 

Sed fi cylindrorum Ax EO baſes & 
altirudines ſunt reciproce proportiona- 
les: hoc eſt, ut 4BCD baſis ad baſim 
EFGH, ita altitudo MN ad KL altitudi- * 
nem. Dico Ax cylindrum cylindro xo 
æqualem eſſe. Iliſdem enim conſtructis; quoniam ut azcy 
baſis ad baſim EFGH, ita altitudo MN ad KL altitudinem; 
altitudo autem KL æqualis eſt altitudini MP : erit ut ABcb 
baſis ad baſim EFGH, ita MN altitudo ad altitudinem ufs. 
ſed ut ABCD baſis ad baſim EFOEH, (ita Ax cylindrus ad 
cylindrum Es; eandem enim habent altitudinem: ut autem . 
MN altitudo ad altitudinem r, ita e cylindrus EO ad xs iam 
cylindrum. eſt igitur ut Ax cylindrus ad cylindrum Es, itz ufa. 
e £0 ad Es cylindrum. cylindrus igitur Ax cylin- Wl tellig 

r 


o Eo eſte xqualis. ſimiliter autem & in conis. Quod de- phæ 
monſtrare oportebat. * 
PROP. XVI PROBE Tl. 8 


Duobus circulis circa idem centrum exiſtentibus, in majori WM ipſo1 
polygonum equalium & numero parium laterum deſcri- ¶ 0c 
bere, quod minorem circulum non tangat. ab a 


Sint dati duo circuli aBcD -EFGH circa idem centrum tian 
x. Oportet in majori circulo aBcD polygonum æqualium WW quar 
& numero parium laterum 


deſcribere, non tangens mi- relit 
norem circulum E FOH. Du- rect 
catur per k centrum recta li- K R 
nea BD, atque à puncto o ipſi culu 
BD ad rectos angulos ducatur JM 
AG, & ad c producatur, quæ Ne 
AC circulum EFGH « tanget. co 


Itaque circumferentiam Bap bifariam ſecantes, & ejus di- curt 
midium rurſus bifariam, & hoc ſemper facientes, tandem can 
| | | relinquemus . 


MU Dann ns. 247 5 


Iros telinquemus circumferentiam minorem ipſa an, relinqua- 
itur W tur firque LD: & a puncto L ad BD perpendicularis « aga-e 12.primi, 


tur LM, & ad & producatur;-junganturque 1 DN. ergo LD _.. 


pl DN eſt 4 zqualis, & quoniam LN parallela eſt ac, & aCd 3. & 29. 

tangit circulum Er; pta! LN circulum EFGH non tan- tertii. 

get. & multo minus tangent circulum Eren rectæ linea 

Io DN. qubd ſi ipſi LD æquales deinceps circulo ABC 

zprabimus, deſcriberur in eo polygonum æqualium & nu- 

mero parium laterum non tangens minorem circulum ron. 

uod tacere oporteba t. 
o dar 37 4 


U. Deabas ſohæris circa idem centrum exiſtentibus, in majori 


0 ſolidum poly hedrum deſcribere, quod minoris ſphere ſu- 
BCD perficiem non tangats, + pm 
2 Intelligantur duæ ſphæræ circa idem centrum 4. Opor- 


vp, tet in majori ſphæra deſcribere ſolidum polyhedrum mino- 
ad ns ſphæręæ ſuperficiem non tangens. Secentur ſphæræ pla- 
rem no aliquo per centrum ducto: ſectiones erunt circuli; _ 
siam diametro manente & ſemicirculo circumducto ſph: 
ita n facta g eſt: ergo in quacunque poſitione ſemicirculum in- Def. 14; 
lin. telligamus, quod per ĩpſum producitur planum in ſuperſicie undecimi. 
de- phæræ circulum etficiet; & conſtat circulum eſſe maxi- 
mum, cum diameter ſphæræ, quæ & ſemicirculi diameter 
eſt; mgjor # fit omg ectis lineis quæ in circulo vel xx, tertii. | 
fptzra ducuntur. fit-igitur in majori quidem ſphæra cir- | 
WH culus Bop; in minor autem circulus FGH ; & ducantur 
n ipſorum duæ diametri adirectos inter ſe angulos BD CE... 
ri- MW occurrat a minoti circulo in 6 ; ducatur à puncto 6G ipſi 
a8 ad&:reftos angulos'cL, & jungatur AE. Itaque circum- 
ſerentiam E O bitariam ſecantes, & dimidium ipſius bike. 
um nam, atque hoc ſemper facientes, tandem relinquemus - 
ium quandam circumferentiam minorem ea parte circumferen- 
uz circuli 3c , qua ſubtenditur > recta quali ipſi GL. 
telinquatur, ſitque circumferentia B x. minor agirur; eft G 
tecta dx quam 6; eritque BRx latus polygoni æqualium 1 
& parium numero laterum non tangentis minorem cir- | 
culum, ſint igitur polygoni latera in quadrante circuli 
DE, rectæ BE KL LM NME; & juncta x 4 producatur ad 
„: & à puncto 4 plan citculi -8cpe ad rectos angulos 
conſtituatur Ax, que ſuperficieiſphzre in puncto X oc-c 12. 
di- currat, & per wok utramque ipſarum BD KN plana du- mi. 


- 


_ 
— 
„* 


12. unde» 


lem BF antur, que ex jam dictis KT in ſuperficie ſphere... 7 .. *, 
nus 1 3 | | 


maxi- 
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maximos circulos. itaque efficiant, & ſint in diametris ay 
EN eorum ſemicirculi xD KxN. quoniam igitur x re. 
cta eſt ad planum circuli gqc DE, erunt omnia plana que pet 


mi. ipſam Xa tranſeunt, ad idem circuli planum4 recta: quate 


1111. 


&c quoniam ſemicirculi BED BXD KXN æqu 


& ſemicirculi x KXN recti ſunt ad idem -Planum, 

es ſun 
in æqualibus ęnim conſiſtunt BD.KN diametris; 3 
eorum quadrantes nE BX kx inter ſe æquales. quot igitu 
latera polygoni ſunt in quadrante BE, tot erunt & in qus. 
drantibus BX KX, æqualia ipſis BK KL LM Mk. delſcri. 
bantur, & ſint Bo OP PR RX, KS ST TY 1X: jungantur- 


„Jb. unde. due 20 Fr. YR y ab ipſis os ad planum circuli gcbr 


erit ov quidem ipſi s æqualis, By vero 


F. ſexti. 


reliqua va reliquz q eſt zqualis. igitur ut zv ad va, in 


perpendiculares ducantur. cadent hz in- communes plang. 
' ; P IH Y "3 IT 4 * 4*\ 7 5 ; IA en 


rum ſectiones 3o xx, quoniam & 
ſemicirculorum 3x D KN ad planum 
circuli ac recta ſunt. itaque cadant, 
ſintque oV 8Q, & v jungatur. cum 
igitur in æqual bus ſemicir is xD KXN, 
#quales circumferentiæ ſumptæ ſint 30 
Ks, & ductæ perpendiculares ov $9, + 


0 ® © 9 7 
7 * 4 £7 i; 


ualis xq. eſt autem & tota BA æqualis toti xa, ergo 


KQ ad Qa: ideoque v C ipfi Bx parallela Feſt; quod cun 
urn 


utraq 
erit o 
lis. e 
b 
180 1] 
£B0OS 
lineæ 
fuma! 
eſt pl 
rum (« 
auten 
0$ P 
ſtitue 
renti 
quide 
YRE 
tere 

mus, 


miſpl 
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atraque ipſarum ov s recta fit ad circuli pcpe planum; 
erit ov ipſi S parallela. oſtenſa autem eſt & ipſi æqua- 4. 6. unde- 
lis.” ergo CY so &quales “ ſunt & parallelæ. & quoniam FM . . 
V parallela eſt Ip so, ſed 'parallela/ipfy KB; erit & . 
is0 ipſi KB parallela; & ipſas e B30 KS. ergo & 181. 
xB0s quadrilaterum eſt in uno c planò; nam ſi dua rectæ , 5. unde- 
lnez parallelæ ſint, & in utraque ipſarum quævis puncta cimi. 
ſumantur, quæ dicta puncta conjungit recta linea in eodem 
eſt plano, in quo parallelz. & eadem ratione utraque ipſo- 
rum quadrilaterorum SOPT_TPRY in uno ſunt plano. eſt 
autem in : uno plano & triangulum v Rx. ſi igitur a punctis l 2. unde · 
os PT RV ad 4 ductas rectas lineas intelligamus, con- mi. 
fituetur quædam figura ſolida polyhedra inter circumfe- 
rentias BX K x, ex pyramidibus, compoſita, quarum baſes 
quidem K BOS SO PT TRI quadrilatera, & triangulum 
YRX; Vertex autem punctum A, quod ſi in unoquoque la- 
tere KI. LM ME, quemadmodum in KB eadem conſtrua- 
mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he- 
miſphærio, conſtituetur figura quædam polyhedra in ſphæ- 
n deſcripta, & compoſita ex pyramidibus, quarum baſes 
ſunt quadrilatera jam dicta, & YRX triangulum, & quæ e- 
juſdem ordinis ſunt, vertex autem a punctum. Dico dictam 
fgur hedram non tangere ſuperficiem minoris ſphæ- 
te, in qua eſt circulus oH. Ducatur à * puncto A ad pla- 11. unde- 
num quadrilateri x BS 0 perpendicularis AZ, cui in puncto mi. 
7 occurrat, & 87 ZE jungantur. itaque quoniam AZ recta 
eſt ad quadrilateri x so planum, & ad omnes rectas li- 
neas, quæ ipſam contingunt, & in eodem ſunt plano rectos » 3. Def. 
ingulos faciet. ergo AZ ad utramque ipſarum 52 L K eſt undecimi. 
perpendicularis. & quoniam A3 eſt æqualis Ak, erit & 
quadratum ex AB quadrato ex Ax æquale: & ſunt quadrato 
quidem ex A B #qualia · quadrata ex 4 2 7B, angulus - 47. primi. 
enim ad 2 rectus eſt; quadrato autem ex AK æqualia ex 
AZ ZK quadrata. ergo quadrata ex AZ 2 B quadratis ex 
AZ LK æqualia ſunt, commune auferatur quadratum ex AZ. 
reliquum 1gitur quod ex BZ reliquo quod ex ER eſt qua- 
le: ergo recta BZ rectæ 2 K æqualis. Similiter oftendemus, 
& quæ à puncto 2 ad puncta o 8 ducuntur utrique ipſa- 
rum BZ Z K æquales eſſe. circulus igitur centro 2 & inter- 
vallo una ipſarum ZB Z k deſeriptus etiam per puncta o s 
tranſibit. & quoniam in circulo eſt BKs0 quadrilaterum, & 
ſunt æquales 0B Bk ks & minor os, erit angulus BZ K 
obtuſus; ideoque gx major quam Bz. fed & GL quam BR 
eſt major multo. igitur major eſt 6 L quam 3 Zz. & qua- 
dratum ex GL quadrato ex BY 8 & cum æqualis 1 

2 ip 
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ipſi AB, erit quadratum ex AL quadrato ex 43 quale: 
ed quadrato quidem ex AL. æqualia ſunt quadrata ex 40 
GL, quadrato autem ex AB æqualia quadrata ex BZ, 213 
quadrata igitur ex AG GL. æqualia ſunt quadratis ex BY 


2A; quorum quadratum ex BZ minus eſt quadrato ex gt: 


ergo reliquum ex 24 quadratum majus eſt quadrato ex AG, 


rr Þ 4 S543 423411 :38 


T5 S546 
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quidem ad unam polyhedri baſim, 40 vero ad ſuperticien 
minoris ſphæræ perpendicularis. quare polyhedrum mino- 
ris ſphæræ ſuperticiem non tanget. Duabus igitur {phzris 
circa idem centrum exiſtentibus, in majori. ſolidum de- 
ſcriptum eſt minoris ſphæræ ſ{uperficiem non tangens. 
Quod facere oportebaae. 


z 


Cor. Quod fi etiam in altera ſphæra ſolido polyhedrode- 
ſcripto, in {Pers BCDE ſimile ſolidum polyhedrum de- 
{cribatur ; habebir ſolidum polyhedrum in ſpbæra Bcpt 
ad ſolidum polyhedrum in altera iphzra triplicatampropor- 
tionem ejus, quam diameter ſphæræ 8c DE habet ad alte- 
rius ſphæræ diametrum. diviſis enim ſolidis in pyramides 
numero æquales, & ejuſdem ordinis: erunt pyramides {- 


miles. ſimiles autem pyramides inter ſe in triplicata ſunt 
proportions homologorum laterum. ergo pyramis cujus 
aſis eſt KBOs quadrilaterum, vertex autem punctum h 


ad Py! 
propo 
homo 
rX CL 
alrerit 
quæ f 
ou 
p ical 
eam, 

teced 
omni: 
hedru 
lidum 
propc 
eſt ex 
mete! 


ptum 
ad ſo 
pro 
ABC 

ejus, 


'L 1:3 EK XI | 
uale: Wd pyramidem in altera ſphæra en ordinis tri plicatam 
x 40 N proportionem habet ejus, quam latus homologum habet ad 
24; bomologum latus; hoc eſt, quam habet as ex centro ſphæ- 
X B3 Wrz circa centrum A exiſtentis, ad eam, quæ eſt ex centro 
el: naterius ſphæræ. ſimiliter & unaquæque pyramis earum, 


ac, ¶ quæ ſunt in ſphæra circa centrum A, ad unamquamque 
182 ann ejuſdem 3 ſunt in altera ſphæra, tri- 
plicatam proportionem habebit ejus, quam habet AB. ad 
eam, quæ eſt ex centro alterius ſphæræ. Et ut unum an- 
tecedentium ad unum conſequentium, ita antecedentia 
omnia ad omnia conſequentia. quare totum ſolidum poly- 
bedrum, quod eſt in ſphæra circa centrum 4, ad totum ſo- 
dum polyhedrum, quod in altera ſphæra, triplicatam 
proportionem habebir ejus, quam habet an ad eam quæ 


71 


ecex centro alterius ſpræræ, hoc eſt, quam habet BÞ dia- 


meter ad alterius ſphere diametrum. | 
PROP. XVIII. THEOR . 
Here inter ſe in triplicata ſunt proportione ſuarum dia- 
Intelligantur ſphæræ ABC DEF; quarum diametri Bc 
tr. Dic ABC ſphæram ad ſphæram Dze triplicatam pro- 
9, rtionefn habere ejus, oor habet Bc ad Er. Si enim non 
In eſt, ſphæra aBc ad ſphæram minorem ipſa DEF, vel 
dad majorem, triplicatam proportionem habebit ejus, quam 
abet 8c ad EF. Habeat primo ad minorem, videlicer ad 


47 WM cx. & intelligatur ſphzra DEF circa idem centrum, 
dem circa quod ſphæra GHR: deſcribaturque in majori ſphæra 


no- ber ſolidum polyhedrum non tangens « minorem ſphæ- 17. hujus, 


ru um GHx in ſuperficie; & in ſphæra asc deſcribatur ſo- 
de- WF lidum polyhedrum ſimile ei, quod in ſphæra DEP deſcri- 
1 | 


. 5 

de- ] 

de- E Jr N 
DE 

or- | 

te⸗ 


des ptum eſt, ſolidum igitur polyhedrum, quod in ſphæra abc, 
f. ad ſolidum polyhedrum, quod in ſphzra pe, triplicatam 


unt proportionem habet ejus, quam Bc ad EF. habet autem cor. ante: 


jus Inc ſphæra ad ſphæram Gax triplicatam proportionem 
h eus, quam BC ad EF. ergo ut ABC ſphæra ad ſphzram 
a GHR; 


cedente. 
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GHK, ita ſolidum polyhedrum in ſphæra ABC ad ſolidum 

lyhedrum in ſphæra DEF; & permutando, ut azc 
7 ad ſolidum polyhedrum, quod in ipſa eſt, ita o 

hæra ad ſolidum polyhedrum, quod in ſphæra DEF. mz. 
jor autem eſt ſphæra anc ſolido polyhedro, quod eſt in 
ipſa. ergo & GRE ſphæra polyhedro, quod in ſphæn 
DEF, eſt major. ſed & minor, ab ipſo enim comprehend. 
tur, quod fieri non poteſt. non igitur aBC ſphæra 20 
ſphæram minorem 1pla DEF — — proportionem ha. 
bet ejus, quam BC ad EF. ſimiliter oſtendemus neque 
DEF ſphæram ad ſphzram minorem ipfſa 4s c triplicy. 
tam habere proportionem ejus, quam habet E ad gc. Dico 
inſuper ſphæram a Bc neque ad majorem ſphæram ipſ 


DE triplicatam proportionem habere ejus, quam 8c a 


EF, Si enim fieri poteſt, habeat ad majorem LMN. inver- 
tendo igitur, . LMN ad ABC ſphæram triplicatan 
proportionem habet ejus, quam diameter Ex ad BC dg. 
metrum. ut autem ſphæra LMN ad ABe ſphæram, it: 
ſphæra DEF ad ſphæram quandam minorem ipſa a, 
8 ſphæra LMN major eſt ipſa DEF. ergo & vis 
phæra ad ſphæram minorem ipſa Ac triplicatam propor- 
tionem habet ejus, quam EF ad Bc; quod fieri non poſe 
oſtenſum eſt. non igitur aBc ſphæra ad ſphæram majorem 
ipſa DEF triplicatam e wee habet ejus, quam 30 
ad RF. oſtenſum autem eſt neque ad minorem. ergo 4c 


ſphæra ad ſphæram DEF triplicatam proportionem habebi 


ejus, quam Bc ad EF. Quod demonſtrare oportebhat. 
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TRIGONOMETRILE 
Planæ & Sphæricæ 
L. N T A. 


DEFINITIONES. 


latera laterumve rationes, & mixtim aſſequi, Tri- 

gonometriæ munus eſt. Ad quod præſtandum, ne- 
ceſſe eſt, ut non tantum Peripheriæ circulares, ſed & re- 
&z line circulis adſeriptæ, in notas aliquot & certas 
partes ſecari ſupponantur. | 

Placuit itaque Veteribus Mathematicis, peripheriam 
circuli in 360 partes (quos gradus appellant) dividere ; 
& unumquemque gradum in 60 minuta prima, & hzc 
ſingula in 60 ſecunda, & rurſus horum unumquodque 

in 60 minuta Tertia, & ita continuo partiri. Et angu- 
$ quilibet dicityr eſle tot graduum & minutorum, quot 
ſunt in arcu qui angulum illum metitur. 

Quidam gradum in partes centeſimas, potius quam 
ſexageſimas partiri volunt: & utilius fortaſſe eſſet, 
non gradus fed & ipſum circulum in decupla ratione ſe- 
care; quæ diviſio forſan aliquando obtinebit. Verum fi 
circulus conſtet 360 gradibus, ejus quadrans quz eſt men- 
ſura anguli recti, erit harum partium 90. Si eireulus in 
100 partes ſecetur, Quadrans erit 25 partium. 

Complementum Arcus, eſt differentia ejus à Quadrante. 

Chorda ſive ſubtenſa eſt recta linea ab uno Arcils ter- 
mino ad alterum ducta- OE | 


E las Trianguli lateribus angulos, & ex angulis 


A 2 Sinus 


\ 


4 TRIGONOMETRIX PLANE 


Sinus rectus alicujus arcus qui & ſimpliciter ſinus diei 
ſolet, eſt perpendicularis cadens ab uno arcus termino ad 
radium per alterum terminum ejuſdem Arcus ductum. Ef The 


igitur ſemiſubtenſa dupli Arcus; ſcil. elt DE =: DO 

& eſt arcus DO ö | * _ #28 
duplus ipſius DB. ä —̃ä — 1 
Hinc ſinus arcus 8671 50 
30. gr. æqualis eſt E OM 
dimidio radii, nam 

per 15 El. 4. La- | 

tus Hexagoni cir- { 

culo inſeripti, hoc FF 2 = 5 C( 
eſt, ſubtenſa So gr. \ | 

æqualis eſt radio. | 7 
Sinus dividit Ra- | " 
dium in duo ſeg- 70 7 


menta CE EB; 
quorum unum CE | 
quod centro & ſinu recto intercipitur, eſt ſinus comple. & 
menti arciis DB ad quadrantem (nam eſt CE —= FD 
qui eſt ſinus arcus D H) & vocatur Co/inus. Alterum ſeg- 
mentum E B quod ſinu recto & peripheria intercipitur, MW ur 
vocatur Sinus verſus: aliquando dicitur Arcus Sagi/ta, 

Quaod fi per unum Arcus terminum D producatur à 
centro recta CG, donec occurrat rectæ B G ſuper diame- 


tro ad ejus terminum B perpendiculari; vocabitur in Tri. D 
gonometria CG Secans, & BG Tangens arcus DB. 

Coſecans & Cotangens Arcits eſt ſecans vel tangens | 
Arcus, qui eſt complementum alterius ad Quadrantem. MW gu! 


Nota. Sicut eadem eſt Chorda Arcus & ejuſdem comple 
menti ad circulum. Sic idem eſt Sinus, eadem Tangens, 
eademque Secans Arcus & ejuſdem complementi ad ſemi- 

circulum. et 
Sinus Totus eſt ſinus maximus, ſeu ſinus go graduum 
qui circuli radio æqualis eſt. 9 
Canon Trigonometricus eſt Tabula, quæ à minuto inci- 
Piens, ſeriatim exhibet quas habent longitudines ſinguli 
Sinus Tangentes & Secantes, reſpectu radii, qui W 
| oco 


% 


* 


ELEMENTA, „0 
loco ponitur, & in partes 10 000 ooo vel plures decima- 
les dividi intelligitur. Adeo ut ope hujus Tabulæ, cujuſ- 
ſibet Arcus vel anguli Sinus Tangens vel Secans haberi 
poteſt; Et viciſſim ex dato Sinu Tangente vel Secante da- 
bitur qui 11s reſpondet arcus vel angulus. Obſervandum 
ſt in ſequentibus R elle notam Radii, S notam ſinus, coS 
colinus, T notam Tangentis, & co T co Tangentis. | 


CONSTRUCTIO CANONIS. 
* PROP.I. THEOREMA. 


Datis duobus quibuſhibet Trianguli rectanguli late- | 


ribus, reliquum quoque dabitur. 


Vide figuram propoſitionis tertiæ. 

Eſt enim per 47 Elementi primi ACq=ABq+BCq 
&ACq—BCq=ABq, &viciſimaCq—ABq= 
BC q. unde per extractionem Radicis quadratæ, dabi- 
wrAC=y/ ABq+BCq&AB=yACq—BCqg. 
EBC=yACq—ABq. 1 4 


PROP. U. PROBL. 
Dato DE ſinu arcus DB. Invenire Coſinum DF. 


Ex datis CD radio & DE ſinu, in Triangulo rectan- 


gulo "on dabitur per præcedentem CE=y CD q—DE q 
=D | 


on 


A 3 PROP. 


. 
* — — 1 , * * n 
. 8 — —ͤ— — ee a 
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PROP. III. PRO BL. 


Dato DE ſinu arcus cujuſois DB. Invenire DM 
vel BM num arcus dimidii. 


Dato DE dabitur per præcedentem CE, ac proinde 
E B quz eſt differentia inter coſinum & Radium. In Ti. 


GC | 


P 
angulo igitur rectangulo DB E datis DE & E B dabitur 
' DB cujus ſemiſſis D M eſt finus arcus D L ; arcus 


DB. + 

bf PROP. IV. PROBL. 

Dato B M ſimu arcus B L invenire ſinum dujli 
Arcus. 1 


Dato BM ſinu, dabitur per Prop 2. coſinus CM. Sunt 
autem Triangula CBM DBE zquiangula, ob angulos ad 
E & M rectos & angulum ad B communem, quare (per 
+ 6.) erit CB:CM::BDvel2BM:DE. Unde cum 

antur tres priores hujus Analogiz termini, quartus quo- 
que qui eſt ſinus arcus DB innoteſcet. 

Corol. Er CB: 2 CM: : BD: 2 DE, hoc eſt, Radius ad 
duplum coſinus arcus 3 DB ut ſubtenſa arcus DB ad ſub- 
tenſam dupli arcus. Item eſt CB: 2 CM : : (2 BM: 2 DE 
:) BM: DE : : 3 CB: CM. unde dato ſinu arcus alicujus 
& ſinu arcus dupli, dabitur coſinus arcus ſimpli. 


PROP. 


© ELEMENTA' 27 
po. v. 
DM Datis finubus duorum arcuum BD FD, Invenirs 


FI jnum ſummæ arcuum, Item EL ſnum dif- 
ſerentiæ eorundem. DOGET e e 


Ducatur Radius CD, & fit CO coſinus arcus F D, qui 
proinde dabitur; per O agatur OP parallela ad DK. Item 
ducantur OM GE parallelæ ad CB. Et ob æquiangu- 
la triangula CDK COP CHI FOH FOM. Eſt pri- 
md CD: DK:: CO: n 3 
OP, quæ itaque inno- A 
teſcet. Item eſt CD : 
CK:: FO: FM, a- 
deoque & illa nota e- 
rit. ſed ob FOS EO 
et FM = MG = 
ON. Eſt itaque OP 
iur TFM = FI =finui 
cus MW fummz arcuum: & OP | 

F M, hoc eſt, OP 
— ON = EL ſinui 


inde 


Tri. 


ple * arcuum. Q. 2 | | . | B 
I. | 
Coroll. Quia arcuum BE BD BF differentiæ ſunt æ- 

unt nales, Erit BD arcus medius arithmeticus inter arcus 

E E BF. | 

pet PRO P. VI. 

an Liſdem poſitis, Radius eſt ad duplum cqſnus arcus 

50 medii, ut ſinus differentie ad diſferentiam ſinuum 

Y extremorum, | 


ab- Nam eſt C D: CK: : FO: FM, unde duplicando con- 
JE ee CD: 2 CK: : FO: 2 FM vel ad FG; quæ eſt 
jus W differentia ſinuum EIL. FI. Q. E. D. 


] 


Cor. 1. Si arcus BD fit 60 grad. Erit differentia ſinu- 
um FI EL zqualis FO finui diſtantiæ. Nam in eo caſu 
lit CK ſinus 30 grad, cujus duplum æquale eſt radio, 


p. A 4 | adeoque 
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adeoque ob CD=2CKerit FO=FG. Adeoque f 
duo arcus BE, BF ab arcu 6o gr. zquidiſtent, erit dif. 
ferentia ſinuum #qualis ſinui diſtantiæ FD. _ 
Cr. 2, Hine ſi dentur ſinus omnium arcuum, dato in- 
tervallo à ſe invicem diſtantium ab initio quadrantiz uf. 
que ad 60 gradus, facile inveniuntur reliqui per unican 
additionem. Eſt enim ſinus 61 gr. = ſinui 59 gr. + fin 
1 gr. & finus CA pr.'=(inui 58 gr. + ſin 2 gr. Item - 
nus 63 gr. ſinui 37% gr. + ſin 3 gr. & ita deinceps. 
Cor. 3. Si habeantur ſinus omnium arcuum ab initio 
quadrantis, dato intervallo à ſe invioem diſtantium, ul. 
ue ad datam quamvis quadrantis partem, dabuntur exinde 
inus omnes uſque ad hujus partis duplum ex. g. Dentur 
omnes ſinus uſque ad 15 gr. per præcedentem Analogian 
inveniri poſſunt ſinus omnes uſque ad 30 gr. Nam eſt 
radius ad duplum coſinus 15 gr. nt hinus unius gradus ad 
differentiam ſinuum 14 gr. & 16 gr. ita etiam eſt ſinus 
2 gt. ad differentiam ſinuum 13 & 17 gr. & ita ſinus 3 gr. 
ad differentiam ſinuum 12 & 18 gr. atque fic continuo 
uſque dum pervenietur ad ſinum 30 gr. nel 
; Similiter ut Radius ad duplum coſinus 30 gr. ſeu 20 
duplum ſinus 60 gr. ita ſinus 1 gr. ad differentiam ſinu- 
um 29 & 31 gr. : : fin 2 gr. ad Differentiam ſinuum 28 & 
32 gr.: ſin 3 gr. ad differentiam ſinuum 27 & 33 gr. ſed 
in hoc caſu eſt © Radius ad duplum coſinus 30 gr. ut 1 ad 
VF. ac proinde {i multiplicentur ſinus diſtantiarum ab 
arcu 30 gr. per Y dabuntur differentiz ſinuum. 
Similiter in ipſo initio quadrantis minutim exquirere 
poſſumus ſinus, datis ſinubus & coſinubus unius & duo- 
rum minutorum. Nam ut Radius ad duplum coſinus 
2 :: ſin 1“: differentiam ſinuum 1' & 3': : Sin 2“: diffe- 
rentiam ſinuum o & 4 hoc eſt, ad ipſum ſinum 4. Et 


Sit DB Arcus 30 gr. CD Rad. r erit duplum 
DRK =. Deinde y CDq—-DRq=CK =y1=! 
== M. Sed (per 14m gti) CD: CK :: 1: M. & dupli- 


cando conſequentes CD (Rad.): 2 CK (dupl. Col. 30 
Br.) : 1 2 MW V. N 


ſimiliter 


BERNER 'H 
ſimiliter ex datis ſinubus priorum 4 inveniuntur finus 
reliqui uſque ad 8 & exinde ad 16. & ita deinceps. 


PROP. VII. THEORE MA. 

In arcubus exigus Sinus & Tangens ejuſdem arcus 
ſunt quam proxime ad ſe invicem, in ratione æ- 
qualitats, DES 
Nam ob æquiangula triangula CE D CBG, erit CE: 

CB:: ED: BG. fed accedente puncto D ad B, eyane- 

ſeit E B reſpectu arcus | = 

BD : unde fit CE fere 3 

zqualis CB. adeoque & F 


ED fere æqualis BG. Si 
EB ſit minor radii parte 


—— erit differentia 


10 000 000 | mh — — 
mer ſinum & tangen- C E B 
tem, minor quoque t l 5 

minor quoque tangentis parte —— —— 


Cor. Cum Arcus fit tangente minor, ſinu autem ſuo 
major; & exigui arcus ſinus & tangens ſunt fere æqua- 
les, erit etiam arcus ſuo ſinui vel tangent fere æqualis, 
Adeoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita 


linus ad ſinum. 


PROP. VIH. 
Invenire ſinum Arcus unius minuti. 


Latus Hexagoni circulo inſcripti, hoc eſt, ſubtenſa 60 
eraduum æqualis eſt Radio, ( per 15m 4.) Radii itaque 
ſemiſſis erit ſinus Arcus 30 gr. Dato itaque ſinu Arcus 
zo grad. invenitur ſinus arcus 15 gr., ( per 3ztam hujus.) 
Item ex dato ſinu 15 gr. per eandem invenitur ſinus 7 gr. 
30 min. & ſinus hujus dimidii 3 gr. 45 ſimiliter inve- 
nitur; & ita deinceps, donec duodecima peracta biſe- 
ctione, perveniatur ad arcum 52” 44 3 45 cujus 
coſinus fere æqualis eſt radio, in quo caſu (un conſtat ex 
prop. 7.) ſunt ſinus arcubus ſuis proportionales; adeoque 
ut arcus 52 44 3“. 45 ad arcum unius minuti ita 

mY 85 ETIT 


* 
— ¶ •m̃7ĩ˙̃ ͤ B' ̃ At! - , r NT — — — — — — — a. eons — - - — 
* 
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erit ſinus privs inventus ad ſinum arcus unius minuti, qui C 
igitur dabitur. | | 


ſin 
Dato ſinu unius minuti, invenietur per prop. 2. & 4 a 
ſinus duorum minutorum ejuſque coſinus. plum 
PRO P. R. THEOREMA I 


Si angulus BAC in peripheria circuli exiſtens, biſ. N Ab 
A cetur rect AD, Et producatur 4 AE 
quoad DE AD iþfi occurrat in E. A! 
erit CE= AB. 


B In Quadrilatero AB DC (per 22. 3. 

ſunt anguli B & AC D æquales duobus re- 
D di— DCE + DCA (per 13. 1.) unde e 
rit angulus B D CE. Quin etiam eſt an. 
gulus E DAC (per 5. 1.) = DAB& 
eſt DC DB. quare Triangula BAD& 
| CED ſunt congrua & CE eſt æquab 
x AB. QE.D. © 


[ 

PROP. X. THEOREMA. en 

Sint arcus AB BC CD DE EF &c. æquale; ¶ cl 
Arcuumque AB AC AD AE &c. ſubtenſe d. 59: 
cantur, erit AB: AC: : AC: AB+ AD:: AD: © 
AC+ AE: : AE: AD TAF: : AF: AE+ 0 
AG. | 
Producantur AD in H, A E in l, A F in K, & AC . 

in L, ut triangula A CH ADI AEK AFL ſint I- 
ſcelia. Et quoniam angulus BAD biſectus eſt, fiet DH d 
= AB per precedentem. Smiliter erit EI S AC, FX d 
= AD, kn GL<AE. | | 1 
Sed Triangula Iſoſcelia ABC CAH DAI EAKMI ©* 
F AL, ob angulos ad baſes zquales, ſunt zquiangula . 
Quare erit ut AB: AC:: AC: AH =AB + AD :: AD: liq 


AI=AC+AE:: AE: AK = AD TAF: : AF: AL 
AE TAG. Q. E. D. | qu 


2 Cardl. Ly 
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Giro Quoniam eſt AB ad A C ut Radius ad duplum 
coſinus Arcus 3 AB, (per corol. prop. 4.) erit quo- 
que ut Radius ad du- A | 
lum coſinus arcus 1 B 


:: 1 AC : 1 AB + 
Ab:: 3 AD: AC N 


AE :: 3 AE: 3 AD - 
AF &c. Sint jam ar- 
cus AB BC CD &c 
fogoli 2. Erit 3 AB | 


ſinus unius minuti, 3 
AC ſinus 2.1 AD ſi- 
nus 3 3 AF ſinus 4 
Ke. Unde datis ſinu 
bus unius & duorum 
minutorum ſinus om- 
nes reliqui fic facillt- 
me habentur. 

Dicatur coſinus ar- 
eus unius minuti, hoc 
eſt, ſinus arcus 89 gr. | 
59, Q; & fient ſequen- L 
tes Analogiæ, R:2 Q 1 
: Sin 2: 81 ＋8 30. quare dabitur ſinus 3. Item R: 

20Q:: S. 3“: S. 2'+ 8. 4. quare dabitur 8S 4. 

Item R: 2 Q:: S. 4: S. 3 ＋ S. . quare habetur ſi- 
nus 5 

R: 2 Q:: S. 5:8 4 ＋8 6 proinde dabitur 8 6. At- 
que ita deinceps ad ſingula quadrantis minuta dabun- 
tur ſinus. Et quoniam Radius ſeu primus Analogiæ ter- 
minus eſt Unitas; operationes per multiplicationem con- 
tractam & ſubductionem facillime expediuntur. 

Inventis ſinubus, uſque ad gradum ſexageſimum. Re- 
liqui Gnus per ſolam additionem habentur (per cor. a. pr. 6.) 

Datis ſinubus, Tangentes & ſecantes ex Analogiis ſe- 
quentibus inveniri poſſunt. In fig. Definitionum) ob #- 
quiangula Triangula CED CBG CHI 5 


12 TRICONOMETRIR PLANE 
CE: EP:: CB: BG, hoceſt, cos: S:: R: T. . Ei- 
G B: B C:: CH: HI. he T: R:: R: coT. | | 
CE: CD:: CB: CG. h. e. coS: R:: R: Secant. 
DE: CD:: CH: CI. h. e. S: R:: R: co Secant. 


sc HOL IU M. Sr 
Magnus ille Geometra, ſummuſyue Philoſophus Dominut 8 
Newtonus Primus ſeries in infinitum convergentes ex. 
hibutt, quibus ex datts arcubus, corum ſinus computari Ml — 
poſſint. Nam ſi Arcus dicatur A & Radius ſit unita; 
invenit ejus ſinum fore. Fe El 
3 AS . * 
444 1 A! wei cb 
I. 2.3 I. 2.3.4. 1. 2.3.4. 5. 6.7 1. 2.3.4.5. 6. 9.8.9 
Ec. Cofinum autem eſſe 1 
x of * 1.2.3.4. 5.6.0.8 1 77 


He ſeries initio quadrantis cum Arcus A parvus ef 
celerrime convergunt. Nam in ſerie pro ſinu, ſi A un dz 
ſuperet decem minuta, duo primi ejus termini ſci. I 
A—}A* dant ſinum ad 15 figuararum loca, fi Aru W Un 
A non major ſit gradu, tres primi exhibent ſinum «dd | 4; 
zotidem loca, adeogue pro primis & ultimis Quadran- 

tis ſinubus he ſeries ſunt admodum utiles. ſed quo m. “ N 
jor ſit arus A, eo pluribus opus eſt terminis ut inu.- 
niatur ſinus in numeris qui ſunt veri ad datum figura- 
rum locum. Tandem antem lentiſſime convergunt ſe- 
ries cum Arcus fere æqualis eſt Radio, Cui rei ut fe- 
medium adferatur, ego alias excogitaui ſeries Newto- 
nianis miles, in quibus ſuppono arcum cujus ſinus 
quæritur eſſe ſummam vel diſferentiam quorum arcu- 
am ſeil. eſſe A+z vel A — Z: notoſque eſſe ſinum G 
coſinum arcus A. ſcil. ſit a ſinus arus A b eus co. 
finus, Sinus Arcus A +7 per Hanc ſeriem exprimetur 

DY $2 92. a42* b 25 


1. a 4 ———— 1 +——— &. 


1 1.2 1. 2. 


ELEMENT A. 13 
a d b z 4 
1. 2 1. 2. 3 I. 2. 3. 


2. 


a 25 bz 
es Ge. 
1. 2. 3. 4.5 2347.6 | 
Similiter ſinus Arcus A—zeftl | 
52 a2? + b z 3 + a 2 bann 
* Wing am 3 DES 4 l 
3 ot „„ 
1.3.34. 225 9 
Et coſinus eff _ YN AY 
az bz? , 4.2? 1 
* 1 OR 224. bn . Þ 8 1.2.3.4 8 
Arcus A eft medins Arithmeticus inter arcus A — 2 G 
Az. Differentie ſinuum ſunt 
bz az: bz? 3 bz a 25 
5 125 | 1.2.3.4 e 
Ds ai ib 2 . 1211: 8G 
6,—+ * LLED 0 
1 11.2 1.2.3 1.2.3.4 ag 1. 2.3.4. 5. 5 
Ina aifferentiarum ai, Yerenis ſeu aifferentia ſecun- 
aa Wc. 
N 2 £4 TL 
r 


1. 2 1 I. 2. 3. * 


2 2 
ORAL TOO a 4. 3. L izt 4.5. 6 ; G. 
We ſeries &qualis oft duple ſinus arcus medit 40 5 
ſinum verſum arcus 2 & celerrime convergit. Adeo ut 
fi z ſit minutam primum, terminus ſerie: primus dat 
differentiam ſecundam ad 15. figurarum loca; ſecundus 
autem ter minus ad 25 loca. 

Hinc datis ſinubus quorum quorumvis arcuum in- 
ſervallo minuti diſtantium, facili aamodum operatione 
inveniri poſſmt! ſinus reliquerum omnium arcuum qui 
ſunt in eadem progreſſune. +: 

1 


ng 
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In ſerie prima & ſecunaa ſi Arcus A fit So, eu 
a—=o0 op b ejus co/inus fit radius ſeu 1. & binc deft 
is ter minis ubi eft a & pro b poſito 1 ſeries deveninn 
Newtonianz. In ſerie tertia & quarta. ſi A ſit go g. 


fiet b SO O a = 1 unde quoque deſtructis termiiſ In 
ubi eft b & pro a poſito 1 rurſus prodibunt ſeries Neu per F 
tonianæ. "$1 | 
_ Omnes be ſeries ex Newtonianis Facile fluunt | 
Prop. 5. hujus. T 
PR. O-P, XL 
In Triangulo Reftangulo, fi Hypotenuſa fit Radu, Tr 
nadiis 
latera 2 ſinus angulorum oppoſitorum ; ſi vn, 
crus alterum fiat Radius, crus reliquum eſt Tan. 5 


gene anguli oppoſiti, & Hypotenuſa eſt anguli |: 


Manifeſtum eſt CB eſſe ſinum arcus CD, ejuſque co 
ſinum eſſe AB, ſed arcus CD eſt menſura anguli A, & 
complementum menſurz anguli C. Præterea in ſecund 
figura poſito AB radio, eſt BC, Tangens & AC ſecan ar 


C 


2 o | -D Wlus 
cus BD, qui eſt menſura'anguli A, & ſimiliter in eaden In 
figura poſito BC radio, eſt BA Tangens & AC ſecat lus L 
arcus BE vel anguli C. QE. D. 702 

Eſt igitur, ut A C ſecundum datam quamvis medi. BD! 
ram æſtimata ad BC in eadem menſura æſtimatam, it 
erit 10000000 nnmerus partium in quas dividi ſuppon 
tur Radius, ad numerum qui exprimit in iiſdem partib 
longitudinem quam habet {inns anguli A, hoc eſt, by 

2 | | 


ELEME NTA. 5 
eri Erit AC: BC: : R: S, A 
a simili ratione erit AC: BA:: R: S, C 
ni Item AB:BC::R:T,A 
Et BC: BA:: R: T, C 
In his itaque proportionalibus ſi dantur tres quælibet, 
per Regulam Trium in venietur quarta. 


PROP. XII. : 
Trianguli plant latera ſunt ut ſinus angulorum 


oppoſitorum. 


4, Trianguli circulo inſeripti latera perpendicularibus 
ndiis biſecentur. Et erunt ſemilatera ſinus angulorum 
d peripheriam. Eſt enim angulus B D C ad centrum du- 


7 
* 
4 
* 
* 
u 
* Fl 


plex anguli BAC ad peripheriam (per 20. El. 80 cujus 

taque dimidium ſc. BDE zquale eſt BAC, atque 

0 ſinus eſt BE. Eadem ratione erit BF ſinus anguli 
CA. Et AG erit ſinus anguli A B C. 


31. El. 3.) ſed Radius eſt ſinus anguli recti unde 5 BC eſt 
ous anguli A. 2 

In Triangulo Amblygonio, ductis BL CL, erit angu- 

lus L complementum anguli A ad duos rectos (per 22. El. 

) ac proinde idem erit utriuſque anguli finus. Eſt autem 

BDE (cujus ſinus eſt BE) = angulo L. quare erit & 

BE finus anguli BAC. Sunt itaque in omni triangulo 

emiſſes laterum ſinus angulorum oppoſitorum, manife- 

tum autem eſt latera eſſe inter ſe ut ipſorum ſemiſſes. 


| > PROP. 


In Triangulo rectangulo eſt BD = BC = Radio (per 


— — - — — 
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FRO OG... ure 
In Triangulo Plano ſumma Crurum, Differentia Cry. 
rum, — ſemiſummæ angulorum ad baſim, & 
Tangent ſemidifferentiæ eorundem ſunt proporti. 7" - 
nales, 6 „„ A 


Sit Triangulum A BC cujus crura AB BC & Raft 1 
AC. producatur AB ad H ut fit BH B C. erit AH 
ſumma crurum; fiat BI BA, & erit I H differentia cry. deſc; 


- 
H 

» 
S > 


— 
bs 
> 


; e 
rum. Item eſt HB C angulus = angulis A+ ACB (per 
32. El. 1.) eujus ., EBC = ſemiſumm 5 
angulorum A & AC B, ejuſque Tangens (poſito Radio p 
=EB) eſt EC. Ducatur B D ad A C parallela, f- FI. 
que HF CD. Et ob HBS Ch; erit (per 4. El. 1) a 
gulus HBF =CBD=BCA (per 29. El. x.) Eſt etian 
angulus HB D = angulo A. unde erit F B D diffe- 
rentia angulorum A & AC B: Et EBD corum ſe 


midifferentia, cujus tangens eſt ED. per I ducatur 10 
parallela ad AC ve] BD & fiet (per 2. El. 6.) AB: BI.: 

CD: DG. At eſt A B Bl, unde erit & CD DG. it 

eſt CD= HF, unde HF DG & proinde HG = DIFF Si 

&;HG=3DF=DE. Et quia triangula AHC IH eit 

ſunt zquiangula, erit AH:IH:;HC:HG:: HC {mi 

zHG::EC:ED. hoc eſt, erit A H ſumma cruruw 4 AB 

IH differentiam crurum, ut EC Tangens ſemiſſis ſummyl DB 


avgulorud 


ELEMENTA | I7 


angulorum ad Baſim, ad E D Tangentem ſemillis differen- 
tiz eorundem. Q. E. D. | ws ark 


w FN * | 

tin Wl 1: Triangulo Plano, Baſis, ſumma laterum, Diffe- 
rentia laterum, Differentia ſegmentorum baſes 
ſunt proportionales. | 


* Trianguli B CD baſis eſto DC, centro B radio BC 
deſeribatur circulus, & producatur DB in G, ex puncto 


Bin baſim cadat perpendicularis BE, erit DG=DB + 


0 BC = ſummæ laterum, & DH differentiz laterum, & 
a ſegmenta baſis ſunt DE CE quorum differentia eſt DF. 


* Quoniam (per cor. prop. 36. El. 3.) rectangulum ſub DC 
"Df zquale eſt rectanguſo ſub DG DH, erit (per 16. 
Gat, 
EC] DC: DG: : DH: DF” -: | 
| _PROBLEMA. 
Datis duarum quarumuis quantitatum ſumma & 
Afferentia, 1þſas quantitates invenire. 
D:: Þ $---- 
A| ——— — — — C 8 
Si ad ſemiſummam addatur ſemidifferentia, aggregatum 
[ HOW crit quale majori; fi autem à ſemiſumm4 ſubducatur 
HC midiftcrentia, reſiduum erit æquale minori. Sint enim 
m AB BC duz quancitates; & capiatur AD =BC, Fiet 


mol DB differentia. Quarum ſumma eſt A C, quæ biſecta in 
'B E dat 


\ 
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E dat AE vel E C ſemiſummam & DE vel E B ſemi 
differentiam. Porro eſt AB= AE +EB = ſemiſummz 
+ ſemidifferentia, & BC = CE — EB = ſemiſummæ 
— ſemicdifferentia. 


15. quovis r plano datis duobus angulis, da- 
tur tertius qui eſt ſummæ duorum reliquorum comple. 
mentum ad duos rectos. | | 

In Triangulo autem re&angulo dato alterutro angulo 
acuto,datur reliquus,qui eſt dati complementum ad rectum, 

Datis autem duobus trianguli rectanguli lateribus, ut 
inveniatur reliquum non opus eſt canone ſed perficitut 
ope prop. primæ hujus. | 

Trianguli Rectanguli ſolutiones Trigonometrice 
ſunt que ſequuniur. 
C 


A 5 A B 
Datis. Quær. Fiat. | | 1 

dot BC |Anguli/AB:BC::R:T anguli A. Cujus 
|_(cruribus, _ complementum eſt Angulus C. 
AB AC [Anguli{AC:AB::R:S,C cujus comple 
2 crure & mentum eſt angulus A. 


— 


AB & ABC crus R: T, A:: AB: BC. 
3 ſerure & an- alterum 
ula. 
AB & CACHy-S,C:R::AB:AC. 
potenu- 

ulo. {a 


Is 


2 
— 


2 


Q, MO»! 


* 


= 1 OO 
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B CS 0D C 

XY In Triangulis obliguangulis. 2 

[Datis. Ouær. Flat. 

A. B. C& BC & 85, C:S, A:: AB: BC. Item S, C:S, B:: AB 

AB angulis A C la-: AC; datis duobus angulis datur 

11 latere. |tera. tertius, unde caſus cum dentur 

| duo anguli & latus; reliqua quæ- 

| 22 — rantur, recidit in hunc caſum. 

A. B. C. om-AB. AC. 8, C: S, A:: AB: BC. Et S, C: 8, B 
nibus angu- :: AB: AC. unde datis angulis 

2 invenire licet proportiones late- 


wo 


lis. 


— 


um, at non ipſa latera, niſi ipſo- 
rum unum prius innoteſcat. 


BCN & BAB: BC: S, C:S, A,qui proinde 


duobus la-ſanguli. [inveniatur. Sed quia idem eſt finus - 
teribus & anguli & ejus complementi ad du- 
angulo uni os rectos, prænoſcenda eſt anguli 
oppoſito. A Species. 


terjecto. 


; 


. 5 


AB BC Siebe C + AB: BCG AB :: 
B. lateribus A & C. 

duobus & 
angulo in- 


A—C 


„ 


3 


unde datur 


2 

differentia angulorum A & C 
quorum ſumma quoque eſt nota ; 
& proinde per Problema poſt prop. 
14. dabuntur ipſi anguli. 


B 2 AB. 
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6— 


| [Datis 
AB. BC 
AC omni 
bus lateri- 

bus. 


Quer. Flat. 8 5 
Anguli. 


Demiſſo a vertice in Baſim per. 
pendiculo. Quzrantur ſegment; 
baſis per prop. 14. Flat ſcil. BC; 
AC AB:: AC - AB: DC 
DB, & ex hac analogia dabuntur 
B D. DC. & proinde per reſolutic. 
nem triangulorum rectangulorum 


ABD ADC dabuntur anguli. 


| \ 


(21 ) 


TRIGONOMETRLE 
Sphæricæ 


E L EK M R N 1 


2 


— 


DEFINITIONES. 


rica, quz ſunt Axis extrema. 

2. Polus circuli in Sphzra, eſt punctum in 
ſuperficie Sphæræ, à quo omnes rectæ linez ad circuli 
circumferentiam tendentes, ſunt inter ſe æquales. 

3. Circulus in ſphæra maximus eſt, cujus planum tran- 
fit per ſphæræ centrum, & cujus centrum idem eſt cum 
centro Sphæræ. 5 

4. Triangulum Sphæricum eſt figura comprehenſa ſub 
arcubus trium maximorum in Sphæra circulorum. 

5. Angulus Sphæricus eſt is qui in ſuperficie ſphzrica, 
continetur ſub duobus arcubus niaximorum circulorum; 
qui æqualis eſt inelinationi planorum iſtorum circulo- 
rum, | | 


S *. Poli, ſunt duo puncta in ſuperficie Sphæ- 


B 3 FOE 


A 
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FED 3.4 
Circult maxim ACB AFB ſe bifariam ſecant, 


Cum enim circuli habent idem centrum, communis 
eorum ſectio erit utriuſque circuli diameter, quæ eos bi- 
fariam ſecabit. | | 1 85 
Cor. Hinc in ſuperficie ſphæræ, duo maximorum cir- 
culorum Arcus ſemicirculis minores, ſpatium non com. 
prehendunt, non enim poſſunt, niſi in duobus punctis ſe- 
micirculo oppoſitis, ſibi in vicem occurrere. | 


| PROP. II. 
S polo C circuli cupuſois A FB, ducatur ad equs 
centrum refta CD, ea ad planum iſtius circuli 
perpendicularis erit, 


In circulo AFB ducantur diametri quzvis EF GH; 
Et quoniam in triangulis CDF CDE, ſunt CD DF 
æquales CD DE, & baſis CF zqualis baſi CE (per 
def,2.) erit (per 8. El. 1.) angulus CDF = angulo CDE, 
ac proinde uterque rectus erit; ſimiliter * 
. | angulos 
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angulos CDG CD H elle rectos; unde (per 4. El. 11.) 
erir CD perpendicularis ad planum circuli A FE. QE. D. 

Cor. 1. Circulus maximus diſtat à polo ſuo invervallo 
Quadrantis; nam ob angulos CDG CDF rectos, erunt 
iplorum menſuræ, ſc. areus CG CF quadrantes. 

Cor. 2. Circuli maximi per polum alterius circuli tran- 
ſeuntes cum ipſo faciunt angulos rectos; & vieiſſim, fi 
cum altero circulo faciunt angulos rectos; tranſibunt per 
polum alterius iſtius circuli; nam per rectam D C eos 
tranſire neceſſe eſt. 


PROP. III. 

& polo A de ſcribatur maximus circulus EC F arcus 

Finterceptus inter AC AF, eſt men ſura anguli 
CAF vel CDF. 


Per corol. x. præcedentis, ſunt arcus AC A F quadran- 

tes, ac proinde anguli ADC ADF ſunt recti, quare 

(per defin. 6. El. 11.) angulus CDF (cujus menſura eſt 

MW arcus CF) æqualis eſt inclinationi planorum AC B AFB, 

ins zqualis quoque angulo Sphzrico CAF vel CBF. Q. E. D. 

bi- Cor. 1. Si arcus AC AF ſunt Quadrantes, erit A 

| polus circuli per puncta C & F tranſeuntis, eſt enim AD 
er. ad planum FDC normalis, (per 4. El. 11.) 


nj Cor. 2. Anguli ad verticem ſunt zquales, uterque enim 
fe. eſt æqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui ſunt 
deinceps ſunt æquales duobus rectis. FT 
| REER O P. IVs-; 
u Triangula erunt æqualia & congrua, fi duo latera 
us habeant duobus lateribus equalia, & angulos æ- 
qualibus lateribus comprehenſos etiam equales, 
I; PROP. V. _ | 
Fl tem Triangula erunt æqualia & congrua, ſi latus cum 
1 angulis adjacentibus in uno triangulo fit equale la- 
r teri cum angulis adjacentibus in altero triangulo. 
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PROP; VL 
Triangula equilatera ſunt etiam æquiangula. 


PROP. VII. EN 
In Triangulis Iſoſcelibus, anguli ad baſim ſun 
equales, _ 
PROP. VIII. 


Si anguli ad baſim fuerint equales, erit Trian- 
gulum Iſoſceles. | 


Eodem modo demonſtrantur quinque propoſitiones pre-, 


cedentes ut in triangulis planis. "ft 
PROP. 1% 


„„ 


Quelibet duo trianguli latera reliquo ſunt majora. 


Nam arcus circuli maximi, inter duo quzlibet in ſuper- 


ficie ſphzrz puncta, et via breviſſima. So 
Pt OP, X56 1 
'B 1 858 RQuodlibet triangulilatus 


minus eſt ſemicirculs, 
D Producantur trianguli 
AgB C latera AC AB, do- 
nec conveniunt in D, erit 
arcus A CD ſemicirculus, 
qui major eſt quam AC. 


„ IEF XL 
Trianguli latera ſunt circulo minora. 
Eſt enim DB + DC major quam BC, (per prop. 9. 
& utrinque addendo BA AC, erit DB A + DCA, hoc 


eſt, circulus major quam AB+ BC AC, que ſunt tria 
latera trianguli ABC, y 


Cc 


PROP, 


f 


It. 


8 ws 


= 
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| PROP. XII | 
In triangulo ABC, major angulus A majori 
later: ſubtenditur. 


Fiat angulus B A D= angulo A 
B, & erit AD BD (per 8. hu- 
jus) unde DC DAT DC, 
& hi arcus majores ſunt quam D 
AC, eſt itaque latus BC, quod 
ſubtendit angulum B AC, majus * 
quam A C, quod ſubtendit angulum B. 


F | I 
In quolibet triangulo ABC, fi ſumma Crurum A 


BC' fit major equals vel minor ſemicirculo; inter- 
nu Aare ab baſim AC erit major aqualis aut 
minor externo & oppoſito BCD, 1deoque ſumma an- 
gulorum A & ACB mapor erit, aut equalis, aut 
minor duobus rectis. 


o 


: Vide Fig. Prop. 10. - 

Sit primd AB +BC = ſemicirculo = AD, erit BC 
=BD; & anguli BCD & D æquales, (per 7 hujus) un- 
de & angulus B CD erit =angulo A. | 

Sit ſecundd AB+BC majores quam ABD, erit BC 
major quam BD; unde & angulus D, hoc eſt angulus A) 
major erit angulo BCD. (per 12. hujus) Similiter oſten- 
detur, fi AB T BC ſint ſimul minores ſemicirculo, fore 
angulum A minorem angulo BCD. & quoniam anguli 
BCD & BCA ſunt duobus rectis; fi angulus A fir 
major B CD, erit A & BCA majores duobus rectis. Si A 
fit BCD erit A & BCA æquales duobus rectis. Si 
vero A fit minor quam BCD, erunt A & BCA minores 
duobus rectis. Q. E. D. . 


PRO 2 


26 TRIGONOMETRIEA SPHERICz# 


In quolibet triangulo G H D, laterum poli, duddi, 
circulis maximis, conſtituunt aliud triangulun 
XMN, quod ſupplementum eft trianguli GHD, 
nempe latera NX XM & NM erunt ſuppl. 
menta ad ſemicirculos arcuum qui ſunt menſure 
angulorum D, G, H. Quin etiam menſure angi. 
lorum M, X, N, erunt ſupplementa ad ſemicirci. 
los, laterum GH GD & HD. 

Polis G, H, D, deſcribantur maximi circuli X CAM 
TMNO XK BN. Et quia G eſt polus circuli X C AM, 

erit & M = Quadranti, (per cot 

I. prop. 2.) & ob H polum cit. 

culi TMO, erit HM quoque 

Los Quadrans; Quare (per corol, 1. 
EN C Prop. 3.) erit M polus circul 

72 - + 2 GH. Wer N D eſt polus 
O0 A. circuli X BN, & H polus carculi 
T MN, erunt arcus DN HN 

Z. Quadrantes; ac proinde (per cor, 

5 | 0} RY prop. 3.) N erit polus circull 

HD. Et eadem ratione, ob GX DX quadrantes, eric X 

polus circyli GD. Hiſce præmiſſis. 

Quoniam eſt NK = Quadrant, (cor. 1. prop. 2.) & 
X B = Quadranti, erunt NK + XB hoc eſt NX + 
K B = duobus Quadrantibus ſeu ſemicirculo; adeoque 
eſt NX ſupplementum arcus K B ſeu menſuræ anguli 
D G ad ſemicirculum. Similiter quia eſt M C = Qua- 
dranti, & X * Quadranti; erunt MCA XA, hoc eſſ. 
XM + AC &* duobus quadrantibus ſen ſemicirculo, & 


proinde X M efl ſupplementum arcits A C qui eſt men- 
ſura anguli HG D. Quinetiam, ob MO, NT Qua 
drantes, erunt MONT OT + NM = ſcmieircu— 
To. itaque eſt NM ſupplementum ad ſemicireulum arcis 


OT ſeu menſurz anguli GHD. Q. E. D. 


85 
\ 


Prxterca 
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Przterea quia DK HT ſunt quadrantes, erunt D K 
+ HT ſeu KT + HD æquales duobus quadrantibus, 
ſeu ſemicirculo. Eſt ergo KT, ſeu menſura anguli 
X NM, ſupplementum lateris H D ad ſemicirculum. Nec 
iſſimili methodo oftendetur OC menſuram anguli XMN 
eſſe ſupplementum lateris G H. Et B A menſuram anguli 
X elle ſupplementum lateris GD. Q. E. D. e 


NO. V 
Triangula equiangula ſunt etiam equilatera. 


Nam eorum ſupplementa ſunt æquilatera, (per 14. hu- 
jus) ergo & æquiangula, quare & ipſa ſunt zquilatera, per 


prop. 1 4. partem ſecundam. Ae, 


Trianguli tres anguli ſunt majores duobus reftis, 
& minores ſex rectis. 


Fide fie. Prop. 14. 


Nam tres menſuræ angulorum G, H, D, una cum tri- 
bus lateribus trianguli X NM faciunt tres ſemicirculos, 
(per 14. hujus) fed tria latera trianguli XN M minora 
ſunt duobus ſemicirculis, (per 1 T. hujus) quare tres men- 
ſuræ angulorum G H D majores ſunt ſemicirculo, & pro- 
inde anguli GH a erunt duobus rectis. . 

Propoſitionis ſecunda pars patet, nam in quolibet tri- 
angulo, externi & interni anguli ſimul tantum faciunt 
kx rectos, unde interni ſunt minores quam ſex recti. 


PROP. XVII. 

S: puncto R quod circuli A FB E polus non eſt, in 
circumferentiam cadant arcus maximorum circu- 
lorum RA RB RG RV, maximus eſt RA, qui 
per egus polum C incedit; reliquus vero minimus, 
gateri Prout à maximo recedunt minores ſunt, fa- 


( 


ciuntque 
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ciunt que cum priore circulo AFB angulum obtu. fl no 
ſum ex parte maximi arcus. 


Vide Fig. Prop. . a: 
Qua C eſt polus circuli AFB, erunt CD & huic pz. kwjus 
rallela RS perpendiculares ad planum AFB; Ductis au- 


tem SA SG SV; erit (per 7. El. 3.) SA major quan 
SG, & SG major quam SV. unde in Triangulis rectan. 0 
gulis planis RSA RSG RSV, erunt RS q+SAq 

en RA q majora quam RSq+SGqſeuRGq, & pro- 

inde R A major.crit RG; & arcus RA major arcu RG N. 
Similiter erunt RS q+SG q ſeu RG q majora quan MW qui e. 
RSq+SVqſcuRYV q; & proinde RG major RV, & 

arcus RG major arcu RV. 5 | 

240. Eſt angulus RG A major angulo CG A qui t-. I 

ctus eſt, (per corol. prop. 2.) Et angulus RVA majot i re 
angulo CV A qui quoque rectus eſt, quare anguli RA f 
RVA ſunt obtuſi. 


PROP. XVIII. ide 


In triangulo rectangulo ad A, crura angulum reflun 
continentia ſunt ejuſdem affectionit cum angulic 
oppoſitis, hoc eſt, ſi crura ſint majora aut minor 
er anguli illis oppoſiti erunt majore: 
aut minores rectis angulis. Vide Fig. prop. prime. 


Nam ſi AC fit Quadrans, C erit polus circuli AFB, 
& anguli AGC vel AVCerunt recti. Si crus AR (it 
majus quadrante, erit angulus AGR major recto (per 17, 
hujus.) Si crus ſit minus quadrante ut A X, angulus 
AGX erit minor recto. | _ 1 


PN OP. MX. | 
Si duo crura trianguli rectanguli (& conſequenter an. 
guli) ſint eju ſdem affectionis, id eſt, utrumque vel 
majus 


/ 


ötu. nor quadrante. 
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majus vel minus Quadrante, hypotenu ſa erit mi- 


Vide Peg. Prop. J. 

In triangulo A RV vel B RV, ſit F polus eruris A R, 
wap RF quadrans, qui major eſt quam RV (per 17. 
ET 5 1 8 

4s. „ IL 2 AP 
Si ent diver ſæ affeftionts, hypotenuſa erit 
© major Ruadrante. e 
Nam in triangulo A R G, eſt RG major quam RF 


PROP. XXI. 


& Hypotenuſa fit major Quadrante, crura angult 
recti, 1deoque & anguli oppoſiti ſunt diverſe af- 


fettionts ; fi minor, ejuſdem. 


Hzc propoſitio eſt priorum converſa ; & facile ex 
iſdem ſequitur. 


PROP. XXII. 
In quovis triangulo ABC, ſi anguli B & C ad baſim 


ſunt ejuſdem aſſectionis, perpen- A 
dicularis AP cadet intra tri- 

angulum; ſi fint diverſe affe- /=3% 
tons, perpendicularts cadet P 
extra triangulum. B N 


A 


In primo caſu fi perpendicularis "1 
* cadat intra, cadat extra triangu- 

um, (ut in fig. 2.) Tum in triangu- Þ © C* | 
lo A p, eſt AP ejuſdem affectionis 


P 


cum angulo B; & limiliter in trian- 


pulo ACP, eſt AP ejuſdem affectionis cum angulo 
ACP; ergo cum ABC & ACP ſunt ejuſdem affectio- 


| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
[ 
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nis, erunt anguli ABC & ACB diverſæ affectioni; ¶ ſectic 

quod eſt contra hypotheſim. erunt 
In 240 Caſu ſi perpendicularis non cadat extra, cadet I zqui: 

intra, (in fig. x.) Et in triangulo AB P, eſt angulus 3 Nd C 

ejuſdem affectionis cum erure A P, & ſimiliter in trian- ¶ hypo 

gulo ACP eſt angulus C ejuſdem affectionis cum AP, MW EH. 

unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt con- 

tra hypotheſim. 


PROP. XXIII. 
In Triangulis BAC BHE reflangulis ad A & H ” 
/ idem fuerit angulus acutus B ad baſim BA vel 


BH, Sinus hypotenuſarum erunt ſinubus arcuun 
perpendicularium proportionales. al; 


B 


E 


K 
R W Ob al 
Q 


s / NT | N 


— 


* 


Nam rectæ CD E F perpendiculariter inſiſtentes ei 
dem plano ſunt een Item FR D radio OB 
perpendiculares, ſunt quoque parallelæ; unde & pla- 
na triangulorum E FR CDP ſunt parallela (per 15. El 
II.) Quare & CP ER horum planorum communes 

| | lectiones 


nis; 
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ſectiones cum plano per B E CO tranſeunte parallelz 
erunt (per 16. El. 11.) Triangula igitur CDP E FR 
æquiangula erunt. Quare CP ſinus Hypotenuſæ BC eſt 
ad CD ſinum arcus perpendicularis CA; ut ER ſinus 
bypotenuſæ BE eſt ad E F ſinum arcus perpendicularis 
EH. QE. D. \ 


PROP. XXIV. 
liſdem oſitts, A 2 H X ſinus baſium, tangenti- 
bus IA GH arcuum per pendicularium, ſunt pro- 
porttonales. | N 


Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oſtende- 
tur triangula QA I K HG eſſe æquiangula; unde QA: 
AI:: Ki: ä HG. 


p R O Pp. XXV. 


In Triangulo A BC rettangulo ad A. Ot cofinus 


anguli B exiſtentit ad Bam BA ad ſinum anguli 
verticalis AC B, ita coſinus arcs perpendicularss 


ad Radium. 


Proparatio. Producantur latera BA BC CA ita ut 
BE BF CI CH ſint Quadrantes, polis B & C ducan- 
ur circuli maximi EF D G 
H G. & erunt anguli ad 
E, F, I & H recti. Quare D 
eſt polus BAE (per cor. 2. pr. 
2 hujus) & G polus IF CB, 
erit etiam A E = comple- 
mento arcils B A. Item FE 
menſura anguli B GD, & 
DF eorum complemen- 
tum, erit quoque BC = FI 
=menſurz anguli G, & CF * 
eorum complementum. Item eſt CA = HD, & DC utri- 
ulque complementum. Hiſce præmiſſis, in triangulis HIC 
DCF rectangulis ad I & F & habentibus eundem an- 

gulum 
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gulum C acutum, ob B A minorem quadrante, erit 8, DF: 


SHI: 


Q. E. D. 
PROP. XXVI. 
Coſinus baſis: coſin. Hypotenuſe : : R: cod per- 


pendicularis. 


Nam in Triangulis AED CFD rectangulis ad E & 
F; habentibus eundem angulum D acutum: ob A E qus. 
drante n EA: 8, CF: : 8, DA: S, DC. Q 
E. D. 

PROP. XXVIL 
H Baſeos : R:: T, perpenduularis : I, anguli 


ad baſim, 


Nam in Triangulis BAC BE F rectangulis ad A & E 
& habentibus eundem angulum B acutum, ob A C mino- 
rem quadrante, S, BA: S, BE:: T, AC: T, EF. Q. E. D. 


PROP. XXVIII. 


_ anguli verticalis: R:: I, per endiculark: 
, T, Hypotenuſe. g 


In Triangulis GIF GHD rectangulis ad I & H, & 
habentibus eundem angulum G acutum, ob HD minorem 
HC ſeu quadrante, eſt 8, & H: S, G I:: T. aD: T, IF. 


PRO P. XXIX. 
S, poten] ſe: R:: S, mai 


Hanguli ad 


In Triangulis præcedentibus, eſt 8, IF: 8, GF:: 8 
HD: 5, GD. 


8, DC:, HC id eſt, coſinus anguli Belt ad fi 
num anguli verticalis B C A ut coſinus CA ad Radium 


Juz. 


rem 


OP. 
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| 


"PROP. XXX. 


Rodin 08, Hypotemnſe :: T,anguli verticalis: 
C0 | = 


,anguli ad baſim. 


% 


In Triangulis HIC DF C rectangulis ad I & F, & 
habentibus eundem angulum C acutum, ob D F minorem 
quadrante, Eſt 8, CI: S, C F:: T, HI: T, D F. hoc eſt, 


R: cos, B C:: Tang, C: co T, anguli B. 


Propolitiones ſex præcedentes ad omnes caſus triangu- 
lorum rectangulorum reſolvendos ſufficiunt, ſequuntur 
li numero ſedecim cum ſuis analogiis ex hiſce deductis. 


B 


AC * 


dem ſpeciei cum C A. 


. - 
——_— }_w_ 


R -coS, CA 8, C: cos, Beſul- 


2 


| 


per 25 
. 


— 


N C & S bag A: R:; cos, B.: S, Cam 
__"|bigu. _ 3 


AE 
B 


— 


dem ſpeciei cum ang. B. 


erit B C quadrante major. 


C KCS, Cr cos, F.: R: 008, CA Gull 


B A CAB C|R: cos, BA: : coS, AC: cos BC. 
© Si BA AC fuerint ejuſdem af 
4 . fectionis nec Quadrantes, erit 

B C minor quadrante; fi diverſæ 


i 


per ar 
per 25 
& 18 
r 26 
19 


20 


ejuſque Species, ergo &c. 


BA BCA CicoS,BA:R: :coS$,BC:coS,0C 
Si BC fit minor quadrante, B 
5 & CA erunt ejuſdem affectionis 
Ii major, diverſæ, fed datur B A 


= 


& ar 


BA CAB 5, BA: R:: I, CA: T, B eſuſ- per 27 
6 5 dem affectionis cum latere oppo & 18 
117766006000 | | 
„BA B A CK :S, B A:: T, B: T, A , Eul-\per 27 
| dem ſpeciei cum B. & 18 
C AC 
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| Datis præter Quzr. eg | | 2 
2 rectum. f 5 f | 


1 


BCAC| C|T,BC:R::T, CA: cos, C: Silper 2 


A CR :coS, C:: T, BC T, CA. Silper 25 


2B K: coS, BC::T,C :coT, K pro- per 3 


4 


| W 
A CR: SBC: : S, B: 5, AC ejuſdem per 23 


T. 
5 


TB: R. T. CA 5, BA amp 2 


zD + 
bigui. 


IB C fit minor quadrante, anguli & 21 

C & B ſunt ejuſdem affectionis, 

{i major diverſæ, quare data ſpe- 

ſeie ang. B dabitur Ac. 
coS, C: R:: I, AC: T, BC. pro- per 28 
ſut ang. C & AC fuerint qu 20, 21 

dem aut diverſæ affectionis, B C 

erit minor aut major quadrante. 


[BC fuerit minor Quadrante, 21 
CA & BA & proinde an- 
gull C & B erunt ejuſdem affe- 

ionis, ſi major diverſæ, ſed 
datur ſpecies CA, ergo dabitur 
{ſpecies anguli C. | 


ſpeciei cum B. 
'S,B:S, AC: : R: S, BC ambigui per 29 
8 BC: R:: S, AC: S, Bejuſdemſper 29 
ſſpeciei cum CA. 
CT, C: R; coT, B: cos, BC. pro-[per 30 
ut anguli B & C ejuſdem aut di. 19 20 
verſæ affectionis fuerint, erint B 
minor aut major quadrante. 


ut BC fuerit minor aut major|21 
{quadrante; anguli C & B erunt 


juſdem aut diverſz affectionis. 3 
Fed datur ſpecies anguli C. quare| gf 
abitur ſpecies auguli B. | ; 


Dt 
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De Reſolutione Triangulorum Rectan- 
| gulorum Sphericorum, per quingue 
panies circular. bene 7. 


21 Erpenſis Analogiis, quibus Triangula Sphærica Re- 
Pp ctangula ſolvuntur, Dominus Neperay, nobilis ille 
ogarithmorum Inventor, dvas excogitavit Regulas me- 
moria facile retinendas, quarum ope omnes ſedecim ca- 
ſus reſolvi poſſunt; Nam cum in hiſce triangulis, præter 
angulum rectum, ſint tria latera & duo anguli, latera 
angulum rectum comprehendentia, hypotenuſa autem 
& reliquorum angulorum complementa, vocavit Mperus 
partes circulares. Et cum datæ ſunt duæ quælibet partes, 
& quæritur Tertia, Harum trium una, quæ dicitur pars 
media, vel adjacet duobus reliquis partibus, quæ itaque 
vocantur extreme adjacentes ; vel neutti adjacet, in quo 
caſu, dicuntur extremæ oppoſite ; Sic {i complementum 
angli B ponatur pars media, Crus | 3 
AB & complementum Hypotenu- _ MN 
fe BC ſunt partes extremæ adja- 
IMF ccntes; At complementum anguli g 
18 C, & latus AC ſunt extremæ op- | 
' 22 politz. Item poſito complemento 'A 
25 bypotenuſe B C parte media, complementa angulorum 
B & C ſunt extremæ adjacentes; & AB AC crura 
200 font extremæ oppoſitæ. Sic etiam poſito crure A B parte 
20 media, complementum anguli B, & A C ſunt extremæ ad- 
acentes; Nam angulus rectus A non intercipit adjacen- 
tiam, quia non eſt pars circularis. At eidem parti mediæ 
rl complementum anguli C & com lementum hypotenuſæ 
BC ſunt extremæ oppoſitæ. Hiſce præmiſſis. 


RE GULA PRIMA. 
In Triangulo Refangulo Spherico, Rłtangulum ſub 
Radio & ſinu tle media, æquale eſt rectangulo 


ub Tangentibus partium Adjacentium. 
Dt # 25 * EE © RE GU- 
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REGULA SECUNDA. 


f Reflangulum ſub radio & ſimu partis mediæ, equal: 
eſt rectangulo ſub coſinubus partium er i an 


Utriuſque Regulz tres ſunt caſus. Nam pars medi; 
vel poteſt eſſe complementum anguli B vel C, vel com. 
plementum hypotenuſæ BC; vel denique unum ex cru. 
ribus ſcil. AB vel AC. | 

Caſus 1. Sit complemen- 
tum anguli C pars media. 
Et erunt AC & comple- 
mentum hypotenuſæ B C 
extremæ adjacentes. Per pr. 
28. Eſt ut colinus anguli ver- 
ticalis C ad Radium, Ita 
Tangens CA ad Tangen- 
tem Hypotenuſæ B C. per- 
mutando erit cos, C: T, C A 
: R: T, BC. fed ut notum 
eſt, R: T, B C:: coT, BC: R. quare cos, C: T, AC:: 
co T, BC: R; Unde Rx cos, C T, AC xcoT, BC. 

Eidem complemento anguli C parti mediz, extremz 
oppoſitæ ſunt complementum an ali B & AB, & (per 
prop. 25.) coSinus anguli C eſt ad finum anguli CDF ut 
coSinus DF ad Radium, eſt vero Sinus CDF =S, AE 
== cos, B A, & cos, DFS, EF, ang, B. unde eri 
cos, C: cos, BA:: S, B: R. & R cos, C S cos. BA 
8, B hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ, æqus- 
tur rectangulo ſub coſinubus extremarum oppoſitarum. 

Caſus 2. Sit complementum hypotenuſæ B C pars me- 
dia, & complementa angulorum B & C erunt extremæ 
adjacentes. In triangulo D CF (per prop. 27.) Eſt S, CF: 
R:: T, DF: T, C. unde permutando 8, CF: T, DF:: 
(R: T, C::) co, C: R. eſt autem 8, C F r cos, BC & 
T, DE S co, B quare eſt R x cos, BC co T, Cx co T, B. 
hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ zquatur I \ 
produdo 


—— 


ELEHMEN TA. 37 


producto ex Tangentibus partium adjacentium extrema- 
rum · | 1 

Eidem parti mediæ, ſeil. complemento B C, adſunt ex- 
tremz oppoſitæ AB A C, & (per prop. 26.) eſt coS, BA: 
o$, BC: :R : cos, AC. quare erit Rx cos, B C = cos, 
BAxcoS, AC. | | 

Caſ. 3. Sit denique A B pars media, & erunt comple- 
mentum anguli B & AC extreme adjacentes, (& per pr. 
27. S, AB: R:: T, CA: T, B. undeeritS, AB: T, CA 
1 75 T, B:: ) coT, B: R. adeoque erit Rx S, ABT, CA 
co T, B. | 

Præterea parti mediz A B, complementum B C, & com- 
plementum anguli C ſunt extremæ oppoſitæ; & in trian- 
oo GHD (per prop. 25.) Eſt cos, D: S, DGH:: 
co$, & H: R. eſt vero coS, D cos, AE=S, A B, & S. G 
5, IFggr58, BC. Item eſt cos, GH=S, HI 8, C. 
quare erit 8, AB: S, BC: S, C: R. & hine RS, AB 
„ BCxS, C. 

Itaque in omni caſu, rectangulum ſub radio & ſinu 
partis mediæ æquale erit tam rectangulo ſub coſinubus ex- 
tremarum oppoſitarum, quam rectangulo ſub tangentibus 
extremarum adjacentium. Et proinde ſi æquationes illæ 
reſolvantur in Analogias (per 16. Elem. 6.) ope regulæ 
Proportionis, partes ignotæ innoteſcent. Et ſi pars quæ- 
ſa fit media, primus Analogiæ terminus erit Radius, ſe- 
cundum & tertium occupant locum tangentes vel coſinus 
partium extremarum. Si vero quæratur extremarum una, 
Analogia incipi debet cum altera, atque Radius ſinuſque 
partis mediæ, in mediis ponantur locis, ut quartum te- 
neat pars quæſita. | 


N Triangulis Sphæricis obliquangulis B C D, demiſſo 
arcu perpendiculari A C, ab angulo C in Baſim BD, 
(produQam {i opus fuerit,) ut duo fiant Triangula BAC 
DAC rectangula; eorum ope reſolvi poſſunt plerique 
caſus een obliquangulorum. 


1 


C 3 PROP. 
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PRO P. XXXI. 


Coſinus angulorum B & D ad bam B D, ſinubus an- 
gulorum verticalium B CA DCA ſunt proportis- 


nales. 


Nam cos, ang. B: S, B CA:: (cos, CA: R: :) cos, D: 
8, DCA (per 25. hujus.) | | 
PROP. XXXII. 


Coſonus laterum BC DC ſunt proportionales 
coſinubus baſium B A D A. 


Etſt en im cos, B C: cos, BA: : (coS, CA: R: :) cos. DC: 
coS, D A. (per 26. hujus.) 


PROP. XXXIII. 


Sinus baſſum B A D A, ſunt in reciproca proportion 
tangentium angulorum B & D ad Baſim B D. 
Quia per 27. hujus eſt, S, B A: R:: T, AC: T, anguli 

Item per eandem, inverſe R: S, D A:: T, ane. D: 


T, A C. erit ex æquo in perturbata ratione (per 23. El. 5. 
8, BA: S, D A:: T, ang. D: T, ang. B. | 


PROP. XXXIV. 


Tangentes laterum BC DC ſunt in reciproca pri- 


portione coſinuum angulorum vertitalium B CA. 
DCA. 


.Quia 
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+ Quia per 28. hujus permutando, Eft 
T, IG: K 4: T,CA: cod, BCA. 
& per eandem | Ry : £08, DCA: e of, 


quare ex æquo in — ratione eſt. 
T, BC: cos, DC A:: T, DC cos, BCA. 


PR O P. XXXV. 
Sinus laterum BC D C ſinubus angulorum oppoſito- 
rum B & D ſunt proportionales. 
\, Quia per 29. hujus 8, BC: R:: 8, CA: S, ang. B. 


& per eandem inverſe R: S, DC: 8, ang. D: 8, CA 
erit ex æquo in perturbata ratione S, B C: 8, DC:: S, — 


„ B. 
P R OP. XXXVI. 

D: In Triangulo quovis Spherico ABC, CF, AE vel 
FM: AE, rectangulum ſub 1 crurum BC BA 
eſt ad radii Jas dend ut IL ſeu I 1— LA dif- 
ferentia ſinuum ver ſorum Baſis AC, & diſferentiæ 
crurum AM, ad GN ſmum i verſun angli B. 


N 


an. 
tio- 


© Polo B deſeribatur circulus maximus PN; ſintque BP 
all © C 4 BN 
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B N quadrantes; & PN eſt menſura anguli B; eodem 
polo B per C deſcribatur circulus minor C F M; horum 
circulorum plana rea erunt plano B ON, (per 2. h.) 
& PG CH perpendiculares in idem planum, cadent in 
communes ſectiones ON FM puta in G & H. ducatur 
HI perpendicularis ad AO, & planum per CH HI 
pendiculare erit plano AO B, unde A ] perpendicy- 
is ad H I, erit perpendicularis ad rectam CI, (per def 
4. El. 11.) eſt itaque AT finus verſus arcus AC, & AL 
ſinus verſus arcus AM = BM —BA=BC— BA. Tri 
angula Iſoſcelia CFM PON ſunt zquiangula ob 
MF NO item CF PO parallelas (per 16. El. 11.) qua- 
re demiflis perpendiculis CH P G in latera FM ON, fi 
militer diviſa erunt Triangula; & erit FM: O N:: MH: 
GN. Itemque ob triangula AO E DIH DLM æqui 
angula erit o; IEM 
at oſtenſum eſt, eſſe FM: ON: : MH: GN quare erit 
AEx F Mad AOxONut ILY MH, ad MHxGN ſu 
ut IL ad GN. hoc eſt rectangulum ſub ſinubus crurum 
eſt ad quadratum Radi ut differentia ſinuum verſorum 
baſis & differentiæ crurum BC B A ad ſinum verſum au- 
guli B. Q. E. D. | 


PROP. XXXVII. 


dimidium radiu,e- A 

qualis eſt reangu- | D 

lo ſub finu ſemi- | * Ny 
midiſferentiæ eo- 6 N| | 


rundem arcuum. 
Sint duo arcus BE 


BF, quorum differen- 5 
4 E F fit biſecta in 
& erit B D ſemi- 
ſumma arcuum, & Il — PUB ud 


DDD 6 2 TIM 


In 


ELEMENTA + 


odem I 7& G EIL differentiz ſinuum verſorum arcuum BE 
drum g F; Item eſt F O ſinus ſemidifferentiæ arcuum. Ob æqui- 
- h.) ¶ :ogula triangula CDK FEG; erit DK: G E:: (CD: 
nt in FE ::) 10D: FE. Unde eſt DK F E ſeu DK 
catur FO=GExzCD=ILx;cD. QE. D. 


dicu- WM PROP. XXXVIIII. nh 
AL I Sinus verſus cujuſvis arcus,duftus in dimidium Rader, 
Tri. equalis eft quadrato finus di- n | 
ab midi ejuſdem arcus. | 


ua. 
7 fi Triangula CBM DEB ſunt * 
IH: Wl zquiangula ob angulos ad M & E. 
equi- trectos & angulom ad B commu- 
nem. Quare eſt EB: B D:: BM: 
erit MW BC erit itaque E BBC BM 
uM BD &EBxi5BC=BMxiBD '£ 


PROP. XXXIX. 


In quolibet Triangulo ABC, cujus crura angulum B 
continentia ſint BU AB, & baſis AC eundem an- 
eulum ſubtendat ; fi capiatur AM arcus = diffe- 
rentiæ crurum=BC— AB. erit Rectangulum ſub 
ſnubus crurum BC BA ad quadratum Rad ut 


Refangulum ſub ſinu arcus Sao Pra G ſinu arcus 
2 


a in 


. Quanratum ſinus dimidii anguli B. 
2 8 
Vide Fig. Prop. 36. hujus. 


Quoniam eſt rectangulum ſub ſinubus crurum AB BC 
ad quadratum radii, ut IL ad ſinum verſum anguli B 
vel ut; RxIL ad! R ductum in ſinum verſum anguli B 
(per prop. 36. hujus) Eſt autem; Rx! 112 W 

ſu 


„ 
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ſub ſinubus arcuum — ao. q 2 (per pr, 
37: hujus.) Item eſt] R ductus in ſinum verſum anguli ! 
æqualis Quadrato ſinus dimidii anguli B. Quatre erit Re. 


ctangulum ſub ſinubus erurum, ad Radii quadratum ut Re. 


ctangulum ſub ſinubus arcuum K 


2 2 
ad Quadratum ſinus dimidii anguli B. Q. E. D. 


1 


Sequuntur ben Caſus Triangulrum Spe- 
| ricorum obliguangulorum. 


IS. Quær. 


Fiat. Vide Pig. Prop. 3 1. 


Ang. 
| [B, &, 
| & late- 
2jre BC. 


Ang. 


4.” Hl 


R: coS, BC: : T, B: coT, BCA (per 0, 
hujus.) Item coS, B: S, BCA : : cos, D: 


Ang. 
DD: 


S, DCA (per 31. hujus.) Horum angu- 
lorum BCA D CA ſumma, fi perpen- 
icularis cadat intra triangulum, vel 
ifferentia, ſi extra cadat; erit = BCD. 
Num perpendicularis cadat intra vel 
extra, cognoſcitur ex affectione angu- 
lorum B & D (per 22. hujus) quod ſo- 
mel monuiſſe ſufficiat. . 
R: cos, BC :: T, B: co T, BCA (per zo. 
hujus) & S, BCA: S, DCA : : cos, B: 

8, D (per 3m, hujus.) Si B C A fit mi- 
nor BCD, angulus D erit ejuſdem af 
fectionis cum angulo B. Sin B CA ft 
major BCD, anguli B & D erunt a. 


BD la- 


tus- 


tectionis diverſæ per con verſam pr. 22. 


KR: cos, B: T, BC: T, B A. (per 28. 
hujus) & coS, B C: cos, BA : : coz, 
DC: cos, DA (per 32. hujus) horum 
BA DA ſumma vel differentia, prout 
perpendicularis cadit intra, vel extt 


Triangulum, eſt zqualis BD; quod 


cognoſci nequir niſi cognita ſit ſpecits 


alterius anguli D. Datis 


GEE OR SRTD = 1-0 
IS. Quar. 1 25 e 
8 CD Rrcoc, B: :T, BG: T, BA (per 28. hu- 


latus. jus.) Et cos, BA: cos, BC: : cod, DA: 
cos, DC. (per 32. h.) Prout DA ſimi- 
[lis eſt aut diſſimilis CA vel ang. BDC, 
ſerit DC minor aut major HIT 
(per 19 & 20 hujus. 


BD la- R: coS, B:: T. HC T., BA (per 28, 
tus. [bujus.) Et T. D : T, B:: S, BA: S, DA 
(per 33. hujus.) quorum BA DA ſum- 

ma vel differentiz=B D. 
Ang. [R*coS, B:: T. BC: T, BA. (per 28.hu- 
i. D. jus.) Er S, DA: $,BA::T,B: T. D(pet 
833. hojus;) Prout BD minor eſt aut 
major quam BA, angulus D ſimilis aut 
Lillimilis erit angulo B. (per 22. hujus.) 
Ang cos, BC: R:: coT, B: I, BCA (per 
. C. 30. h.) Et T, DC: T, BC :: cos, BCA: 


coS, DCA (per 34. hujus.) Angulorum 
BCA DCA 1 aut ditterentia, 
prout perpendicularis cadit intra vel 
extra triangulum, eſt æqualis angulo 
CD. 


B, C, [DC (cos, BC: R:: co T, B: T, BCA. (per 30. 
ang. &[latus. ujus) Item cos, DCA : cos, BCA: 
BC la- „BC: T, DC (per 34 h.) Si angulus 
tere. DCA ſimilis fir angulo B (hoc eſt, ſi 
AD fit ſimilis CA) erit DC minor 
uadrante. Si anguli DCA & ; {int 
3 iſſimiles, erit D C quadrante major, 
uod ſequitur (ex pr. 18 19 & 20 h.) 
BC DOD. ang. S, CD: 8, B:: S, BC: S, D qui ambi- 
lat. & uus ell. Analogia ſequitur (ex prop. 
ang. B 35. hujus.) 
B D|DC P, D: S, BC :: , B &, DC quod latus 
ang / & mbiguum eſt. 
BC lat. 


Datis. 
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ö 


| [Daris. 
[AB BCAng. Kectangulum ſub ſinubus cr 
CA o- B. 


12 


Quar. 


lat. | 


ſinubus arcuum Ig 


urum AR 
BC:quadratum Radii:: rectangulum ſub 
AC+ AM AC— AM: 


5 


- —  — 


uadrato ſinus 3 ang. B. per prop. 39. 


Pide fig. prop. 14. 


In Triangulo X NM, Eſt MN com- 
plementum anguli G HD ad ſemicir- 
ulum. XM complementum anguli G 


XN complementum anguli D. & 
ngulus X complementum eſt lateris 
G D ad ſemicirculum. Quare mutatis 
ngulis in latera, & lateribus in angy- 
los; eadem eſt operatio quæ eſt in ca. 
ſa 11 hujus, cum arcus & eorum com. 
plementa ad ſemicirculos habeant eoſ. 


dem ſinus. 


DE 


| | 


E 


(4s) 


— y 8 


DE 

Natura & Arithmetica 

LOGARITHMORU M 
PR A RAT IG 


Mens olim compendium accepit Matheſis, primo cha- 
I racr erum Indicorum, deinde Frattionum decimalinm 
introductione; non minus tamen adjumenti ex Lo- 
ger ithmis, quam ex utroque invento, ei acceſſit: quorum 
quidem uſum, per omnes diſciplinas matbematicas latiſſi- 
me patentem, quis its ſtudiis vel leviter imbutus ignorat? 
Hirum ope numeri fere immenſi & alias plane intra- 
Fabiles ſine ullo tœdio in ordinem coguntur : præſentiſ- 
ſimum horum auxilium ubique conſpicitur, ſive curſum 
1avis dirigat Nauta, ſiue carvarum altiorum indolem in- 
vefliget Geometra, ſive ſlellarum loca exquirat Aſtrono- 
mus, ſive alia nature phenomena explicest Phyſicus, (ive 
demum pecuniæ ex uſuris incrementum computet Num- 
malt us. 

Argumento, in quo verſatur bic libellus, illutrando 
non defuerunt viri in re Mathematica primarii. Sed eo-. 
rum alii omnem illius ambitum complexi, dcr iſſumè illt 
quidem, ſed magiſiris ſolum ſcripſerunt : alii ad Tyronum 
captum ſe accommodantes, certas quaſdam, caſque magis 
obuias Logarithmorum proprietates ſelegerunt, intimam 
eorum naturam non aperuerunt. uod igilur adbuc defi- 
derari videbatur, mibi in animo erat ſupplere hoc tracta- 
in, qui in id præcipue collimat, ut Logarithmorum ſcien- 
tia 1s, qui ultra Arithmetice ſpecioſa & Geometriæ ele- 
menta non proceſſerunt, penitus aliquanao pateat. 
Hirabile 
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Mirabile Logaritbmorum Juventum Nepero Scoto 
Mercheſtonii Baron debetur, qui primus canonem Ly. 
garitbmorum de ſcripſit, conſtruxit, & edidit, Edinburg 
Anno 1614. Hunc ſtatim omnes Matbematici, ejus uli. 
litatem ſuſpicientes, grati arripuerunt. Et cum dl ali 
fere omnibus præclaris Tnventts plures contendunt Gentes, 
omnes lamen Neperum Log aritbmorum authorem agni- 
ſcunt, qui tanti inventi gloria ſolus ſine æmulb fruitur. 
Aliam deinde magis commodam Logarithmorum fur. 
mam Neperus excogtiauit, & communicato con ſilio cam 
Domino Henrico Briggio, Geometriæ in Academia Oxo- 
nienſi Prefeſſore, hunc ſocium operis ſibi adjunxit, ut L. 
gar itbmos in meliorem formam redut7os compleret. Sed 

Ne pero ae mortuo, totum quod reſtabat onus in Briggi. 
um devolutum eft, qui magno labore, & ſumma qua pol 
lebat ingenii ſubiilitate, canonem Logarithmicum ſecun- 
dum nouam illan; formam compoſuit, pro viginti primi! 
numerorum chiliadibus ( ſeu ab 1 uſque ad 20000) aliſ- 
que undecim ab goooo uſgue ad 101000, pro gubus 
omnibus numeris, ſupputavit Logarithmos qguatuordecim 
figurarum licis conſtantes. Flic canon editus eff Londini 
anno 1624. | 
Eunaem Canonem iteratò edidit Goudæ apud Batavos 
anno 1628. Adrianus Vlacq, ſuppletis, ut docuerat Brig 
gius, chiliadibus intermediis prius omiſſis; ſed brevia! 
bus uſus et Logarithmis, utpote qui ad decem tantun 
fieurarum loca continuantur. 

Computavit etiam Briggius Logarithmos Sinuum G 
T angentium, pro ſingulis Gradibus graduumgue centeſi 
mis, ad 15 figurarum loca, quibus adjunxit Sinus T anget- 
res & Secantes veros ſeu naturales, quos prius ad totiaem 
| boca ſupputaverat. Logarithmi Sinuum  Tangentiun 
dicuntur Sinus & T angentes Artificiales. inſi vero Sinus 
& Tangentes, naturales vocantur. Has Tabulas ſimul 
cum Tractatu de Tabularum conſtructione O uſu, pi 
mortem Briggii, ſub nomine Trigonometriæ Britannicæ 
ediait Henricus Gelibrand Londini Auno 1633. 

Poſt illud tempus, pluribus in locis Tabularum 2 

| bg 
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dia prodiere. In quibus Sinus T angentes, corumgue Lo- 

arithmi, tanium conflant ſeptem notarum locis, & nu- 
merorum Lopgarithmi exhibentur tantum pro numerts ab 
1 u/que ad 10000, qui pro pleriſque caſibus ſuſficere poſ- 
an BATH > IF 


' Harum Tabularum aiſpoſitio ea mibi videtur optima, 


quam primus excogitavit Nathaniel Roe Anglus Suffol- 
cienſis, quamque, quibuſdam in melius mutatis, ſequitur 
Sherwinus in T abulis ſuis Matbematicir Londini Auno 
1705 eaitis, in quibus babentur Logarithmi Numerorum 
mnium ab unitate uſque ad 101000 ſeptem figurarum no- 
tis conſtantes, Lygarithmorum quopue diſferentiæ parteſque 
proportionales adſcribuntur, quarum ope Logarithmi nu- 
merortam uſgue ad 10000000 facile baberi paſſunt; qua- 
tenus ſcil. bt Logaruhmi ſeptem tantum figurarum notis 
exprimantur. Præterea in iiſdem proflant Sinus Tan- 
gentes & Secantes, cum eorum Logarithmis & differen- 
tits pro quolibet gradu & minuto Quadrantts, cum altis 
quibuſaam tabulis Matheſi Prattice mſeruentibas. 


CAPUT 


H 
eee, e e e e ON 
De ortu & natura Logarithmorum. 


F \ Uemadmodum in Geometria, linearum magnity- 
| dines numeris ſzpe definiuntur; ita quoque in 


Arithmetica viciſſim expedit, ut numeri aliquando 
8 per lineas exponautur, aſſumendo ſcil. lineam ali 
quam quæ ipſam unitatem reprzſentet, ejus dupla nume- 
rum binarium, tripla ternarium, dimidia fractionem; & 
ita deinceps, exponet. Hac ratione quorundam numere- 
rum Geneſis & proprietates melius concipiuntur, clati- 
uſque in animo verſantur, quam per abſtractos numero 
fieri poſſit. 0 3 1 
Hinc fi quælibet linea « in ſeipſam ducatur, (Hg. 1.) 
quz exinde prodit quantitas a, non æſlimanda eſt tan- 
quam duarum dimenſionum, five ut Quadratum Geome- 
tricum cujus latus eſt linea a, fed tanquam linea quæ fit 
tertia proportionalis lineæ pro unitate aſſumptæ, & liner 
4. Sic etiam ſi a* per à multiplicetur, quæ prodit a?, non 
erit trium dimenſionum quantitas, ſeu cubus Geometr- 
cus, fed linea quz eſt quartus terminus in progreſſione 
Geometrica cujus primus terminus eſt x, ſecundus a. Nan 
termini 1 4'a* a* 4 a* a* a? &c. ſunt in continua 1. 
tione I ad 4: & indices terminis affixi oſtendunt locum 
ſeu diſtantiam, quam quiſque terminus ab unitate obti 
net. v. gr. a* eſt in quinto loco ab unitate, a“ in ſexto ſeu 
ſexies magis diſtans ab unitate quam à ſeu 4*, qui imme. 
diate ſequitur unitate. 
Si inter terminos 1 & àͤ inſeratur medius proportiom- 
lis qui eſt /, ejus index erit 3, nam ejus diſtantia ab 
unitate erit ſemiſſis diſtantiz à ab unitate, adeoque pro 
4 ſcribi poteſt 23. Et ſi inter a & a* inſeratur medius 
proportionalis, ejus index erit 13 ſeu 3, nam ejus diſtan- 
tia erit ſeſquialtera diſtantiæ ipſius @ ab unitate. 
Si inter 1 & à inſerantur duo medii e, 
orum 


horar 
elle; 
parte 


bet p 
non C 

Ea 
conti. 
niſtra 
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horum primus eſt radix cubica ipſius a, cujus index debet 
eſſe J. Nam terminus ille diſtat ab unitate tertia tantum 


parte diſtantiæ ipſius a, adeoque radix cubica ſeribi de- 


1 
bet per a3 Hinc Index ipſius Unitatis eſt o, nam unitas 
non diſtat à ſeipsà Ss 
Eadem ſeries quantitatum Geometrice proportionalium 
continuari poteſt utrinque, tam deſcendendo verſus fi- 
niſtram, quam aſcendendo verſus dextram; termini enim 


x 1 1-2 | ; 
——— —— T 4 a a? a* 45 &c, ſunt omnes in ea- 
5 4 a* a* 4 | 


dem progreſſione Geometrica. Adeoque cum diſtantia 
plius a ab unitate ſit verſus dextram & politiva ſeu + 1, 
diſtantia æqualis in contrariam partem, ſcil. diſtantia ter- 
nini 3 erit negativa ſeu — 1, qui erit index termini - 
"ro quo itaque ſeribi poteſt 2—. Similiter in termino 
, index — 2 oftendit terminum in ſecundo loco ab 
unitate verſus ſiniſtram locari, idemque valet terminus 
6—? ac 5 Item a—3 eſt idem ac J 
5 a 
negativi oſtendunt terminos ad quos pertinent, in partem 
ulcedere contrariam ei, qua ab unitate progrediuntur 
termini, quorum indices ſunt poſitivi. Hiſce præmiſſis. 
Si ſuper linea AN vutrinque indefinite extensa, (Ag. 
2.) capiantur AC CE EG GI IL dextrorſum. Item 
ar rN &c. ſiniſtrorſum, omnes inter ſe æquales: & ad 
puncta II T ACE GIL erigantur ſuper A N per- 

pendiculares rectæ II E TA AB CD EF GHIK LM 
quæ ſint omnes continue proportionales, numeroſque 
repreſentent, quorum AB fit unitas. Lineæ AC AE 
A6 AI AL—ATr—aAHn diſtantias numerorum ab 
unitate reſpective exponent, ſive locum & ordinem quem 
quiſque numerus in ſerie Geometrice proportional ium 
obtinet, prout ab unitate diſtat. Ita AG cum fit tripla 
rectz A C, erit numerus GH in tertio ab unitate loco, 
I modo CD fit in primo, fic L M erit in quinto loco 

cum fit AL N AC. ED h 

Quod 


Indicrwoins hi 


D 
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Quod fi proportionalium extremitates ZAB DFH 
K M rectis lines jungantur; figura ⁊ 11 L M fit polygo- 
num pluribus aut paucioribus conſtans lateribus, prout 
plures aut pauciores in progreſſione fuerint termini. 

Si partes AC CE EG GT IL biſecentur in puncti 
ceg il & rurſus excitentur perpendiculares c ef 
gb 1k Im, quz ſint mediz proportionales inter A B CD, 
CD EF, EF GH, GH IK, IK LM, nova orietur 
proportionalium ſeries, cujus termini incipiendo ab eo qui 
proxime ſequitur unitatem duplo plures ſunt, quam in 
prima ſerie, & terminorum differentiæ minores fiunt, pro- 
piuſque ad rationem æqualitatis accedunt termini, quam 
prius; quin etiam in hac nova ſerie, rectæ AL A C di 
ſtantias terminorum LM CD ab unitate exponent, ſeil 
cum AL decies major fit quam Ac; erit LM decimus ſeriei 
terminus ab unitate, & ob Ae triplo majorem quam Ac, 
erit e F tertius ſeriei terminus, modo c fit primus: & 
inter AB & ef erunt duo medii proportionales, inter AB 
vero & LM erunt novem termini medii proportionales. 

Quod ſi linearum extremitates B 4 D f F H &c. re. 
ctis jungantur, fiet novum polygonum, pluribus qui- 
dem, at brevioribus conſtans lateribus. meal p* 

Si rurſus diſtantiz Ac cC Ce e E &c. biſecari con. 
cipiantur, & inter binos quoſque terminos, ad medias illas 
diſtantias inſeri intelligantur medii proportionales, alia no- 
va orietur proportionalium ſeries, terminos ab unitate du- 
plo plures continens quam prior. Terminorum vero ditt;- 
rentiæ minores erunt; junctiſque terminorum extremitat!- 
bus, numerus laterum polygoni augetur ſecundum nu- 
merum terminorum, minora autem erunt latera, ob di- 
minutas terminorum A ſe invicem diſtantias. 

Quin in hac nova ſerie, diſtantiæ AL A C &c. deter- 
minabunt terminorum ordines ſeu locos, nempe ſi fit AL 
quintuplo major quam AC; ſitque CD quartus ab uni- 


tate ſeriei terminus: erit LM iſtius ſeriei terminus vi- 


ceſimus ab unitat. = | 
Si fic continuo inter binos quoſque terminos inſeran- 
tur medii proportionales, fiet tandem numerus termino- 


rum 


quæ 
us 2 


an- 
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rum ſeriei, ſicut & larcrum polygon major quolibet data 
numero ſeu infinitus; latera vero lingula magnitudine dimi- 
nuta fient quavis data rectà linea minora; Adeoque muta- 
bitur polygonum in figuram curvilineam. Nam quælibet fi- 
gura curvilinea conſiderari potelt, tanquam polygonum cu- 


jus latera ſunt numero infinita, & magnitudine minima 


Cur va fic deſcripta dienur Logarithmica, in qua ſi nu- 
meri per rectas ad axem A N normaliter inſiſtentes, re- 
preſententur; portio Axis inter numerum quemlibet, & 
Umitatem intercepta, oſtendit locum ſeu ordinem quem 
numerus ille obtinet in ſerie Geometrice proportionalium, 
& zqualibus intervallis ab invicem diſtantium. Verbi 
gratia, i A L (it quintuplo major quam A C, ſintque ab 
unitate ad L M mille termini continue proportionales, 
erunt ab unitate ad CD ducenti termini ejuidem ſeriei, 
ſen erit C D terminus feriet ducenteſimus ab unitate; & 
quicunque ſupponatur numrrus terminorum ab A B ad 
LM, erit iſtius numeri pars quinta numerus terminorum ab 
AB ad CG D. 

Curva Logarithmica poteſt etiam concipi duobus mo- 
tibus deſcribi, quorum unus æquabilis eſt, alter vero in 
data quadam ratione accelcratur, vel retardatur: v. gr. 
li recta AB ſuper AN uniformiter incedat adeo ut ter- 
minus ejus A æqualibus temporibus æqualia ſpatia de- 
leribat, interea tamen ita creſcat A B, ut æqualibus etiam 
temporibus inerementa capiat, quæ fint toti linez cre- 
ſeenti proportionalia, hoc eſt ſi AB progrediendo in c &, 
augeatur parte ſui og, & hinc æquali tempore quando in 
D pervenerit, augeatur ſimili parte Dp, que ſit ad ac 
ut incrementum 4 ad. AB, ſimiliter, dum æquali tem- 
pore ad ef pervenerit, creſcat parte f, quz tit ad DC 
ut Dp ad dc ſeu ut do ad AB, id eſt, in æqualibus tem- 
poribus incrementa facta ſint ſemper totis proportional. 
Vel ſi linea A B regrediendo in contrariam partem, in 
conſtanti ratione minuatur, ita ut, dum æqualia ſpatia Ar 
PII pertranſit, decrementa patiatur AB - TATA -H 
quæ ſint ipſis AB T proportionalia. Lineæ ſic creſcen- 
us aut deereſcentis terminus 55 A 
+ 2 am 
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Nam cum fit AB: J o:: d: Dp: : DC: f ꝗ erit compo. 
nendo AB: c:: de: DC:: DC: yůße & ita deinceps. 
Per hos duos motus, unum ſci]. æquabilem, /alterum 


proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipſe Nepe- 


rus Logarithmorum originem expoſuit. Logarithmum 
ſinus cujuſque arcus vocavit, Numerum qui oa cy 
me definit lineam gue equaliter creuit, interea dum ſi. 
nus lotius linea proportionaliter in ſinum illum decrevit. 
Ex hac Logarithmicæ deſcriptione conſtat, numero 
omnes in xqualibus diſtantiis, elle continue proportio. 
nales. Quin etiam patet, quod ſi ſint quatuor numeri 
AB CD IK LM tales, ut diſtantia inter primum & ſe. 
cundum fit æqualis diſtantiæ inter tertium & quartum, 
qualiſcunque ſit diſtantia ſecundi à tertio, erunt illi nu- 
meri proportionales. Nam quia diſtantiæ AC IL ſunt 
æquales, erit A B ad incrementum Ds ut I K ad incre- 
mentum MT; unde componendo AB: DC:: I K: ML, 
Et viciſſim, ſi quatuor numeri ſint proportionales, erit 
diltantia inter primum & ſecundum, æqualis diſtantiæ in- 
ter tertium & quartum. E 
Diſtantia inter duos. quoſlibet numeros, dicitur Loga- 
rithmus rationis iſtorum numerorum, & metitur non qui- 
dem ipſam rationem, fed numerum terminorum in data 
ſerie Geometrice proportionalium progredientium ab uno 
numero ad alterum, definitque numerum rationum æqua- 
lium, quarum compoſitione efficitur numerorum ratio. 
Si diſtantia inter duos quoſvis numeros fit dupla di- 
ſtantiæ inter alios duos numeros; Ratio duorum priorum 
numerorum erit duplicata rationis poſteriorum. Sit enim 
diſtantia I L inter numeros 1 K LM dupla diſtantiæ 
Ac quz eſt inter numeros AB c 4, biſecta IL in / ob 
Ac=1I/={L, erit ratio I K ad Im æqualis rationi AB 
ad cd, adeoque ratio I K ad LM quæ eſt duplicata ra- 
tionis LK ad /m, (per defin. 10. E.. 5.) erit etiam dupli- 
h / oo. eh 
Similiter fi diſtantia E L fit tripla diſtantiæ A C; erit 
Ratio E F ad LM triplicata rationis AB ad C D. Nam 
ob diſtantiam triplam, triplo plures erunt W 
| a 
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ab EF ad LM quam ſunt ejuſdem rationis termini ab 
AB ad CD: at tam ratio E F ad LM, quam ratio AB 
ad CD, componitar ex rationibus æqualibus intermediis, 
(per . de fin. El. 6.) Adeoque ratio E F ad LM ex triplo 
pluribus rationibus compoſita, Triplicata erit rationis A B 
ad C D. Similiter fi fit GL diſtantia quadrupla diſtantiæ 
Ac, erit ratio GH ad LM Quadruplicata rationis A B 
ad c 4. & ita deinceps. | Ws At 

Numeri cujufliber Logarithmus, eſt Logarithmus ra- 
tionis Unitatis ad ipſum numerum, vel eſt diſtantia in- 
ter unitatem & illum numerum. Logarithmi itaque ex- 
ponunt dignitatem, locum, ſeu ordinem, quem quiſque 
numerus obtinet ab unitate in ſerie Geometrice propor- 
tionalium. Verbi gratia ſi ab unitate ad numerum 10 ſint 
proportionales numeri 10 000 ooo hoc eſt {i {it nume- 
rus ro in loco 10 000 00099; per computationem inve- 
nietur, eſſe in eadem ſerie ab unitate uſque ad 2 propor- 
tionales terminos numero 3 010 zoo, hoc eſt numerus 
binarzns ſtabit in loco 3 01030099, Similiter ab unitate 
uſque ad 3, invenientur termini proportionales 4 /t 
213, qui numerus definit locum numeri ternarii. Numeri 
10 000000, 3 010300, 4771213. erunt Logarithmi nu- 
merorum 10, 2, & 3. J 

Si primus ſeriei terminus ab unitate dicatur 3, erit ſe- 
cundus terminus 97, tertius 5, &c. cumque ponitur nu- 
merus denarius ſeriei terminus 10 100 000%,  erit 
1299 io. Item erit $9999 =2, Item y eg, 


& ita deinceps. 


Omnes itaque numeri erunt poteſtates aliquæ illius nu- 
meri, qui eſt ab unitate primus. Et poteſtatum indices 
ſunt numerorum Logarithmi. ro tri 

Cum Logarichmi tint diſtantiæ numerorum ab unitate, 
ut ſuperius oſtenſum eſt. Erit Logarithmus ipſius unita- 
tis o, nam unitas non diſtat à ſeipſa. At fractionum 
Logarithmi ſunt negativi ſeu infra. nihil deſcendentes, hi 
enim in contrariam diſcedunt partem; adeoque ſi numeri 
ab unicate proportionaliter ereſcentes habeant Logarith« 
mos poſitivos, ſeu ſigno + affectos, Numeri ab unitate 

| 92 ſimiliter 
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ſimiliter decreſcentes, ſeu fractiones habebunt Logarich. 
mos negativos, ſeu figno — affectos. Quod verum et 


quando Logarithmi æſtimantur per diſtantias numerorum 
ab unitate. | 5 


At ſi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in. 
tegrali, ſed ab unitate quæ eſt in loco aliquo fractionum 
100000 00000! 
omnes fractiones hac majores habebunt Logarithmos po- 
ſitivos, reliquæ minores, obtinebunt Logarithmos nega- 


tivos, ſed de hac re plura poſtea dicentun. 

Cum in numeris continue proportionalibus DC EF 
GH IK &c. diſtantiæ CE EG GJ &c. ſint æqua. 
les, erunt horum numerorum logarithmi AC AE AG 
AI &c, æquidifferentes, ſeu Logarthmorum differentiz 
erunt æquales. Numerorum 1taque proportionalium Lo- 
garithm1 ſunt omnes in progreſſione Arithmetica. Atque 
hinc oritur vulgaris illa Logarithmorum definitio, vin. 
Logarithmi ſunt numeri qui proportional ibus adjundti, 
æquales ſervant differentias. 04 

In prima quam Neperus edidit Logarithmorut ſpecie, 
poſuit terminorum proportionalium ab unitate primum, 
tantum ab uniare diſtare, quantum ipſe terminus unita- 
tem ſuperabat. h. e. Si vn lit primus ſeriei terminus ab 
unitate AB, ejus Logarithmum ſeu diſtantiam A vel 
By zqualem eile voluit ipſi vy, ſeu ineremento numer! 
ſupra unitatem, ut fi v) fit 1, 0000001, ejus Logarith- 
mum An ponebat o, oooo00x, & hinc computatione fa- 
eta Numerus Denarius ſea 10 erit 2302585 ſeriei ter- 
minus, qui itaque numerus eft rithmus denarii in 
hae Logarithmorum forma, & exprimit ejus diſtantiam 
ab unitate in partibus quarum vy vel A eſt una. 

At hæc poſitio omnino arbitraria fait, poteſt enim di- 
ſtantia primi termini, ad ipſius exoeſſum fupra unitatem, 
datam quamvis habere proportionem, & pro varia illa 
ratione, quæ pro arbitrio ſupponi poteit, eſſe inter v 
& By, inerementum primi termini ſupra unitatem & $1: 

: he em 


decimalium, verbi gratia à fractione tune 
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dem ab unitate diſtantiam, diverſz provenient Logarith- 
morum forme. i 

Primam hane Logarithmorum ſpeciem in aliam magis 
commodam poſtea mutavit Neperas; in qua poſait nu- 
merum denarium non eſſe 23025 850mm ſeriet termi- 
num, fed terminum to000000mm, inque hac Logarith- 
morum forma, primum incrementum vy erit ad diſtan- 
tam By vel An, ut unitas ſeu AB ad fractionem dect- 
malem, o, 4342 994, quz itaque expontt Longitudinem 
ſubtangentis AT. In Fg. 442. e 

Poſt mortem Meperi, vir ſummus Dominus Henricut 
Briggius, immenſo labore, Logarithmorum Tabulas ad 
hanc formam conſtruxit & edidit. In hiſce tabulis eum 
logarithmus denarit fea ejus diſtantia ab unitate ponatur 
1, 0060000, ſintque 1, 10, 160, 1000, 10000 &c. conti- 
nue proportionales, erunt æquidiſtantes. Quare numerĩ ro 
Logarithmus erit 2, 0000000, millenarii 3, 0000008 & 
numeri too00 Logarithmus fiet 4, 0000000 & ita dein- 
ceps. 5 | 
Hine Logarithmi omnium numerorum inter 1 & 10 
incipere debent per o, ſeu debet eſſe o in primo loco ver- 
ſus ſiniſtram, ſunt enim minores quam Logarithmus nu- 
meri To cujus initium eſt unitas; & Logarithmi numero- 
rum inter 10 & 100 unitate inciptant, ſunt enim majo- 
res quam 1. 0000000 & minores quam 2. 0000000, Item 
Logarithmi numerorum inter 100 & 1000 binario 1nci- 
piunt, fant enim majores quam logarithmus numeri 100, 
quem incipit 2, & minores logarithmo numeri oo qui 
inci pit per 3; eodem modo oſtendetur in Logarithmis nu- 
merorum inter 1000 & 10000, primam figuram verſus 
ſiniſtram debere eſſe 3; & in Logarithmis numerorum ab 
10000 uſque ad 1000 prima verſus ſiniſtram figuta 
erit 4, & ita —_— 3 

Prima cujuſque logarithmi figura verſus ſiniſtram di- 
citur characteriſtica ſeu index; quia oſtendit altiſſimum 
ſeu remotiſſimum locum numeri à loco unitatum. v. gr. 
Si index logarithmi fit 1, numeri reſpondentis altiſſimus 
ſeu remotiſſimus verſus ſiniſtram ab unitate _— erit 

ocus 
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locus decadum. Si index 2, remotiſſima numeri reſpon. 
dentis figura erit in ſecundo ab unitatum loco, hoc elles eri 
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denout 
altiſſimam numeri ſui figuram eſſe in tertio ab unitatum 
loco, & inter mil lenarios locari. NN 
Logarithmi numerorum omnium qui ſunt in progrel. 
fione decupla aut ſubdecupla, charateriſticis ſeu indici. 
bus ſuis tantum differunt; in reliquis omnibus locis, iiſ. 
dem ſeribuntur notis, v. gr. Logarithmi numerorum 17, 
170, 1700, I7000. nam cum fit 1 ad 17, ut 10 ad 170, 
ut 100 ad 1700, ut 1000 ad 1700; diſtantiæ inter 1 & 
190, inter 10 & 170, inter 100 & 1700, inter i000 & 
17000 erunt omnes æquales, ideoque cum diſtantia in- 
ter 1 & 17 ſeu Logarithmus numeri 17 fit I. 2304489 
erit logarihmus numeri 19 2. 2304489, & Logarich. 
mus numeri 100 erit 3. 2304489 ob numeri 190 Lo- 
garithmum = 2. 0000000, & ſimiliter ob numeri 1000 
Logarithmum r 3. 0000000 Logarithmus numeri 27000 
erit 4. 2304489. 
Sic etiam numeri 6748, 604, 8. 67,48, 6,748. ©,6748, 
0, oc e. ſunt continue proportionales ſcil. in ratione 
10 ad 1, eorum itaque 2 ſe 
67 48]. 38291751, invicem diſtanciz æquales e- 
674,8 2,8291751 rant, diſtantiæ ſeu Logarith- 
6748 1,8291751, mo numeri- 10, ſeu #qualcs 
6,743 o, 8291 t. 1, 0000000. -quare cum 2 
0,6748 1,8291751 garithmus numeri 6748 lit 
0,06 748 —2-829175I 3, 8291751, reliquorum lo- 
garithmi erunt ut in margine. 
In duobus ultimis logarithwis, Indices tantum ſunt ne- 
gativi, reliquis figur is politiy is manentibus, adeoque cum 
reliquæ figuræ addendz ſunt, beni run. me 
& vice rerla, 
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C00. 
De Logarithmorum Arithmetica ubi 
numeri ſunt integri, vel integri cum 


decimalibus adjunctis. 


eee in multiplicatione, unitas eſt ad multiplica- 
L torem ut multiplicandus ad productum, diftantia 
inter Unitatem & multiplicatorem æqualis erit diſtantiæ 
inter multiplicandum & productum; (i itaque numerus 
GH ͤper numerum EF eſſet multiplicandus, diſtantia 
inter G H. & productum debet eſſe æqualis diſtantiæ A E, 
ſcu Logarihmo multiplicatoris, ſi itaque eapiatur G L 
zqualis A E, erit numerus L M productus, hoc eſt, fi ad 
AG logarnhmum multiplicandi addatur AE Logarith- 
mus multiplicatoris, ſumma erit logarithmus producti. 
In Diviſione Unitas eſt ad diviſorem, ut quotus ad 
dividendum; adcoque diſtantia inter diviſorem & uni- 
tatem æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
die fi LM per EF eſſet dividendus, erit diſtantia E A 
zqualts diſtantiæ inter LM & quotum, e N fi capia- 
tur LG æqualis E A, ad G eritquotus. Hoc eſt, fi ab AL 
logarithmo Dividendi, auferatur GL ſeu AE Logarith- 
mus diviforis, reſtabit A & Logarithmus quotientis. 
Atque hinc adeo, quæcunque operationes in communi 
Arithmetica perficiuntur multiplicando aut dividendo nu- 
meros majores, ex omnes facilius multo, & expeditius fi- 
unt, per additionem aut ſubductionem Logarithmorum. 
Sit exempli gratia numerus 7589 multiplicandus per 
6757 addendo Logarithmos ut in 
margine videre eſt, habetur Loga- Log. 3. 8801846 
rithmus producti, cujus index 7 mon- Log. 3. 8297539 
ſtrat eſſe in producto ſeptem locos præ- Log. 7. 7099385 
ter unitatum locum; & quærendo in N 
abulis Logarithmum hunc, vel proxime æqualem, in- 
| venio 
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venio numerum reſpondentem minorem producto eſſe 
512700 & numerum producto majorem elle 51279000, 
quin capiendo differentias adjunctas, & partes propor- 
tionales; invenio notas ante-penultimam & penultimam 
eſſe 87, in ultimo autem ſeu in unitatum loco, necelſ;- 
rio erit · 3, ob ſepties novem = 63 adeoque verus produ- 
ctus erit 11278893. Si index Logarithmi eſſet 8 vel 9, 
ultima vel penultima notæ obtineri non poſſunt ex ta- 
bulis ubi Logarithmi tantum conſtat 7 figurarum loc 
præter character iſticam, adeoque ubi opus eſt, Tabula 
Ulacquiang, in quibus Logarithmi ſunt omnes decem no- 
tarum; vel Briggrane, in quibus Logarithmi ſunt qui- 
tuordecim, adeundæ erunt. a 
Si numerus 78596 dividendus fit 

Log. 4. 8954004 per 278, ſubſtrahendo Logarithmum 
Log. 2. 4440448 diviſoris ex Logarithmo dividendi 
Log. 2. 4513556 habetur Logarithmus quotientis, cui 
85 Logarithmo reſpondet, Numerus 282 

719 qui itaque erit quotiens. 8 Tor 
Cum unitas, numerus quilibet aſſumptus, ejus quadra- 
tus, cubus, Biquadratus, &c. ſint continue proportions- 
les, eorum à fe invicem diſtantiæ æquales erunt. Mani- 
feſtum itaque eſt Quadrati diſtantiam ab unitate, duplam 
eſſe diſtantiæ radicis ab eadem : diſtantiam cubi triplam 
diſtantiæ radicis ſuz, Biquadrati diſtantiam eſſe diftantiz 
radicis ſuæ ab unitate quadruplam &c, Adeoque ſi du- 
plicetur logarithmus numeri, dabitur logarithmus Qua- 
drati; fi triplicetur, logariihmus cubi; fi quadruplicetut, 
prodit Logarithmus Biquadrati. Et vice verſa f 'Loga- 
rithmus numert alicujus biſecetur, habebitur Logarith- 
mus Radicis quadratæ ejuſdem numert; Quin & ejuſ- 
dem logarithmi tertia pars erit logatithmus Radicis Cu- 
bicæ; & pars quarta Logarithmus Radicis biquadraticæ, & 
na deinceps. VVV 
Hine Radicum omnium extractiones facillime perfict 
untut, ſecando Logarithmum in tot partes, quot fun 


unitates in indice poteſtatis. Sie ut habeatur Radix quz 
drata numer! 5, ejus Logarichmi capratur pars m_ 
a 


dia « 
num 
mer 
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dia o. 3494850, erit hzc Logarithmus radicis quadratz 
numeri 5, ſeu Logarithmus numeri y/ 5, cui reſpondet nu- 
merus 2, 23606 quam proxime. 


CAPUT HL 
De Arithmetica Logarithmorum, ui 
numeri ſunt Fraftiones. 
Nie Pg. z. 
Uotteſcunque Fractiones per Logarithmos traltande 
(N frcrn, ad vitandum laborem addendi unam Lo- 
garithmi prrtem, & ſubducendi alteram, expedit ut Lo- 


garithmi incipiant non ab unitate integrali, ſed ab uni- 
tate, quæ {it in decimo vel centeſimo loco fractionum de- 


— & Loga- 
1 00000 00000 | 
rithmos ab ejus loco incipere. Hæc fractio decies magis 
diſtabit ab unitate verſus ſiniſtram, quam numetus 10 ab 
eadem diſtat verſus dextram, ſunt enim Dccem termini pro- 
portionales in ratione Io ad 1 ab unitate uſque ad PO. 
Adeoque fi AB fit unitas, ejus Logarithmus in hac ſuppo- 
ſitione non erit o, fed erit O A 10. 0000000, Nam di- 
ſtantia denarii ab unitate eſt x. ooooοο, unde diſtantia 
numeri 10 a PO erit 11. ooc0000. Item diſtantia nu- 
meri 100 à PO, ſeu ejus Logarithmus à PO incipiens, 
erit 12. 000 0000 & numeri 1000 Logarnhmus ſeu di- 
ſtantia > PO erit 13. 000 0900; atque hac ratione Lo- 
garithmorum omnium indices augentur numero 10. & 
Fractiones quarum indices fuerunt — r, aut — 2, aut — 3 
&. finnt 9, 8, aut 5 &c. 1 | 
At ſi Logarithmi incipiunt à loco Fraftionis cujus nu- 
merator eſt unitas; denominator unitas centum cyphris 
adjectis (quod faciendum eſt quoties fractiones occurrunt 
minores quam P O) illa Fractio centies plus diſtabit ab 
unitate quam 10 ab ea diſtat, adeoque Unitatis Logarith- 
mus habebit Indicem 100. Numeri Denarii Logarith- 
mus Indicem habebit 101. Et numeri centenarii rn 
rithmo 


eimalium, v. gr. pone P O eſſe 
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rithmo congruet Index 102, & ita deinceps Indices omnes 
augentur numero 100. | 

Fractionum omnium quz ſunt majores PO (> quo ini. 
tium ducitur) Logarithmi erunt 0 Nri Et cum nume- 
ri, 10, I, 155 1885 4888 &c. ſunt in continua progreſſione 
Geometrica, æqualiter à ſe invicem diſtabunt, & eorum 
proinde Logarichmi erunt æquidifferentes; Adeoque cum 
Logarithmus denarii fit 1 t. ooo, & unitatis Logs. 
rithmus fit 10. 0000000 erit Logarithmus fractionis 1) = 
9. 0000000; & fractionis 155 Logarithmus erir 8, 0009000; 
& ſimiliter index Logarithmi numeri i erit 5, Quin eti- 
am eadem ratione ſi index Logarithmicus Unitatis ſit 100 
& denarii ror, Erit index Logarithmi Fractionis 3, 
99, & Ftactionis 155 Index Logarithmi erit 98; & Pra- 
Ctionis 1558 index Logarithmicus erit 9) &c. Hi indices 
oſtendunt in quo loco ab unitate prima fractionis figura 
quæ cyphra non ſit, ponenda fuerit. v. Br Si mdex fit 4 
<jus differentia ab indice unitatis quz eſt 10 ſcil, 6 often- 
it primam decimalis figuram fignificativam elfe in 670 ab 
unitate loco; ergo quinque cyphre verſus ſiniſtram ei 
præponendæ ſunt. Ita {i Unitatis index fit 100 & fracti- 
onis index ſit 80, erit prima ejus figura in viceſimo ab 
unitatis loco ſeu 19 cyphræ præ ponendæ erunt. 
Sit jam Fractio G H per fractionem D C multiplicanda, 
Quia unitas eſt ad multiplicatorem ut multiplicandus ad 
productum ; erit diſtantia inter Unitatem & multiplicato- 
rem æqualis diſtantiæ inter multiplicandum & produ- 
ctum. Quare fi capiatur GI =AC, ad I erit productos 
IK. Et proinde ſi ab O G Logarithmo multiplicandi, 
auferatur Gl vel AC, reſtabit O I Logarithmus product. 
Eſt vero AC=OA—OC, quæ ablata ab O G, relin- 
quetur OG+OC—OA=O01, hoc eſt, fi ſimul addan. 
tur Logarithmi multiplicatoris & multiplicandi, & & ſum- 
ma auferatur Logarichmus unitatis (qui ſemper ſeribitut 
per 10 aut 100 cum cyphris) babebitur logarithmus pro- 
ducti. ex. gr. Sit Fractio decimalis o, 00-34. per fradtio- 
nem 0,000876 multiplicanda, pono unitatis indicem Lo- 
garichmicam eſſe 100, & fractionum Logarnhmi erunt 
ut 


DE LocGarRITHMISs 61 
ut in margine, qui additi, & rejecto Lo- 
garithmo Unitatis, dant Logarithmum 97, 8656961 
producti, cujus index 94. oſtendit primam 96, 9425041 
producti figuram eſſe in ſexto ab unita- 94, 8082002 
tum loco, quinque 1taque cyphrz præpo- | 
nendæ ſunt, & productus erit ,0000064298 
In Diviſione, Diviſor eſt ad unitatem, ut dividendus 
ad quotum, & proinde diſtantia inter diviſorem & uni- 
tate, æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
liaque fi fractio 1 K dividenda eſſet per DC, capienda 
crit 18 CA & locus quoti erit G. Eſt vero C A 
OA - OC quæ ad Ol addita fit OA+SOI—OC= 
0G. hoe eſt ſi addatur Logarithmus unitatis ad Loga- 
tithmum dividendi, & & ſumma auferatur Logarithmus 
diviloris, reſtabit logarithmus quotientis; fic ſi numerus 
CD per IK eſſet dividendus, capienda erit diſtantia 
CS SIA, & erit S T quotiens; cujus Logarithmus eſt 
OA TOC - Ol. Sit CDS o, 347 IKS o, 00478. 
ad logarithmum ipſius CD addatur Log. 
nthmus Unitatis, hoc eſt ejus Indici præ- 19, 403295 
ponatur I aut 10, & ex co ſubducatur _7, 6794279 
logarithmus diviſoris, reſtabit Logarith- II, 86090 16 
mus quotientis, cujus index 11 monſtrat 275 
quotientem eſſe inter numeros qui ſunt A 10 ad x00, quæro 
raque numerum logarithmo reſpondentem, quem invenio 
elle 52 „594. Si ftactionis vulgaris ver- 
bi gr. 4 Iogarithmus deſideretur, ad Lo- 10, 8450980 
garithmum numeri 7 addatur Logarith- : 9030900 
mus unitatis, vel quod idem eſt, ejus indici 9, 9420080 
E I aut 10 & ſubducatur ab eo 
ogarithmus denominatoris 8, reſtabit logarithmus fra- 
dionis } vel fractionis decimalis „875. FE po be) 
Ut Fractionis cujuſlibet DC poteſtates habeantur, Ca- 
piendæ ſunt EC EG GI IL ſingulæ zquales A C, & 
EF erit quadratus, G H Cubus, I K biquadratus numeri 
DC, ſunt enim ab unitate continue proportionales. Eſt 
præterea AE 2AC=2OA—20OC, unde OE = 
OA—AE=2z2OC— OA, hoc eſt logatiihmus ou 
| rati 
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drati eſt duplus logarithmi radicis, minus Logarithmo uni- 
tatis. Simiiiter ob AG=3 AC=2O0A—30C er 
QOG=OA—AG=3O0C—20A= Logarihmo cu- 
bi= Triplo Logarithmi lateris minus duplo logarithmi 
unitatis. Eadem ratione, quia AI =4AC=4 0 A 
40C, erit OI=4OC—3 OA; qui eſt Logarithmus 
Biquadrati. Et univerſaliter fractionis poteltas fit u, lo- 
garithmus L, exit logarithmus poteſtatis v L- OA 
+ Q A. hoc eſt multiplicando logarithmum fractionis per 
u, & & producto abjiciendo logarithmum unitatis multi. 
plieatum per n — 1, habebitur logarithmus poteſtatis x 
ejuſdem fractionis. 3 
Ex. gr. fit Fractio 25 = ,o5 cujus quzratur poteſtas 
6; hujus fractionis logarithmus eſt 8, 6989700 qui mul- 
tiplicatus per 6 dat numerum 52, 1938200, & ex 52 ab. 
lato numero 50 qui eſt index Logarithmi unitatis in; 
ductus, reſtabit logarithmus poteſtatis 6** ſcil. 2, 1938200 
cui reſpondet numerus o, oo 0000 15625. nam index 2 
we ſeptem cyphras primæ figuræ præponendas 
ele. I 
Si Fractionis ,o5 poteſtas octava deſideretur, mult- 
plicando logarithmum per 8, prodit 69, 5917600, at cum 
ex numero 69 auferri non poteſt o, qui eſt ſepties in- 
dex logarithmi unitatis, quin in numeros negativos de- 
veniatur, pono indicem logaruhmi unitatis elle 100. & 
index logarithmicus fractions, erit 98. hic logarithmus 
in 8 ductus dat 789. 5917600 & ex numero 789 rejecto 
numero 700, qui utpote cum cyphris annexis, eſt ſepties 
logarithmus unitatis, reſtabit 89. 5917600 logarithms 
poteſtatis 82 Fractionis & cut congruens numerus elt 
,90000 00000 39062, nam cum Index fit 89 & ejus dit- 
ferentia ab 100 eſt 11; figura prima fractionis ſignificativa 
erit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem cyphrz 
ptæ ponendæ erunt. : 
Si in fractionibus, radices poteſtatum deſiderentur. v. 
gr. Fractionis E F, quæratur radix quadrata. Quoniam 
Radix eſt media proportionalis inter Fractionem & uni. 
tatem; biſectd AE in C, erit CD radix fra 
ionis 


gion! 


que O 
6 fra 
prima 
tem e 
quaru 


am eſ 


OA, 
dicis 

radix 
partes 


prope 
AC: 


IK. 
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dionis E F. Eſt vero AC IAE =—==D Adeo- 


que O C Logarithmus Radicis = OA AC . 
Si fractionis & H radix cubica quæratur; Radix illa eric 
prima duarum mediarum proportionalium inter unita- 
tem & GH, ſecetur itaque A G in tres partes æquales, 
quarum prima fit A C, erit CD radix quæſita, & quoni- 


am eſt AC=}AG= 9 6 hæc ſubducatur ab 


O A, reſtabit ut _ 2 — OC ſcil. Logarithmo Ra- 
dicis cubicæ frationis G H. Sic etiam fractionis I K 
dix biquadratica habetur, ſecando AI in quatuor 
partes æquales. Nam Radix eſt prima trium mediarum 
ptopottionalium inter unitatem & Fractionem. Sit itaque 
ACA], & erit CD Radix biquadratica Fractionis 

CC oor, Of QT | 
IK. Sxd eſt jAI=— 8 adeoque OC OA 


ic 


g 4 EE ak 4 : 
Univerſaliter ſi flabtionis LM deſideretur radix pote- 
ltatis u, ejus radicis Logarithmus erit e TI 
hoc eſt ſi indici Logarithmico fractionis, przponatur nu- 
merus 2 — I, & logarithmus fic auctus divadatur per u, 
quotus dabit Logarithmum radicis quæſitæ. Sic {1 quæ- 
ratur radix cubica fractionis 3 five „ hujus Logarithmo 
przponatur 2 = # — I, quia radix cubica defideratur, 
& hoe 29. 6989700 cujus numeri triens eſt 9, 8996566 
zqualis Logarithmo radicis cubicæ fractionis 3 & congru- 
ens Logarithmo numerus eſt „3 ) qui erit radix quæſi- 
u. 


CAPUT 
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or Iv. 


De Regula Proportionis ſeu Aurea 


Logarithmica. 


Atis tribus numeris, qua ratione quartus proportio- 


nalis inveniendus fit, nos docet proportionis Regy- 


la; ſcil. termini ſecundus & tertius in fe invicem ducen- 
di ſunt, & productus dividendus eſt per primum, qui pro- 
dit quotus, exhibebit quartum terminum proportionalem 
quzlitum. At per goon net minore labore habebitur il. 


le quartus; Nam ſi 
tertii auferatur Iogarithmus primi, qui 
logarithmus quarti proportionalis. 


ſumma Logarithmorum ſecundi & 


re GOO elt 


Quin etiam & hic labor minui aliquantulum poteſt, fi 
loco 9 capiatur ejus complementum Arith- 


meticum, ſeu di 


rentia logarithmi à numero 10 0000000, 


& obtinetur ſi pro ſingulis logarithmi figuris ſeribantur 
earum differentiz à 9, Complementum hoc Arithmeti. 
cum cum reliquis duobus logarithmis in unam ſumman 
conjiciatur, & & ſumma, unitatis nota in primo verſus 
ſiniſtram loco ſita abjiciatur, reſtabit logarithmus quarti 
termini quæſiti; atque hoe modo per unicam Numero- 
rum trium additionem invenitur logarithmus termini 
quæſiti. Hujus rei cauſa hinc patebit. Sint tres numeri 
A B C & è ſumma ſecundi & tertii ſubducendus eſt 
primus, non tantum operatio communi modo perficitur, 
ſed etiam ſi aſſumatur numerus -quivis E, & ab ea aufe- 
ratur A, reſtabit E — A fi numeri BC & E -A in u- 


nam 


ſummam addantur, & è ſumma trium rejiciatur 
E, reſtabit B+ C A. fic fi ſubducendus eſt nu- 
merus 15 ex 23 capio numer! 19 complementum 
ad 100 quod eſt 85, hunc numerum addo ad 23 
& ſumma fit 108 ex quo ſublato 100 reſtabit nu- 
merus 8. ſequuntur Exempla Trigonometrica Re- 


gulæ proportionis per Logarithmos ſoluta. 


Sit 


Sit 
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” 
„ 
B 


Sit Triangulum A B C rectilineum, in quo dantur an- 
gulus A 36 gr. 46“. angulus B 98 gr. 3a. & latus B C, 
3478. & quæritur latus AC. Fiat (per caſ. 1. Trigon. Planæ) 
Sinus ang. A ad Sinum , 
ang. But B Cad AC. Et Arith, comp. S.A. o. 2228940 
quia Log. ſinus anguli Log. Sin. B 9. 9951654 
A eſt primus analogiæ Log. Bd 3. 5413296 
terminus ejus vice ſub - Log, AC. 137793890 
ſtituo complementum a- „ 
rithmeticum ejuſdem, & addo Log. B C, Log. S, B & præ- 
dictum complementum in unam ſummam, & & ſumma re- 
jecta unitate quæ eſt in primo verſus ſiniſtram loco, dabi- 
tur Logarithmus lateris A C, cui congruens numerus eſt 
5746, 309 æqualis A C lateri quæſitoo. 

Sit Triangulum Sphæricum ABC, in quo dantur 
omnia latera ſcil. BC= zo grad. A B = 24 gr. 4. & 
AC= 42 gr. 8. quæritur angulus B. Producatur B A ad 
M ut fit BM = BC erit A M differentia laterum B C 
BA zqualis 5 gr. 56'. (Per caſ. 1 f. in Triangulis obliquan- 
gulis Sphæricis.) Fiat ut rectangulum ſub ſinubus crurum 
AB BC ad quadratum Radi ita Rectangulum ſub ſinubus 


Arcuum © To — : ad quadratum fiaus an- 
gull R. „ 
Eſt vero = ff . K = 18 


gr. 6', Et quia primus analogiæ terminus elt —_— 
E U 
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ſub ſinubus A B B C, & ſecundus terminus eſt quadratum ¶ vid, 
Radii; Summa Log. Sin. AB BC ſubducenda erit ex du. If do 
plo Log. Radii & qui reſtat numerus addendus eſt ad I quæ 
ACHAMAC—AM , 3 Il 
ſummam Log. S 8 Quod idem e- ST 
rit ac fi ſinguli Log. Sinus arcuum A B BC ſubducerentur red! 
item 


a Logarith. Radij, 


Log. S,. B C comp. Arith. o. 3010300 vel ſi horum ſinu- E 


Log S, A B comp Arith. 0. 3895535 


um capiantur com. — 


AC TAM lementa Arith- n 

Log. S 2 — 9. 6098803 ee! Atq; com. I min 
AC—AM © plementa illa & ST 

g.S, —— 9. 4923083 prædicti ſinus in I erm 
3 — unam conficeren. 2 Le 

2 Log. S, Ang. B. 19. 7927721 tur ſummam. Sum AS, 
s ill erit Lo- =! 

rithmus quadrati ſinus dimidii anguli B. Logarithmi ita· I m. 
que dimidium 9. 8963860 eſt Log. Sinus anguli j B H 
51 gr. 58'. 31”. & hujus anguli duplum eric 103 gr. 57. Cab1 
oa —angulo E qui erat inveniendus. aan 
ne m 
G APUT v. _— 

De Proportionalium Quantitatum con. . 
tinuis Incrementis, Et de modo inve- ¶ prim 
niendi "ou Logarithmos, Terminum f © {+ 
quemlibet in ſerie Proportionalium, Þ brit 
_ fave creſcente, /wve decreſcente. 2 
umn 

8 in Axe Logarithmicæ ubivis capiantur partes quot I unis 
volueris SV VI YQ &Ec. æquales, & ad anno 
puncta 8S V Y Q &c. erigantur perpendiculares Vid tis & 
ST VX YZ On &c. ex natura curvæ, erunt A. valis, 
| omnes continue proportionales ; quin etiam con- ſecun 
tinua inerementa X x Z E II x erunt totis proportions anni. 
lia. Nam ob S T: VX: : VX: IZ: : Iz: Q f erit d Pona- 


videndo 
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videndoST:Xx::VX:Z8s::Y Z:Mn, & componen- 
do VX: XxX: : IZ: Z Sr: O: . HincfiX x fit pars 
quælibet rectz S T, erit Z & eadem pars rectæ VX, & 
17 quoque eadem pars rectæ Y Z. ex. gr. Si Xx ſit 3 
ST, erit Z S e VX, & H= z; XL Z; ſeu quod eodem 
redit, erit VR=ST+&AST. YZ=VX+4AVR, 
tem Qn=YZ+ 6 VZ. 

Fiat ut S T ad VX, ita AB unitas ad NR; erit AN 
SV; adeoque rectæ SV V Y Y Q &c. erunt ſingulæ 
zquales logarithmo ipſius RN, & AV Logarithmus ter- 
mini VX erit æqualis AS+ AN = Logarithmo ipſius 
$T + Logarithmo ipſius NR. Item AY Logarithmus 
termini X Z æqualis erit AS+2AN=TLog. ST+ 
2 Log, NR, & A Q logarithmus Termini Q æqualis erit 
AS P 3AN=Log.ST + 3 Log. NR. Et univerſali- 
ter fi Logarithmus numeri N R multiplicetur per nume- 
rum, qui exprimit termini cujuſvis diſtantiam à termino 
primo, & productus addatur Logarithmo termini primi 
dabitur logarithmus iſtius termini. At fi ſeries propor- 
tionaltum fit decreſcens; ſeu ſi termini in continua ratio- 
ne minuantur, & QN fit primus, habebitur Logarithmus 
alterius cujuſvis termini, multiplicando Logarithmum 
numeri N R per numerum qui exponit ejus termini di- 
ſtantiam > primo, & ſubducendo productum è Logarith- 
mo primi. Quod fi productus ille fit major Logarithmo 
primi termini initio ab unitate ducto; in eo _ nen- 
di ſunt Logarithmi incipere ab unite in aliquo fractio- 
num Decimalium loco detrusà, verbi gratia ab OP ita Lo- 
garithmus numer! QN erit O. 

Exponat jam L M quamvis pecuniam, ſeu pecuniz 
ſummam à creditore Fœnori elocatam, ea lege ut ſingulis 
annis Uſura annua ſorti annumeretur, & finito primo 
anno, fit uſura ſeu lucrum K, & I K aggregatum ſor- 
tis & lucri pariat uſuram H quæ ſic ipſi I K proportio- 
nalis, ſeu in ratione conſtanti. Hæc uſura H þ finito anno 
ſecundo, ſorti accedat, & ſors ea fit G H, que ad finem 
anni terti pariat uſuram F, ipſi G H proportionalem; 
Ponamus ſortem ſingulis annis augeri parte ſui vice- 

"i 2 ſima, 
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ſima, 35, adeoque erit IK LMT LM, GHS IN 

＋ s IK. EF=GH+4 GH, & ita deinceps. Erunf 
proinde termini LM IK GH EF &c. continue prof 
gens Quzritur quantum aucta fuerit pecunia a 


no 
nem quotlibet annorum. þ 


— 


* 


Sit LM ſemiobolus, Anglice A fartbing. Ob LM ad | 
IK ut 1 ad 1 ＋ b vel ut 1 ad 1,05. ut AB ad NR, crit 


4 
'Y 


NR=TI,os, cujus Logarithmus AN eſt o. 0211893, vel} 


magis accurate o. 0211892991. Quzritur quantum luci 
accedat ſemiobolo, qui ſexcentis annis fænori expoſitus} 
eſt. Multiplicetur AN per 600 productus erit 12. 713 5794.þ 
Huic producto addatur Logarithmus fractionis 3 nempef 
95, 0177288. (nam eſt ſemibolus pars libræ 3) ſumma} 
109. 7313082 erit Logarithmus numeri quæ ſiti, cumque 
index 109 ſuperat indicem Unitatis novenario ſeu 9, e- 
runt in numero reſpondente novem figurarum loca ſupra 


locum Unitatum, & numerus ille in tabulis quæſitus in- 


venietur major quam 5386500000, & minor quam 5 
5386600000. Unus itaque ſemiobolus fænori datus, fini- tun 
tis ſexcentis Annis, pariet libras Anglicanas plures quam val 
5386500000 ” Cui ſummæ ſolvendæ vix par erit omnis i - + 
illa Auri Argentique copia, quæ ab ipſa rerum origine ad H 
hunc uſque diem ex terrarum viſceribus eruta eſt. ate 
Exponat Qi quamvis pecuniz ſummam quam poſt ex- cur 
actum integrum annum debitor creditori ſolvere tenetur, I A 
ſed fine uſurl. Certum eſt fi Debitor nunc totam ſolve· i CL 
ret, illum amiſſurum jus quod habet in uſuram annuam i 89) 
quz ex pecunia illa prodiret; Quin & minor ſumma fa gul 
nori expoſita, poteſt poſt annum cum ſua uſura, ſummam i Qu. 
Qn adæquare. Minor illa pecuniz ſumma, quæ cum ſua i lun 
Uſura pecuniam Qi adæquat, præſens pecuniæ Qn va © 
lor dicitur. Sit AN Logarithmus Rationis quam ſors | | tant 
habet ad aggregatum ſortis & uſuræ, hoc eſt, ſi ſors fit H, 
Uſurz annuz Vigecupla, fit AN Logarithmus numeri i ben 
1 + 3; ſeu 1,05, & capiatur Q zqualis AN; erit AI Per 
Logarithmus præſentis valoris pecuniz QN, Patet enim f vel 


pecuniam VZ. fœnori ex poſitam finito anno parituram pe- Sub 
cuniam Qu, adeoque ut habeatur logarithmus RO | 


4 DE LOGARITHMuIsãò. 69 
valoris, ſeu Y Z; ex Logarithmo AQ detrahi debet Lo- 
garithmus AN, & reſtabit AY logarithmus præſentis 
BE valoris, vel XZ. Si ſumma Qu non nili poſt duos an- 
nos exactos debeatur ; à logarithmo A Q ſubtrahendus 
eſt numerus 2 A N, & manebit AV logarithmus præſen - 


: 
tis valoris, ſen ſummæ = pro pecunia Qui ſolvi ſta- 
| tim debeat. Nam manifeſtum eſt pecuniam VX fœnori 
expoſitam, ſpatio duorum annorum, pecuniam Q I1 pro- 
creaturam. Eadem ratione, fi ſumma Qi non niſi poſt 
tres annos debetur, à logarithmo Qll ſubtrahendus erit 
numerus 3 AN, & qui reſtat AS, erit logarithmus nu- 
pe meri S T, ſeu erit S T præſens valor ſummæ Qi poſt 
na tres annos ſolvendæ. Et univerſaliter, fi logarithmus 
ue AN multiplicetur per numerum annorum, quibus exa- 
Qis debetur ſumma Q, & productus numerus ex loga- 


* 
ra rithmo AQ ſubducatur, hac ratione dabitur logarithmus 
n- numeri, qui erit præſens valor ſummæ Q 1. Hinc patet 
m i 6 5336500000 librz Angl. ſocietati alicui finitis ſexcen- 
n- tum annis ſol vendæ fuerint; tantæ pecuniæ præſentem 
m valorem, vix unum ſemiobolum adæquaturum. 
nis Si in axe Logarithmicæ ordinentur ad curvam rectæ 
adi HG EF, AB CD quæ ſint proportionales, & extremi- 
actes ipſarum FH DB rectis jungantur, quæ productæ 
1. cum Axe conveniant in P & K, erunt rectæ GP 
1, A K ſemper æquales. Nam ob & H: E F:: AB: Fg. 4. 
e: CD. erit & H: Fs: : AB: DR. Sed ob æquian- 
m gula triangula PG H Hs F, Item K AB BRD æquian- 
: gula erit PG: H s:: (GH: Fs: AB: DR:: ) K A: BR. 
mi Quarum proportionalium conſequentes H s B R æquales 
ua ſunt, Antecedentes igitur PG K A zquales erunt. Q. E. D. 
a- Si rectæ CD EF ad AB GH xzqualiter accedant, ut 


tandem punctum D coincidat cum B, & punctum F cum 
G8 H, rectæ DBK FHP quæ prius ſecabant curvam, ver- 
ri tentur in Tangentes BT, HV; & rectæ AT GV fem- 
per ſibi invicem æquales erunt, hoc eſt, portio Axis AT 
im i vel G V intercepta inter ordinatam & Tangentem quæ 
e- Fubtangens dicitur, erit ubique conſtantis & datæ longi- 
t iudinis quæ eſt præcipua Logarithmicæ Proprietas. Nam 
5, | is a: in 
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in diverſis logarithmicis, ſubtangentes curvarum ſpecies 
ſeu formas determinabunt. 

In duabus diverſæ en logarithmicis, ejuſdem ny. 
meri logarithmi, ſeu diſtantiæ ab unitate, erunt ſubtan- 
gentibus ſuarum curvarum proportionales. Sint enim cur- 

ve H BD SN, quarum ſubtangentes ſint AT 
Fig. 4. MX, ſitque AB MN = unitati, item DC 
GF. =QY; erit AC logarithmus numeri CD, 
| in logarithmica HD, ad MQ logarithmum nu- 
meri Q, feu ejuſdem CD in logarithmica 8 V, ut 
ſubtangens AT ad ſubtangentem MX. Concipiatur in- 
terſeri inter AB CD vel MN QL, infinitos terminos 
continue proportionales, in ratione AB ad ab vel MN 
ad mn; & ob AB MN erit ab = m n. item erit bc 
=#0. Et termini proportionales cum in utraque figura 
ſint numero æquales, divident lineas AC Min partes 
numero æquales, quarum primæ ſint Aa M, partes ita- 
que illæ erunt totis proportionales, hoc eſt, erit A a: 
Mm: : AC: MQ. Quoniam autem triangula TAB 
Be b ſunt ſimilia (nam pars curvæ B coincidet fere cum 
portione tangentis) item triangula X MN, No ſunt ſi- 
milia. Erit Aa vel Be: be:: TA: AB © 
Item eſt 20 vel bc : No: MN vel AB: MX. 

Unde erit ex æquo Be: No:: TA: MX:: Aa: M:: 
AC: MQ. QED. Si AT vocetur a, ob AB: AT:: 
be: Be; erit B e 1 

35 ir ol 

Hine fi detur logarithmus numeri, qui fit unitati pro- 
ximus, vel illam minimo exceſſu ſuperat, dabitur loga- 
rithmicz ſubtangens, eſt enim exceſſus bc ad logarith- 
mum Bc ut AB unitas ad ſubtangentem AT. Vel etiam 
fi ſint duo quilibet numeri quam proxime æquales, erit 
differentia numerorum ad 1 logarithmorum, ut 
alteruter numerorum ad ſubtangentem. v. gr. Si in- 
crementum bc fit ,o0o000 00000 ,o000t 02255 31945 
60259, & Be vel Aa logarithmus numeri ab {it ,00000 
00000 00000 44408 92098 50062, duobus his nume- 
ris & unitati inyeniatur quartus proportionalis, ſoilicet 


43429 


DE LocariTHMIs, 71 
43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem ſub- 


tangentis A T, quæ eſt ſubtangens logarithmicz quæ ex- 


hibet logarithmos Hriggianos. 

Si Creditor Pecuniæ ſummam fœnori exponat, ea lege, 
ut ſingulis temporis momentis, pars proportionalis uſuræ 
annuæ ſorti annumeretur, ita ſcil. ut poſt finitum primum 
temporis momentum, ſeu exactam anni particulam inde- 
finite exiguam, uſuram poſcat tempori proportionalem, 
quæ ſorti adjecta, unà cum ipſa, uſuram pariat, finito ſe- 
cundo temporis momento, ſorti pariter acceſſuram, & ita 
deinceps. Quæritur quantum creditori finito anno de- 
beatur? Sit a uſura annua Unitatis, ſeu unius libre, & ſi 
integer annus ſeu 1 dat uſuram 4, particula anni indefi- 
nite exigua Mm dabit uſuram ipli M proportiona- 
lem Mmx a; & proinde {1 Unitas per MN exponatur, 
a incrementum primum erit yo=Mmx4. Per pun- 

Nu concipiatur logarithmica deſcribi, cujus Axis eſt 
OMQ. In hac curva, ſi portio Axis MQ tempus ex- 
ponat, ordinata Q pecuniam repræſentabit quæ uſque 
ad illud tempus, ſingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam fi capiantur m/ &c. = M mm, ordinatæ Iy &c. 
erunt in ſerie continue proportionalium in ratione MN 
55 mn, id eſt creſcent eadem ratione, qua pecunia cre- 

cit, | | 

Tangat logarithmicam in N recta NX, ejus ſubtan- 
gens MX erit conſtans & invariabilis, & triangulum mi- 
nimum N o ſimile erit triangulo Xx MN. At oſtenſum 
eſt, elle incerementum uo Mm N o x4 erit itaque 
10: No:: Nox a: No:: 3: 1. Sed ut a ad No, ita erit 


NM ad MX. Quare erit, ut à ad 1, ita NM ſeu 1 ad 
MX =— ſubtahgenti. 


4 E 
Quod ſi Uſura annua fit pars ſortis viceſima, ſeu ſi fit 
=— = 20. 5 


42 2E, erit M = 


Quia in diverſis logarithmorum forwis, ejuſdem nu- 
meri logarithmi ſunt ſubtangentibus ſuarum curyarum, 
pro- 


= 
—— — WIE — KEUUM— ů — — 
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proportionales: fi MQ tempus Annuum, ſeu unitatem, 
exponat ; QY erit pecunia quæ finito anno debetur. Ut 
verd innoteſcat Q; Fiat ut MX ſeu 20 ad o, 4342944. 
(qui numerus exponit ſubtangentem logarithmicz, quæ 
exhibet logarithmos Priggianos ) ita annus, five unitas, 
ad logarithmum Brigg:ianum, qui numero Q congruit; 
logarithmus autem Ne invenietur 0. 0217147 Cui reſpon- 
dens numerus =QY eſt 1 05 127, cujus incrementum 
ſupra unitatem five ſortem 05 127 pauxillum ſuperat an- 
nuam uſuram ,05. Adeo ut fi uſura annua centum li- 
brarum fit quinque libræ, uſura proportionalis ſingulis an- 
ni momentis ſorti 100 adjecta, pariet tantum ad finem 
anni, 4. ft. 4. N 

5:2: 63 1 ES | 
Si quzratur uſura ejuſmodi, ut ſingulis momentis pars 
ipſius ſorti continue creſcenti proportionalis, ad ſortem 
accedat ea lege ut finito anno producat incrementum 
quod fit ſortis pars quælibet data v. gr. viceſima. Fiat 
ut log. numeri 1, of ad 1, hoc eſt ut o, 0211893 ad 1; 


ita ſubtangens o, 4342944 ad —= 20,49, & erit 4 = 253 


== ,0488, Nam ſi concipiatur pars uſurz ,0481 momen- 
to reſpondens, hoc eſt eandem habens rationem ad ,0488 

quam habet momentum ad annum, & fiat ut unitas ad il- 
lam uſuræ partem, ita ſors ad ejus inerementum momen- 
taneum; quæ hac ratione continud creſcit pecunia, ad fi- 
nem anni augebitur viceſima ſui parte. 


F 


De Methodo qua Henricus Briggius Lo- 
garithmos ſuos ſupputavit, ejuſque 
Demonſtratio. Vide Fg. 4. 


| 2 Briggius lineam Logarithmicam nuſquam 
deſeripſit, quem tamen in calculo adhibuit operandi 
modum, modique Rationem ex contemplatione Logarith- 
mice 
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micz evidentiſſime patebit. In qualibet Logarithmica 
HBD ſint tres ordinatz AB @ b g quam proxime æqua- 
les, hoc eſt earum differentiæ exiguam admodum ad ipſas 
lineas habeant rationem; Erunt Logarithmorum diffe. 
rentiæ differentiis linearum proportionales. Nam cum li- 
neæ ſunt quam proxime æquales, propinquiſſime ſibi in- 
vicem erunt, & pars curve B s ab 1is intercepta cum recta 
linea fere coincidet, certe tam prope poſſunt ordinatz ſibi 
invicem admoveri, ut differentia curvz, à recta ipſam 
ſubtendente, habeant ad ipſam ſubtenſam, minorem qua- 
libet dari rationem. Triangula igitur BcbBr s pro re- 
Ctilineis aſſumi poſſunt, & erunt æquiangula. Quare eſt 
r : be:: Br: Be:: A?: A: hoc eſt exceſſus linearum 
ſupra minimam A B, erunt logarithmorum differentus pro- 
portionales, Hinc patet ratio iſtius methodi qua tam nu- 
meri quam Logarithmi per differentias & partes propor- 


tionales corriguntur. Quod fi AB fit unitas, erunt nume- 


rorum logarithmi differentiis numerorum proportionales. 


Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius 
roportionalis, ſeu quod idem eſt, numeri denarii extra- 
1 Radix quadratica, Radix illa ſeu numerus in medio 
erit loco intra denarium & Unitatem. & ejus Logarith- 
mus erit dimidius Logarithmi qui denario competit ac pro- 
inde dabitur. Si inter numerum prius inventum & unita- 
tem, 1terum in veniatur medius proportionalis quod fit ex- 
trahendo numeri inventi Radicem quadraticam, hie nu- 
merus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejuſque lo- 
garithmus erit prioris logarithmi ſemiſſis, ſeu Logarithmi 
denario competentis pars quarta. Si hac ratione conti- 
nuo extrahatur Radix quadratica & biſecentur Logarith- 
Wie pervenietur tandem ad numerum cujus diſtantia ab 


— 1 
I 00000 00000 00000 | 
garithmi qui Denario tribuitur. Hriggius peractis 54 Ra- 
dicum extractionibus; Invenit numerum 1, 00000 000600 
00000 12781 91493 20032 3442 ejuſque logarithmum 
fore o, ooooo 00000 00000 05FFI 11512 3Zl257 82.702. 


ſuppo- 


unitate minor erit parte 
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ſupponatur Logarithmus hic zqualis A 9 five B r, & fit 
71 numerus radicum extractione inventus; ertt differen. 
tia r qua unitatem ſuperat = ,00000 00000 00000 
12781 91493 20032 35. e 

Horum numerorum ope, logarithmi reliquorum omni- 
um in veniri poterunt ad hunc modum. Inter datum nu- 
merum (cujus logarithmus inveniendus ſit) & unitatem 

uærantur (ut ſuperius oſtenſum eſt) medii proportionales, 
tandem inveniatur numerus tantillo unitatem ſupe- 
rans ut unitas præcedat quindecim cyphras, quas totidem 
vel plures notz ſignificativæ ſequantur. Sit numerus ille ab, 
& notæ ſignificativæ, præfixis cyphris differentiam b c de- 
notabunt. Deinde fiat ut differentia r s ad differentiam 
+ c ita Br Logarithmus datus ad Bc vel A a Loparith. 
mum numeri 4b; qui itaque dabitur. Hic Logarithmus to- 
ties continue duplicatus quoties extractiones factæ ſunt, 
tandem dabit Logarithmum numeri quæſiti. Hac etiam 
ratione Inveniri poſſit Subtangens Logarithmicæ nempe 
fi fiat 7: Br: : AB ſeu unitas: A T ſubtangenti, quæ 
itaque invenietur o, 43429 44819 03251, per quam de- 
nique reliquorum numerorum logarithmi inno- 
Hg. 5. teſcent, nempe fi detur numerus quivis NM e- 
fulda Logarithmus & quæratur alterius nume- 
ri logarithmus qui ad NM ſatis accedat, fiat ut N M ad 
ſubtangentem X M ita # 0 differentia numerorum ad No 
differentiam Logarithmorum. Quod fi NM fit Unnas 
= AB dabuntur logarithmi multiplicando differentias 
minimas 6c per ſubtangentem conſtantem AT. 

Hac ratione Invenientur Logarithmi numerorum 2 3 
& 7, & inde dabuntur e er numerorum 4 8 16 
32 64 &c. 9 27 81 243 &c. item 7 49 343 &c. vl 
a logarithmo denarii auferatur binarii Logarithmus reſts 
bit logarithmus Quinarii. & proinde dabuntur Logarith- 
mi numerorum 25 125 625 &c. 

Numeri ex his compolit!, nempe 6 12 14 15 18 20 
21 24 28 &c. facile logarithmis ſuis inſtruuntur, adden- 
do logarithmos numerorum componentium. : 
At nuwerorum primorum logarithmos, per tot Radi- 

| cum 
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cum extractiones invenire, moleſtum admodum & labo- 
rioſum fuit opus. Nec quidem facile fuit, interpolando 
per differentias Primas, Secundas, & Tertias &c. Logarith- 
mos ſupputare. Quo itaque abſque tanta moleſtia Nu- 
merorum logarithmi obtineantur, Magni virt Newtonas, 
Mercator, >, AT Walliſius, & nuper Halleins ſeries 


infinitas con vergentes dederunt, quibus expeditius & cer. 


tius logarithmi, ad quot volueris loca ſupputati haberi 
poſſunt; De hiſce ſeriebus, eruditum Tractatum ſcripſit 
peritiſſimus Geometra Halleius inter Acta Philoſophica 
Societatis Regiæ extantem, ubi ſeries illas nova metho- 
do demonſtrat, modumque computandt logarithmos per 
eas docuit. Liceat hie ſubjungere novam ſeriem, ex 
qua expedite & facile fluunt Logarithmi ſaltem pro nu- 
meris ma joribus. | 
Sit 2 numerus impar, cujus quæritur Logarithmus, Nu- 
mer! 2 — 1' 2 erunt pares, & proinde dabuntur eo- 
rum logarithmi, & Logarithmorum differentia, quæ dica- 
tur y; Quin etiam datur Logarithmus numer! qui eſt me- 
dius Geometricus inter numeros z— 1 & 2 + 1 zqualis 


ſcil. ſemiſummæ logarithmorum. Series y x —5 — - 
— — * &c. erit æqualis loga- 


4 „ 
T 360/25” 151202! 252002? 
rithmo Rationis quam habet Geometricus medius inter 
numeros à - 1 & 2 +1 ad Arithmeticum medium ſcil. 


5 181 


Si Numerus ſuperat Iooo, Primus ſeriei terminus — 


ſafficit ad producendum logarithmum ad tredecim vel qua- 
tuordecim notarum loca, ſecundus terminus dabit loga- 
rithmi loca viginti. At ſi s major ſit quam 10000, primus 
terminus Logarithmum exhibet ad octodecim figurarum 


loca, & hinc ejus uſus optimus erit, in ſupplendis loga- 


rithmis Chiliadum à Briggio prætermiſſis; Hujus rei ca- 


piamus exemplum, fit inveniendus logarithmus numeri 


20001, Logarithmus numeri 20000 idem eſt ac Jogarith- 
mus 


dk 
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mus binarii præfixo Indice + & differentia Logarith- 
morum 20000 & 20002, idem eſt ac differentia Lo- 

garithmorum 255 numeris I0000 & 10001, ſcil. o, 00004, 

_ 34272 71687. Hæc differentia ſi per 4 2 ſeu 80004 dividatur 


Quotiens - erit — — — o, 00000 oooog 42813 


„ TW 
Huic quoto addatur log. nu- 4, 3010 17093 0241 


meri Geometrici medii, ſumma 4, zo lo 19 45230 
erit Logarithmus numeri 20001. Hinc patet, ut habea- 
tur logarithmus ad quatuordecim loca non opus eſſe pro- 
ducere quotum ultra ſex loca. At ſi logarithmus ad de- 
cem tantum figurarum loca habere velis, ut > Ylacquo in 
ſais Tabulis factum eſt, duæ primæ quotientis notæ ſuffi- 
ciunt. Et ſi hae methodo computentur Logarithmi pro 
numeris ſupra 20000; labor omnis vix pluris erit, quam 
qui in exſeribendis numeris impenditur. Hæc Series ex iis 
quæ ab HFalleio inventæ ſunt, facile ſequitur, qui autem 
plura de 11s ſcire cupit, Præfatum Tractatum adeat & diſcat. 
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7 A Diſſertation on Proverbs VII. 22, 15 being a Speci- 
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11 Theodoſii Sphæricorum libri tres, Græce & Latine. 
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